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الفصل ا�ول

1
نظرية بور الذرية 
Bohr's Atomic Theory

 ™``°Vh ≈∏Y »``°VÉŸG ¿ô≤dG äÉjGóH òæe Gƒ∏ª©a ,IQòdG Ö«côJ º¡Ød kIÒÑc G kOƒ¡L AÉª∏©dG ∫òH

 êPƒ‰ ÉgôNBG ¿Éch ,IQòdG Ö«côJ Q tƒ``°üJ âdhÉM »àdG êPÉªædG øe ójó©dG ‘ πsã n“ ∂dòd Q tƒ``°üJ

 ?êPƒªædG Gòg óæY AÉª∏©dG Oƒ¡L âØbƒJ πg ,øμdh .öTÉ©dG ∞``°üdG ‘ ¬à``°SQO …òdG OQƒaQPQ

 ?É¡Ñ«côJh IQòdG øY k’ƒÑb ÌcCG Q tƒ°üJ AÉæH øe AÉª∏©dG ø sμ“ ∞«ch

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.…QòdG ∞«£dGh »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dÉH Oƒ°ü≤ŸG í u°VƒoJ  

.π°üØæŸG ∞«£dG øe π°üàŸG ∞«£dG õu« o“  

.QƒH º pdÉ©dG ájô¶f äÉ«°Vôa ºgCG ± sô©àJ  

 å©ÑæŸG hCG ¢üàªŸG Aƒ°†dG OOôJ ÜÉ°ùM ‘ QƒH ájô¶æd á«``°VÉjôdG äÉbÓ©dGh ÚfGƒ≤dG Ωóîà``°ùJ  

.¬àLƒe ∫ƒWh äGQòdG øe

.ÚLhQó«¡dG IQP ‘ Ú°ù«FQ Újƒà°ùe ÚH ¿hÎμdE’G ∫É≤àfG AÉæKCG ‘ áã©ÑæŸG hCG á°üàªŸG ábÉ£dG Ö°ù–  

.QƒH ájô¶f ‘ Qƒ°ü≤dG ÖfGƒL uöùØoJ  

10
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الطيف الكهرومغناطيسي k’أو

 OÉ°S óbh , káàª°üe kIôc ÉgQ uƒ°üoj …òdG IQòdG Ö«cÎd ¿ƒàdGO êPƒ‰ öTÉ©dG ∞``°üdG ‘ â``°SQO

 ≠jôØàdGh »FÉHô¡μdG π``«∏ëàdG ÜQÉéàd káé«àf ô``NBG êPƒ‰ ô¡X ºK ,øeõdG øe kI só``e Q tƒ``°üàdG Gòg

 É kLPƒ‰ ¿ƒ°ùeƒK º pdÉ©dG ™``°Vh PEG ;IÉæ≤dG á©``°TCGh á«£Ñ¡ŸG á©``°TC’G ¢üFÉ``°üN áaô©eh ,»FÉHô¡μdG

 äÉfhÎμdE’G É¡«a ´ sRƒàJ ,áæë``°ûdG áÑLƒe áÑr∏`` o°U á``°ùfÉéàe Iôc IQòdG ¿CG ¬«a ìÎbG IQò∏d G kójóL

 ójóL Q tƒ``°üJ øY ¿ƒãëÑj AÉª∏©dG ò`NCÉa , kÓjƒW Ωó```j ⁄ êPƒªædG Gòg ¿CG ÒZ ,ΩÉ``¶àfÉH áÑdÉ``°ùdG

 º pdÉ©dG É¡«∏Y óªàYG »àdG »YÉ©``°TE’G •É``°ûædG ÜQÉŒh áãjó◊G á«ª∏©dG áaô©ŸG ¤EG óæà``°ùj IQòdG AÉæÑd

.(1-1) •É°ûædG ò uØf ,êPƒªædG Gòg ± sô©ààd .IQò∏d ójóL êPƒ‰ AÉæH ‘ OQƒaQPQ

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,G kó«L ¬∏ seCÉJ .OQƒaQPQ áHôŒ »JB’G πμ°ûdG πuã oÁ

rânb nônà rNG ≥FÉbO
râna nô nërfG ≥FÉbO

ÖgòdG øe ábÉbQ

á«∏£e á°TÉ°T
(ZnS) IOÉªHäóJQG ≥FÉbO

ÉØdCG ≥FÉbO Qó°üe ?áHôéàdG øe OQƒaQPQ äGógÉ°ûe ºgCG Ée  •
?äGógÉ°ûŸG √òg Ò°ùØàd É¡©°Vh »àdG äÉ°VGÎa’G ºgCG Ée  •

?IQòdG Ö«cÎd OQƒaQPQ ¬©°Vh …òdG Q tƒ°üàdG Ée  •
?IQò∏d OQƒaQPQ ¬©°Vh …òdG êPƒªædG ‘ Qƒ°ü≤dG ¬LhCG ºgCG Ée  •

OQƒaQPQ áHôéJ :(1-1)
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 ¬JQób ΩóY qøμdh ,øjöû©dG ¿ô≤dG ájGóH ‘ AÉª∏©dG ÚH k’ƒÑb ÌcC’G ƒg OQƒ``aQPQ êPƒ``‰ ¿Éc

 á«cô◊G É¡àbÉW Égó≤a ‹ÉàdÉHh ,…ôFGO QÉ°ùe ‘ IGƒædG ∫ƒM äÉfhÎμdE’G ¿GQhO á«Ø«c Ò°ùØJ ≈∏Y

 AÉª∏©dG π©L ∂dP πc ,-äGQòdG ‘ É v≤M çóëj ’ Ée ƒgh- É¡«a É¡Wƒ≤°S ºK IGƒædG øe É¡HGÎbGh

 ±É«WCG á``°SGQO ≈∏Y óªàYG …òdG QƒH õ∏«f »cQÉ‰ódG º pdÉ©dG πãe ,IQò∏d ójóL êPƒ‰ øY ¿ƒãëÑj

 ,»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dG Ωƒ¡Øe k’hCG ± sô©àJ ¿CG Öéj ;QƒH êPƒ‰ º¡ØJ »μdh .IQÉãŸG öUÉæ©dG

.(1-1) πμ°ûdG ô¶fG

 πμ°ûdG ‘ √GôJ …òdG ∞«£dG ¿EG

 ó©H G kQÉ¡f AÉª°ùdG ‘ ô¡¶j QhÉéŸG

 ,ô£ŸG ¢Sƒb ≈ qª°ùojh ,ô£ŸG •ƒ≤°S

 ¢ùª``°ûdG Aƒ``°V πt∏– ø``e è``àæjh

 á≤∏©ŸG IÒ¨``°üdG  AÉŸG  äGô£b π©ØH

 ¿GƒdC’G QÉ``¡XEG øμÁh .AGƒ``¡dG ‘

 á«Fƒ°V áeõM QGôeEG ≥jôW øY É¡``°ùØf

 Aƒ°†dG π«∏– ≈∏Y πª©j »LÉLR Qƒ``°ûæe ∫ÓN ¢ùª``°ûdG á©``°TCG øe hCG …OÉY Aƒ``°V ìÉÑ``°üe øe

 πμ``°ûdG ô¶fG ,»FôŸG ∞«£dG ¿GƒdCÉH ± nô©oj Ée ‘ »Lƒe ∫ƒWh OOôJ É¡æe xπμ``d ,I sóY ¿Gƒ``dCG ¤EG

.(2-1)

.ô£ªdG ¢Sƒb :(1-1) πμ°ûdG

.Qƒ°ûæe »a …OÉ©dG ìÉÑ°üªdG Aƒ°V π«∏ëJ øe èJÉædG ∞«£dG :(2-1) πμ°ûdG
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.»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dG OƒLh øcÉeCG :(3-1) πμ°ûdG

X X

ÎŸÉH »LƒŸG ∫ƒ£dG

ÉeÉZ á©°TCG ¢ùcEG á©°TCG ¥ƒa á©°TC’G
á«é°ùØæÑdG

á©°TC’G
AGôª◊G â–

äÉYÉ©°TEG
∞jhhôμ«ŸG

ƒjOGôdG äÉYÉ©°TEG

á«F
ôŸ

G á
©°T

C’G

 áYƒª› øe ¿ sƒμàj ∞«W ƒgh ,»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dG øe §«°ùH AõL ƒg »FôŸG ∞«£dG ¿EG

 »àdG  »LƒŸG  ∫ƒ£dG  á≤£æe  øª°V ™≤jh ,Év«Fôe  É¡æe  AõL ¿ƒμj »àdG  á«Fƒ°†dG  äÉLƒŸG  øe IÒÑc

 É¡qæμdh ,»Fôe ÒZ ôNBG AõL ¿ƒμjh ,(Îe 9-10 = ÎeƒfÉf1) ÎeƒfÉf (750-380)  øe ìhGÎJ

.∞«£dG Gòg ≥WÉæe (3-1) πμ°ûdG uÚÑojh ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡c ¢üFÉ°üN É¡d ¿CG ‘ ∑Î°ûJ É k©«ªL

 Aƒ``°†dG ¿CG êÉàæà``°SG ‘ ÈcC’G ôKC’G øjÉà``°ûæjBG äÈdCGh ∂fÓH ¢ùcÉe ø«ªpdÉ©dG ÜQÉ``éàd ¿Éc

 ábÉ£dG øe G kOófi G kQGó≤e ∂∏àÁ É¡æe ¿ƒJƒa πc ¿CGh ,äÉfƒJƒa ≈ qª°ùoJ äGóMh πμ``°T ≈∏Y å©Ñæj

: r…CG ;√OOôJ ™e ÉvjOôW Ö°SÉæàj

 ä  •

OOÎdG * âHÉK = •

:å«M , ä * `g =•

.∫ƒ÷G IóMƒH ¿ƒJƒØdG ábÉW : •

.(á«fÉK.∫ƒL34-10 * 6^63 …hÉ°ùj) ∂fÓH âHÉK :`g

.(1-ç) õJÒg IóMƒH OOÎdG :ä

 :á«JB’G ábÓ©dG ‘ Éªc (∫) ¬àLƒe ∫ƒW ™e Év«°ùμY ÉkÑ°SÉæJ É k°†jCG Aƒ°†dG OOôJ Ö°SÉæàj

1
∫
 ä

:å«M , ∫ * ä = ¢S   , 1
∫

 * âHÉK = ä

.(á«fÉK /Îe 810 * 3) É¡àª«bh ,ÆGôØdG ‘ Aƒ°†dG áYöS …hÉ°ùJh ,âHÉãdG »g  :¢S

 380
ôàeƒfÉf

 750
ôàeƒfÉf
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.õJÒg 1610 * 5 √OOôJ …òdG Aƒ°†dG ¿ƒJƒa ábÉW Ö°ùMG  

   Ωhô`à°ù¨`fC’G  Ió`MƒH  ºK  ,Î`ª`dG  IóMƒH  ¿ƒJƒØdG  Gò¡d  »LƒŸG  ∫ƒ£dG  Ö°ùMG  

.(ΩhÎ°ù¨fCG 1010 = Îe1)

 Aƒ``°†dG QOÉ``°üe ∞∏àfl π«∏– øe áŒÉædG ±É«WC’G πg :»JB’G ∫GDƒ``°ùdG ∂ægP ¤EG QOÉ``Ñàj ó``b

 øe G kOóY πuã oÁ …òdG (4-1) πμ``°ûdG ô¶fG ,áHÉLE’G áaô©Ÿ ?É kØ∏àfl É kØ«W É``¡æe xπμ``d ¿CG ΩCG á``∏KÉªàe

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á«FôŸG ±É«WC’G

?á∏°üàe ¬fGƒdCG ±É«WC’G q…CG  •
?∞«£dG Gòg ≈ qª°ùoj GPÉe  •

 »g πg ?É¡``°ùØf ¿GƒdC’Gh •ƒ£ÿG Ú``LhQó«¡dGh ≥ÑFõdGh ΩƒjOƒ``°üdG öUÉæY ±É``«WC’ π``g  •
?∂dP øe èàæà°ùJ GPÉe ?á∏°üàe

?±É«WC’G øe ´ƒædG Gòg ≈ qª°ùoj GPÉe  •

…OÉ©dG ìÉÑ°üŸG

Na ΩƒjOƒ°üdG

H ÚLhQó«¡dG

Hg ≥ÑFõdG

.áØ∏àfl Aƒ°V QOÉ°üŸ á«FôŸG ±É«WC’G :(4-1) πμ°ûdG
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 Gòd ;ôNBGh ¿ƒd ÚH á∏``°UÉa ≥WÉæe ≈∏Y …ƒàëj ’ …OÉ©dG ìÉÑ``°üŸG øe œÉædG ∞«£dG ¿CG ß pM’

 IóYÉÑàŸGh áfƒ∏ŸG •ƒ£ÿG øe OóY OƒLƒH É¡Ø«W õ«ªà«a öUÉæ©dG á«≤H É qeCG , kÓ°üàe É kØ«W ≈ qª°ùoj ¬fEÉa

 ,Év«£N É kØ«W ≈ qª°ùoj ¬fEÉa Gòd ;áeóîà°ùŸG öUÉæ©dG äGQP ´ƒf ±ÓàNÉH ÉgOóYh É¡fƒd ∞∏àîj »àdG

.ÉvjQP É kØ«W hCG

 É¡JQÉKEG øμÁ »``àdG IQÉãŸG öUÉæ©dG äGQP ø``Y QOÉ``°üdG Aƒ``°†dG π«∏– øe ±É«WC’G √òg è``àæJ

 π«∏– á«∏ªY í u°Vƒoj (5-1) πμ``°ûdGh ,Ö¡∏H öTÉÑŸG Úî``°ùàdG ≥jôW øY hCG ,»FÉHô¡μdG ≠jôØàdÉH

.Qƒ°ûæe áWÉ°SƒH ≠jôØàdG ÜƒÑfCG πNGO IQÉãe öüæY äGQP øY QOÉ°üdG Aƒ°†dG

.≠jôØJ ÜƒÑfCG πNGO RÉZ äGQP øY QOÉ°üdG Aƒ°†dG π«∏ëJ :(5-1) πμ°ûdG

+

~

شق طوليمنشور

أنبوب تفريغ
(يحوي غازاً )

عالٍ
هد 

ق ج
فر

حاجز

شاشة فوتوغرافية

(٦٥٦)
نانومتر

(٤٨٦)
نانومتر

(٤٣٤)
نانومتر

(٤١٠)
نانومتر

 õ«ªàj GPÉŸh ?IQÉãŸG öUÉæ©dG äGQP øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG π«∏– óæY »£N ∞«W èàæj GPÉŸ ,øμdh

 å©Ñæj …òdG ∞«£dGh öüæ©dG IQP Ö«côJ ÚH ábÓY óLƒJ πgh ?¬H ¢UÉ`N Oófi ∞«£H öüæY πc

 »àdG ádhÉëª∏d ¢VôY »JCÉj Ée ‘h ,á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLEÓd kIÒÑc G kOƒ¡L AÉª∏©dG ∫òH ó≤d ?É¡æe

.QƒH º pdÉ©dG É¡dòH
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.ájQÉædG ÜÉ©dC’G :(6-1) πμ°ûdG

 ¿CG ∂dP ;ÚLhQó«¡dG IQP ∞«W Ò°ùØàd êPƒ‰ ™°Vh øe Ω1913 ΩÉY QƒH õ∏«f º pdÉ©dG ø sμ“

 ¤EG  √Ò°ùØJ  ‘  QƒH  óæà°SG  óbh  ,ájQòdG  ±É«WC’G  §°ùHCG  É¡Ø«Wh  ,äGQòdG  §°ùHCG  »g  IQòdG  √òg

:á«JB’G äÉ°VGÎa’G

 óbh ,É¡àbÉW øe ÉkÄ«°T ó≤ØJ ¿CG ¿hO øe IOófi äGQGóe ‘ IGƒædG ∫ƒM äÉfhÎμdE’G QhóJ  -1

.ábÉ£dG iƒà°ùe º°SG QƒH É¡«∏Y ≥∏WCG

 ábÉWh  ,âHÉK  ô£b  ∞°üæH  É¡æe  wπc  õ«ªàj  ,ábÉ£dG  äÉjƒà°ùe  øe  OóY  ≈∏Y  IQòdG  …ƒà–  -2

 ,IGƒ``ædG  ¤EG  Üô```bC’G  1= n  `H  CGóÑjh  ,n  õ`eôdÉ`H  ¬`«dEG  õ neôoj  ºbQ  iƒà°ùe  πμdh  ,IOófi

.(ájÉ¡f ’ Ée) ∞ = n `H »`¡`àæjh

.¬°ùØf iƒà°ùŸG ‘ Qhój ΩGO Ée É¡°üàÁ ’h ábÉW ¿hÎμdE’G ™°ûj ’  -3

 ábÉW ™°TCG hCG Ö°ùàcG GPEG ôNBG ábÉW iƒà°ùe ¤EG ábÉW iƒà°ùe øe π≤àæj ¿CG ¿hÎμdEÓd øμÁ  -4

نظرية بور لتركيب الذرة ثانيًا

ájQÉædG ÜÉ©dC’G

 ÜÉ©dC’G »a áfƒ∏ªdG AGƒ°VC’G Qó°üe ¿EG

 äÉjƒ∏≤dG ô°UÉæY äÉfƒjCG OƒLh √ qOôe ájQÉædG

 ,É¡æ«î°ùJ óæY ÉkfGƒdCG ô p¡¶oJ »àdG á∏«≤ãdG á«HGôàdG

 áWÉ°SƒH  É¡«a  äÉfhôàμdE’G  IQÉKEG  óæYh
 Sr2+  Ωƒ«°ûfôà°ùdG  ¿ƒjCG  ô p¡¶oj  kÓãªa .Ö¡∏dG

 ¿ƒjCG  ô p¡¶ojh  ,…õeôb  ôªMCG  ¬fƒd  GkAƒ°V

 ô°†NCG  ¬fƒd  GkAƒ°V  Ba2+  ΩƒjQÉÑdG  ¿ƒjCG  ô p¡¶ojh  ,…ó«eôb  ôªMCG  ¬fƒd  GkAƒ°V  Ca2+  Ωƒ«°ùdÉμdG

 á£«ëdG òNCÉH í n°üæoj ¬fEÉa Iô«ãc ôWÉîe ≈∏Y …ƒ°†æj ÜÉ©dC’G √òg ΩGóîà°SG ¿Éc É qªdh .»MÉØJ

.(6-1) πμ°ûdG ô¶fG ,§≤a ø«°ü°üîàªdG ≈∏Y É¡eGóîà°SG ô r°ünbh ,É¡©e πeÉ©àdG óæY QòëdGh
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 ø«H ¿hôàμdE’G ∫É≤àfG á«∏ªY :(7-1) πμ°ûdG

.ábÉ£∏d ø«jƒà°ùe

e-

 øe π≤àæj ø«M ábÉW ¢üàªj ¿hôàμdE’G ¿CG »æ©j Gògh ,ø«jƒà°ùªdG ábÉW ø«H ¥ôØdG …hÉ°ùJ

 ¿CGh  ,IQÉãªdG  ádÉëdG  »a IQòdG  íÑ°üJh ,ó©HCG  ábÉW iƒà°ùe ≈dEG  IGƒæ∏d  ÜôbCG  ábÉW iƒà°ùe

 Oƒ©j ø«Mh .Éª¡æ«H π≤àfG pøjò∏dG ø«jƒà°ùªdG ábÉW ø«H ¥ôØdG …hÉ°ùJ ¿CG Öéj ábÉ£dG √òg

 QGó≤e  ™°ûj  ¬fEÉa  IGƒædG  ≈dEG  ÜôbC’G  iƒà°ùªdG  ≈dEG  ó©HC’G  iƒà°ùªdG  øe  QÉãªdG  ¿hôàμdE’G

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ¬∏uãªoJ ábÉ£dG »a ¥ôØdG Gògh ,É¡Ñ°ùàcG ób ¿Éc »àdG É¡°ùØf ábÉ£dG

:å«M , 
n1

• – 
n2

• = • Δ

.IGƒædG ¤EG ÜôbC’G iƒà°ùŸG ábÉW : 
n1

•

.IGƒædG øY ó©HC’G iƒà°ùŸG ábÉW : 
n2

•

 ¿hÎμdE’G  ∫É≤àfG  á«∏ªY  (7-1)  πμ°ûdG  í u°Vƒojh

 Qó°üe øe ábÉW ¢UÉ°üàeG áé«àf ábÉ£∏d Újƒà°ùe ÚH

.»LQÉN

 ábÓ©dG É ke póîà``°ù oe ÚLhQó«¡dG IQP ‘ iƒà``°ùe πc ábÉW ÜÉ``°ùM QƒH ´É£à``°SG óbh

:á«JB’G á«°VÉjôdG

:å«M , A-
n2   = 

n
•

.(n) iƒà°ùŸG ábÉW : 
n
•

.∫ƒL  18-10 * 2^18 =A

.∫hC’G ábÉ£dG iƒà°ùe ábÉW Ö°ùMG

πëdG

 A-
n2   = 

n
•

.IQP /∫ƒL 18-10 * 2^18- =
 

18-10 * 2^18-
2(1)

  =      

1
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 .A âHÉãdG ád’óH ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ábÉ£dG äÉjƒà°ùŸ Év«£«£îJ É kª°SQ (8-1) πμ°ûdG uÚÑoj

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,G kó«L ¬°SQOG

 øY  Égó r©oH  OGR  Éª∏c  äÉjƒà°ùŸG  ábÉW  Ò¨àJ  ∞«c  •
?IGƒædG

 á«dÉààŸG äÉjƒà``°ùŸG ÚH á``bÉ£dG ¥ôa Ò``¨àj ∞«c  •
?IGƒædG øY ó r©oÑdG OGR Éª∏c

 ¿hÎμdE’G óLƒj ÉeóæY ÚLhQó«¡dG IQP ádÉM ∞ p°U  •
:iƒà°ùŸG ‘

.∞     .™HGôdG   .∫hC’G  

.ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ¢SOÉ°ùdG ábÉ£dG iƒà°ùe ábÉW Ö°ùMG  

 »`g  ø`«LhQó`«¡dG  IQP  ‘  á°ù«Fô`dG  á`bÉ`£dG  äÉ`jƒà°ùe  óMCG  ábÉW  ¿CG  âª∏Y  GPEG  

.iƒà°ùŸG Gòg ºbQ Ö°ùMÉa ,∫ƒL 20-10 × 8^72-

 ábÉ£dG äÉjƒà°ùŸ »£«£îJ º°SQ :(8-1) πμ°ûdG

.A âHÉãdG ád’óH ÚLhQó«¡dG IQP ‘

n  = ∞
n = 4

n = 3

n = 2

n = 1

ábÉ£dG

A
16
A
9

A
4

A

0

 iƒà°ùŸG ábÉW áª«b ¿CGh ,áÑdÉ°S É¡àª«b ¿CG ÚLhQó«¡dG IQP ‘ äÉjƒà°ùŸG ábÉW á°SGQO øe sÚÑàj

 iƒb q…CG óLƒJ ’ ¬fCGh ,É¡æY É kLQÉN tó n©oj …òdG IGƒædG øY ó©HC’G iƒà°ùŸG ƒgh ,G kôØ°U …hÉ°ùJ ∞

 É k©bGh íÑ°UCGh ,IGƒædG øe ¿hÎμdE’G ÜÎbG GPEG É qeCG .IGƒædGh iƒà°ùŸG Gòg ‘ ¿hÎμdE’G ÚH ÜPÉŒ

 ábÉW ¿ƒμJ Gòd ;áÑdÉ°S áª«b r…CG ;ôØ°üdG øe πbCG íÑ°üJh ,π≤J ¬©°Vh ábÉW ¿EÉa É¡HòL ÒKCÉJ â–

 ,ÚLhQó«¡dG IQP ¿hÎμdE’ QGô≤à°S’G ä’ÉM ÌcCG πuã o“h ,™°Vh ábÉW ≈fOCG »g ∫hC’G iƒà°ùŸG

.G kQÉãe ¿ƒμj ¬fEÉa iôNCG äÉjƒà°ùe ¤EG π≤àfG GPEG É qeCGh

 ΩGóîà``°SÉH ábÉ£dG øe Újƒà``°ùe ÚH ¿hÎμdE’G ∫É≤àfG óæY á``bÉ£dG ‘ ¥ôØdG ÜÉ``°ùM ø``μÁ

:á«JB’G ábÓ©dG

:å«M ,(
 

1
n2

2

 - 1
n2

1

 ) A  = •Δ

.IGƒædG ¤EG ÜôbC’G iƒà°ùŸG ºbQ : n
1

.IGƒædG øY ó©HC’G iƒà°ùŸG ºbQ : n
2
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 iƒà°ùŸG ¤EG ∫hC’G iƒà°ùŸG øe ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ¿hÎμdE’G π≤æd áeRÓdG ábÉ£dG Ö°ùMG

.∫ƒL ƒ∏«μdG IóMhh ,∫ƒ÷G IóMƒH ™HGôdG

π◊G

(
 

1
n2

2

 - 1
n2

1

 ) A  = •Δ

(
 

1
24

 - 1
21

 ) A  = •Δ

.∫ƒL ƒ∏«c 21-10 * 2^04 = ∫ƒL 18-10 × 2^04 = ( 15
16

 ) A = •Δ

2

 ¬æe π≤àæ«``°S …òdG -IQÉãe Ú``LhQó«g IQP ‘- n ¢``ù«FôdG iƒà``°ùŸG º``bQ Ö``°ùMG  

.∫ƒL A  35
36

  ÉgQGó≤e ábÉW çÉ©ÑfG ÉkÑuÑ°ù oe ,∫hC’G iƒà°ùŸG ¤EG ¿hÎμdE’G

 iƒà°ùŸG ¤EG  ådÉãdG  iƒà°ùŸG øe ¬JOƒY óæY ¿hÎμdE’G áLƒe ∫ƒWh OOÎdG Ö°ùMG  

.Iô≤à°ùŸG ÒZ ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ∫hC’G

 (G kQGô≤à°SG ÌcC’G) ∫hC’G iƒà°ùŸG øY ó©HCG iƒà°ùe ¤EG ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ¿hÎμdE’G IQÉKEG ¿EG

 ;ÇQÉW ôeCG ƒg ábÉ£∏d ¬HÉ``°ùàcG π©ØH

 √òg ¿hÎ``μdE’G ó≤Øj É``e ¿É``YöS PEG

 ,∫hC’G iƒà``°ùŸG ¤EG Oƒ©jh ,á``bÉ£dG

 Gòg IOƒ©d áØ∏àfl ä’É``ªàMG óLƒJh

 (9-1) πμ``°ûdG ô``¶fG ,¿hÎ``μdE’G

 ¿hÎμdE’G IOƒY ä’ÉªàMG πuã oÁ …òdG

 iƒà``°ùŸG ø``e Ú``LhQó«¡dG IQP ‘

.∫hC’G iƒà°ùŸG ¤EG ™HGôdG øe ø«LhQó«¡dG IQP ¿hôàμdEG IOƒY ä’ÉªàMG :(9 -1) πμ°ûdG

.∫hC’G iƒà°ùªdG ≈dEG ™HGôdG iƒà°ùªdG

n = 4
n = 3

n = 2

n = 1
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:Ú«JB’G ÚfƒjCÓd …QòdG ∞«£dG Ò°ùØJ QƒH ájô¶f âYÉ£à°SG πg  

.∂àHÉLEG uöùa ?3Li2+ , 2He+

?É kªFGO ¬°ùØf ∞«£dG ÚLhQó«¡dG »£©oj GPÉŸ ,øμdh

 ÚLhQó«¡dG IQP ¿hÎμdEG ∫É≤àfG øe èàæJ É¡fCÉH ÚLhQó«¡dG IQòd á«£ÿG ±É«WC’G QƒH söùa

 …hÉ°ùJ ¬àbÉW ÉkfƒJƒa ∂dòH É k≤ p∏£ oe ,≈fOCG ábÉW iƒà°ùe ¤EG (IGƒædG øY ó©HCG) ≈∏YCG ábÉW iƒà°ùe øe

 ≠jôØàdG  ÜƒÑfCG  πNGO IQÉãŸG  ÚLhQó«¡dG  äGQP OóY ¿Éc É qªdh .Újƒà°ùŸG  ÚH ábÉ£dG  ‘ ¥ôØdG

 ábÉ£dG äÉjƒà°ùŸ É k©ÑJ  É¡JÉbÉW ‘ ∞∏àîJ »àdG  äÉfƒJƒØdG øe kÓFÉg G kOóY ≥ p∏£oJ  É¡fEÉa  G vóL GkÒÑc

 ábÉ£dG äGÒ¨àd áæμªŸG ä’ÉªàM’G ™«ªL πª°ûJ »¡a ∂dòdh ,äÉfhÎμdE’G É¡æ«H â∏≤àfG »àdG

.É kªFGO ¬°ùØf ƒg ÚLhQó«¡dG ∞«W π©éj É qªe ÚLhQó«¡dG IQP ‘

 »àdG ôŸÉH á∏°ù∏°S º°SG »FôŸG Aƒ°†dG ¥É£f ‘ ÚLhQó«¡∏d ∞«£dG •ƒ£N áYƒª› ≈∏Y ≥n∏£oj

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG ¤EG É«∏Y ábÉW äÉjƒà°ùe øe ¿hÎμdE’G IOƒY øe èàæJ

 â∏°ûa É¡fEÉa ÚLhQó«¡dG IQP ∞«W Ò°ùØJ ‘ QƒH ájô¶f ¬à≤≤M …òdG ÒÑμdG ìÉéædG øe ºZôdÉH

.ÚLhQó«¡dG IQP ∞«W øe G kó«≤©J ÌcCG É¡Ø«W ¿C’ ;äÉfhÎμdE’G IójóY äGQòdG ±É«WCG Ò°ùØJ ‘

åëÑ∏d á«°†b

 äÉYƒª› ´GƒfCG ± sô©ààd ,ÚLhQó«¡dG ∞«W øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ ∑DhÓeRh âfCG åëHG

 Úàª∏μdÉH Ékæ«©à``°ù oe ,∞«£dG Gò¡d »FôŸG Ò``Z hCG »FôŸG ¥É£ædG ‘ AGƒ``°S ;ÉgAÉª``°SCGh •ƒ``£ÿG

.ÚLhQó«¡dG ∞«W ,ôŸÉH á∏°ù∏°S :Úà«JB’G Úà«MÉàØŸG
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.¬eGóîà°SÉH ΩÉ¶©dG ‘ öùc ¢ü«î°ûJh ,x á©°TCG RÉ¡L :(10-1) πμ°ûdG

العلم والتكنولوجيا والمجتمع

x á©°TCG
 ∫ƒW äGP äÉLƒe »gh ,»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dG øe GkAõL á«æ«°ùdG á©°TC’G hCG x á©°TCG tó n©oJ

 ‘ Ω nóîà°ùoJ É¡∏©Œ á°ü«°üÿG √ògh ,OGƒŸG ¥GÎNG ≈∏Y É¡JQó≤H RÉà“h , m∫ÉY OOôJh Ò°üb »Lƒe

 ‘ Éªc ¿Éæ°SC’Gh ΩÉ¶©dG ¢VGôeCG  ¢ü«î°ûJ ‘ x  á©°TCG  RÉ¡L AÉÑWC’G Ωóîà°ùj PEG  ;»Ñ£dG ∫ÉéŸG

.(10-1) πμ°ûdG

 ájÉªM øμÁ ¬``fEÉa º``°ù÷G ÉjÓN ¢†©H ±ÓJEG ‘ πsãªàJ »``àdG x á©``°TCG IQƒ£N øe º``ZôdÉHh

.á©°TC’G øe á«bGh ¢ùHÓe AGóJQÉH ôjƒ°üJ ¤EG êÉà– ’ »àdG AGõLC’G
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أسئلة الفصل

:á«JB’G äÉë∏£°üŸÉH Oƒ°ü≤ŸG í u°Vh  -1

.…QòdG ∞«£dG ,IQÉãŸG IQòdG ,»FôŸG ∞«£dG

 ¬«∏j É qªY ÖLCG ºK ,G kóu«L ¬°SQOG .ÚLhQó«¡dG IQP ‘ ábÉ£dG äÉjƒà°ùe πuã oÁ »JB’G πμ°ûdG  -2

:á∏Ä°SCG øe

 ™HGôdG ¢ù«FôdG iƒà°ùŸG øe ¿hÎμdE’G IOƒY óæY áã©ÑæŸG ábÉ£dG QGó≤e øY A ád’óH uÈY  (   CG

.ådÉãdG ¢ù«FôdG iƒà°ùŸG ¤EG

 ¤EG ™HGôdG iƒà°ùŸG øe ¿hÎμdE’G IOƒY óæY á∏ªàëŸG ´É©°TE’G ∞«W •ƒ£N OóY Ée  (Ü

?ÊÉãdG iƒà°ùŸG

 ∫ƒW öübCG ¬d É`` kØ«W »£©«d ¿hÎμdE’G Éª¡æ«H π``≤àæj øjò∏dG Ú«dÉààŸG Újƒà``°ùŸG O uó``M  (`L

.»Lƒe

 ¿CÉ`H  É kª``∏`Y ,õ`Jô`«gÉ``¨`«e 99^9 √QGó`≤`e OOô`J  ≈`∏Y tå ǹÑoJ  ƒ`jOGQ á`Lƒe ∫ƒW Ö°ùMG  -3

.(õJÒg 610 = õJÒgÉ¨«e 1)

.QƒHh OQƒaQPQ »LPƒ‰ ‘ π°ûØdGh ìÉéædG ÖfGƒL ÚH ¿QÉb  -4

 øe IQÉãe ÚLhQó«g IQP ‘ ¿hÎμdE’G IOƒY øe œÉædG Aƒ°†dG ¿ƒJƒa áLƒe ∫ƒW ¿Éc GPEG  -5

 Gòg  ºbQ  Ö°ùMÉa  ,GkÎeƒfÉf  93^85 …hÉ°ùj  ∫hC’G  iƒà°ùŸG  ¤EG  IGƒædG  øY  ó©HCG  iƒà°ùe

.iƒà°ùŸG

.ÖLƒe ¿ƒjCG ¤EG ∫ sƒëàJ »μd Iô≤à°ùŸG ÚLhQó«¡dG IQP É¡«dEG êÉà– »àdG ábÉ£dG Ö°ùMG -6

n  = ∞
n = 4

n = 3

n = 2

n = 1

ábÉ£dG

A
16
A
9

A
4

A

0



الفصل الثاني

2
النموذج الميكانيكي الموجي للذرة

Wave Mechanical Model of atom

 ábÉW ÜÉ``°ùMh ÚLhQó«¡dG IQP ∞``«W Ò``°ùØJ ‘ Qƒ``H º pdÉ©dG ¬``≤≤M …òdG ìÉ``éædG ó``©H

 πsã“ óbh ,äÉfhÎμdE’G IójóY äGQòdG ±É«WCG Ò°ùØàd ºgOƒ¡L AÉª∏©dG π``°UGh ,É¡«a ¿hÎμdE’G

 õ«ªàj ¿hÎμdE’G ¿CG ¤EG É¡æe Gƒ∏°UƒJ »àdGh ,¿hÎμdE’G á©«ÑW É¡«a Gƒ°SQO »àdG ÜQÉéàdG ‘ ∂dP

 ∫ÉªàMG ójóëàd á``é«àædG ∂∏J AÉª∏©dG Ωóîà``°SG ∞«μa .(á«Lƒeh ,á«ª«``°ùL) á``LhOõe á``©«Ñ£H

 ∫hó÷G ‘ öüæ©dG ™°Vƒe ójó– ≈∏Y á«°VôØdG ∂∏J äóYÉ°S ∞«ch ?IQòdG ‘ ¿hÎμdE’G OƒLh

?…QhódG

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.IQò∏d »LƒŸG »μ«fÉμ«ŸG êPƒªædG ∞°üJ  

 ábÓ©dG O uó o–h ,IQòdG ‘ ∑ÓaC’Gh á«YôØdGh á°ù«FôdG ábÉ£dG áØ∏ZCÉH á≤∏©àŸG äÉ°VGÎa’G í`` u°VƒoJ  

.É¡æ«H

.á©HQC’G á« uª nμdG OGóYC’G ΩGóîà°SÉH IQòdG ‘ ¿hÎμdE’G OƒLh ∫ÉªàMG ∞°üJ  

.IQòdG ‘ ∑ÓaC’G ¢†©H ∫Éμ°TCG õu« o“  

.á«YôØdGh á°ù«FôdG ábÉ£dG áØ∏ZCG ≥ah öUÉæ©dG ¢†©H äGQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàμJ  

.…QhódG ∫hó÷G ‘ ¬©bƒeh öüæ©dG IQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÚH ábÓ©dG èàæà°ùJ  

23
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النظرية الميكانيكية الموجية للذرة k’أو

 AÉª∏©dG Oƒ¡L äõcôJ óbh ,»``°VÉŸG ¿ô≤dG ∞``°üàæe ‘ ≥«Ñ£à∏d kÓHÉb IQò∏d QƒH êPƒ‰ øμj ⁄

 ≈∏Y Ú«FÉjõ«ØdG AÉ``ª∏©dG ø``e áKÓK πª©a ,á``jQòdG á«æÑdG í«``°Vƒàd ójóL QÉ``°ùe øY å``ëÑdG ≈``∏Y

 ô¨fOhöTh ,(de Broglie) ‹hôH …Oh ,(Heisenberg) ÆÈæ``°ùjÉg :ºgh ,´ƒ°VƒŸG Gòg á``°SGQO

 PEG ; uº nμdG Éμ«fÉμ«e hCG áLƒŸG Éμ«fÉμ«Ã ± nô©oj Ée ‘ QÉ°ùŸG Gòg ôjƒ£J øe Gƒæ sμ“h ,(Schrödinger)

.É k≤HÉ°S áahô©ŸG á«ª«°ù÷G ¬à©«ÑW ¤EG áaÉ°VEG ,á«Lƒe á©«ÑW ¿hÎμdEÓd ¿CG ¤EG ‹hôH …O ºpdÉ©dG π s°UƒJ

 ,IQòdG Ö«côJ Q tƒ``°üàd ádhÉfi ‘ ‹hôH …O ¬«dEG π`` s°UƒJ Ée Ωóîà``°SG ó≤a ô¨fOhöT ºpdÉ©dG É qeCG

 ‘ äÉfhÎμdE’G OƒLh øY mQ tƒ``°üJ ¤EG π`` s°UƒJ óbh ,á«LƒŸG ¿hÎμdE’G ¢üFÉ``°üN ó«cCÉàH ∂dPh

 ,IGƒædG ∫ƒM πμ°ûdG IOófi á≤£æe ‘ ∑ôëàj IQòdG ‘ ¿hÎμdE’G ¿CG √OÉØe ,áKÓãdG ÉgOÉ©HCÉH IQòdG

.∂∏ØdG º°SG É¡«∏Y ≥ p∏WoCG

 É¡∏M óæY èàæjh ,¬ª°SÉH ô¨fOhöT ádOÉ©e â« uª`` o°S á«°VÉjQ ádOÉ©e ¤EG É`` k°†jCG ô¨fOhöT π`` s°UƒJ

 ,¬àbÉWh ,IGƒædG ∫ƒM ¿hÎμdE’G OƒLh ∫ÉªàMG ∞``°üJ »àdG á« uª nμdG OGóYC’ÉH âa pô oY OGóYCG á©HQCG

 ∞«°VCG óbh ,IGƒædG ∫ƒM ÊGQhódG ¬àcôM Qƒfi √ÉŒGh ,¿hÎμdE’G É¡«a óLƒj »àdG ∑ÓaC’G πμ°Th

 √ògh ,¬``°ùØf ∫ƒM … uQƒëŸG ¿hÎμdE’G ¿GQhO √ÉŒG ∞``°üj ≥M’ âbh ‘ ™HGQ » uª nc OóY É¡d

:»g OGóYC’G

(n) ¢ù«FôdG uº nμdG OóY  - 1

 káë«ë°U É kªn« pb òNCÉjh ,IGƒædG ∫ƒM (ábÉ£dG iƒà°ùe) ¢ù«FôdG ±Ó¨dG ºbQ ¤EG Oó©dG Gòg Ò°ûj 

 ¢ù«FQ ±ÓZ ≈∏Y ΩÉbQC’G √òg øe ºbQ πc ∫ój å«M ,(∞ ,...... , 3,2,1 = n) káÑLƒe

  ,ábÉW É¡∏bCGh IGƒædG ¤EG  É¡HôbCG  (1 = n) ∫hC’G iƒà°ùŸG ¿ƒμ«a ,(¢ù«FQ ábÉW iƒà°ùe) Ú©e

.(¬ªéM) IGƒædG øY √ó r©oH ∫ó©eh ,±Ó¨dG ábÉW ºn« pb p¢ù«FôdG uº nμdG Oó©H §ÑJôjh

(l) »YôØdG uº nμdG OóY  - 2

 n áª«b ÉgOóY …hÉ°ùj »àdGh ,á°ù«FôdG áØ∏ZC’G ‘ óLƒJ »àdG á«YôØdG áØ∏ZC’G Oó©dG Gòg πuã oÁ 

 ±ÓZ øe ¿ sƒμàj (1 = n) ¢ù«FôdG ±Ó¨dG , kÓãªa .¬«a óLƒJ …òdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dG øª°V

 ¤EG õ neôoj ,Ú«Yôa ÚaÓZ º°†j (2 = n) ÊÉãdG ±Ó¨dGh ,s ±ô◊ÉH ¬«dEG õ neôoj óMGh »Yôa
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¢ù«FôdG ±Ó¨dG ºn« pb

n                 

»YôØdG ±Ó¨dG   
»YôØdG ±Ó¨dG õeQ

      lõeôdG
10s1s

2
0
1

s

p

2s

2p

3

0
1
2

s

p

d

3s

3p

3d

4

0
1
2
3

s

p

d

f

4s

4p

4d

4f

.≈dhC’G á©HQC’G áØ∏ZCÓd (l) ºn« pbh (n) ºn« pb :(1-1) ∫hóédG

 í u°Vƒojh ,¬«a ∑ÓaCÓd ΩÉ©dG  πμ°ûdGh ,»YôØdG ±Ó¨dG ábÉW ójóëàH l  »YôØdG uº nμdG  OóY §ÑJôj

 ,∫hC’G :Ú°ù«FôdG ÚaÓ¨dG ‘ Éª¡d »YôØdG uº nμdG OóYh ,(p) h (s) ∑ÓaCG ∫Éμ°TCG (2-1) ∫hó÷G

.ÊÉãdGh

.»fÉãdGh ,∫hC’G :ø«°ù«FôdG ø«aÓ¨dG »a Éª¡d »YôØdG uº nμdG OóY áª«bh ,(p)h (s) ∑ÓaCG ∫Éμ°TCG :(2-1) ∫hóédG

¢ù«FôdG ±Ó¨dG (n )»YôØdG ±Ó¨dG»YôØdG uº nμdG OóY áª«b (l)∂∏ØdG πμ°T

1s
0

2
s0

p1

z y

x

z y

x

 º``n«`` p̀ ≤``dG »``Yô`Ø``dG uº`` nμ`dG Oó`Y ò``NCÉ``jh ,p ±ôë`dÉH ÊÉãdG ¤EGh ,s ±ô◊ÉH ÉªgóMCG

 á°ù«FôdG  uº nμdG  OGóYCG  ºn« pb  (1-1)  ∫hó÷G  ¢ü uî∏ojh  ,(1-n.....  ,  3,  2,  1,  0=  l)

.¤hC’G á©HQC’G áØ∏ZCÓd á«YôØdGh
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 ÖLCG ºK ,á°ù«FQ áØ∏ZCG áKÓK ≈fOCG ‘ s ∑ÓaC’ á«Ñ°ùædG Ωƒé◊G uÚÑoj …òdG »JB’G πμ°ûdG ß pM’

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

?GPÉŸ ? 2s ΩCG 1s :ábÉW ≈∏YCG Éª¡qjCG  

?3s »YôØdG ±Ó¨∏d ¢ù«FôdG » uª nμd G Oó©dGh »YôØdG » uª nμdG Oó©dG Ée  

?¬d ¢ù«FôdG uº nμdG OóYh ∂∏ØdG ºéM ÚH ábÓ©dG Ée  

z
y

x

z

y

x

z

y

x

1s

2s

3s

z

z

p
z

p
y

p
x

y y

x x

.á«ZGôØdG É¡JÉgÉéJGh ,p »YôØdG ±Ó¨∏d áKÓãdG ∑ÓaC’G ∫Éμ°TCG :(11-1) πμ°ûdG

(m
l
) »°ù«WÉæ¨ŸG uº nμdG OóY  - 3

 √ÉŒ’G ójóëàH §ÑJôjh ,óMGƒdG »YôØdG ±Ó¨dG É¡æe ¿ sƒμàj »àdG ∑ÓaC’G OóY Oó©dG Gòg πuã oÁ 

 øe ¿ sƒμàj  s  »YôØdG  ±Ó¨dÉa  ;ôØ°üdÉH  G kQhôe (l+  ¤EG  l-) øe É kªn« pb  óNCÉjh ,∂∏Ø∏d  »ZGôØdG

 ‘ ¬HÉ°ûàJ ∑ÓaCG áKÓK øe ¿ sƒμà«a (1=l) p »YôØdG ±Ó¨dG É qeCG ,ôØ°U ¬d m
l
 áª«b óMGh ∂∏a

 ,1- ,ôØ°U ,1+ :»g ¬d 
 
m

l
 ºn« pbh ,¬°ùØf n ¢ù«FôdG ±Ó¨dG øª°V É¡àbÉWh É¡ªéMh É¡∏μ°T

 ¿EG  r…CG  ;(z,y,x)  áKÓãdG  QhÉëŸG  √ÉŒG  òNCÉJ  PEG  ;IGƒædG  ∫ƒM ÉgQhÉfi √ÉŒG  ‘ ∞∏àîJ É¡qæμd

.(11-1) πμ°ûdG ô¶fG ,¢†©H ≈∏Y óeÉ©àe É¡°†©H
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 (m
s
) ‹õ¨ŸG uº nμdG OóY  - 4

 ,ô¨fOhöT ádOÉ©e πM øe âéàf  »àdG  m
l
 ,l  ,n  áKÓãdG  uº nμdG  OGóYCG  ¤EG  Oó©dG  Gòg ∞«°VCG

 óbh ,∂∏ØdG ‘ (∫õ¨dG √ÉŒG) ¬°ùØf ∫ƒM ¿hÎμdEÓd …QƒëŸG ¿GQhódG √ÉŒG ¤EG Ò°ûj ƒgh

.(1
2 - hCG ,1

2
+) áª«≤dG òNCÉj ¿CG ≈∏Y í p∏ o£°UG

 Ò°ùØJ OÉéjEG ∫ phÉM ºK ,(12-1) πμ°ûdG ß pM’

.ºn« p≤dG ∂∏àd Ö°SÉæe

 Éª¡æe vÓc ¿EÉa ¬°ùØf ∂∏ØdG ‘ ¿ÉfhÎμdEG nó pL oh GPEG

 ¿GQhód ¢ùcÉ©e √ÉŒG ‘ ¬°ùØf ∫ƒM (∫õ¨j) Qhój

 ∂dòd áé«àfh ,(12-1) πμ``°ûdG ‘ Éªc ôNB’G

 ,√ÉŒ’G ‘ ¿É``°ùcÉ©àe ¿É«°ù«WÉæ¨e ¿’É› CÉ``°ûæj

 OƒLh ≈∏Y óYÉ°ùjh ,Éª¡æ«H »FÉHô¡μdGôaÉæàdG øe πu∏≤oj Éq‡ ,Év«°ù«WÉæ¨e ¿ÉfhÎμdE’G ÜPÉéà«a

.¬°ùØf ∂∏ØdG ‘ ÚfhÎμdE’G

 ,áHÉLEÓd ?É¡°ùØf á©HQC’G uº nμdG OGóYCG Éª¡d IóMGƒdG IQòdG ‘ ¿ÉfhÎμdEG óLƒj πg ,øμdh

.1s ∂∏ØdG ÊhÎμdE’ á©HQC’G uº nμdG OGóYCG nº« pb uÚÑoj …òdG (3-1) ∫hó÷G ô¶fG

.1s  ∂∏ØdG ÊhÎμdE’ uº nμdG OGóYCG :(3-1) ∫hó÷G

.¿hôàμdEÓd »dõ¨ªdG ¿GQhódG :(12-1) πμ°ûdG

nlm
l

m
s

∫hC’G ¿hôàμdE’G100
1
2

+

»fÉãdG ¿hôàμdE’G100
1
2

-

 :ø«à«JB’G ø«à«MÉàØªdG ø«àª∏μdÉH Ékæ«©à°ù oe ,d  ∑ÓaCG  ∫Éμ°TCG  øY á«JÉeƒ∏©ªdG áμÑ°ûdG »a åëHG

.orbitals ,d orbitals

åëÑ∏d á«°†b
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 ,zÉ¡°ùØf IQòdG ‘ É¡°ùØf á©HQC’G uº nμdG OGóYCG ºn« pb Éª¡d ¿ÉfhÎμdEG óLƒj ’{  ¬fCG n≥Ñ°S Éq‡ sÚÑànj

 óMGh » uª nc OóY ‘ ¿ÉfhÎμdE’G ∞∏àîj ¿CG sóoH ’ PEG ;‹hÉH ¬Ø°Uh …òdG OÉ©Ñà°S’G CGóÑÃ ± nô©oj Gògh

.πbC’G ≈∏Y

.ÚæKG ÚfhÎμdEG øe ÌcCG ¤EG ™°ùàj ’ óMGƒdG ∂∏ØdG ¿EÉa ,‹hÉH CGóÑe ≈∏Y kAÉæHh

?3s ∂∏ØdG ‘ øjOƒLƒŸG ÚfhÎμdEÓd m
s
 , m

l
 , l , n  uº nμdG OGóYCG Ée  

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,»JB’G ∫hó÷G ‘ ÆGôØdG πªcCG  

 ±Ó¨dG ºbQ

n ¢ù«FôdG

áØ∏ZC’G OóY 

±Ó¨dG »a á«YôØdG  

¢ù«FôdG

±Ó¨dG õeQ 

»YôØdG

 ±Ó¨∏d l ºn« pb

 »YôØdG

  uº nμdG OóY ºn« pb

m
l
 »°ù«WÉæ¨ªdG

∑ÓaC’G OóY 

±Ó¨dG »a 

»YôØdG

øe iƒ°ü≤dG á© s°ùdG 

äÉfhôàμdE’G

»YôØdG ±Ó¨dG »a

4

...........

s001.........

........1........36

d.......2+,1+,0,1-,2-........10

f3.............7......

?™HGôdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dG ∑ÓaC’ »∏μdG Oó©dG Ée  

?™HGôdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dG ¬ÑYƒà°ùj ¿CG øμÁ äÉfhÎμdE’G øe OóY ÈcCG Ée  

:øe xπμH n ¢ù«FôdG ±Ó¨dG áª«b §HôJ »àdG á«°VÉjôdG ábÓ©dG èàæà°SG  

.»∏μdG ∑ÓaC’G OóY ∗

.»∏μdG äÉfhÎμdE’G OóY ∗
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أغلفة الطاقة الفرعية ثانيًا

 §°ùHCG  »¡a  ;ø«LhQó«¡dG  IQP  »a  n  á°ù«FôdG  áØ∏ZC’G  ábÉW  ÜÉ°ùM  á«Ø«c  É k≤HÉ°S  âa sô©J

 ∑ÓaC’G ™«ªL ¿EÉa Gòd ;(§≤a G kóMGh ÉkfhôàμdEG É¡cÓàeG ÖÑ°ùH) ±É«WC’G §°ùHCG É¡Ø«Wh ,äGQòdG

 ¿CÉ°ûH  GPÉe  ,øμdh  .É¡°ùØf  ábÉ£dG  É¡d  ø«LhQó«¡dG  äGQP  »a  äÉfhôàμdE’G  É¡«a  óLƒJ  »àdG

?äÉfhôàμdE’G IójóY äGQòdG

 äGQòdG »a á«YôØdG á``bÉ£dG áØ∏ZC’ É k££îe π``uãªoj …òdG (13-1) πμ``°ûdG ¢SQOG ,á``HÉLEÓd

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,äÉfhôàμdE’G IójóY

 ¬àbÉW ¿ƒμJ á«JB’G êGhRC’G »``a á«YôØdG á``Ø∏ZC’G q…CG  •
:≈∏YCG

2s ΩCG 2p     2s ΩCG 1s   

?6s ΩCG 4f     3d ΩCG 4s   

?n áª«b OÉjORÉH »YôØdG ±Ó¨dG ábÉW ô«¨àJ ∞«c  •
 ø«aÓ¨dG ø``«H ábÉ£dG ¥ô``a ¿ƒμj ø``«àdÉëdG q…CG »``a  •

?4s ,5s ΩCG 1s ,2s :≈∏YCG ø««YôØdG

:¿CG ≥Ñ°S É qªe øs«Ñànj

.n nº« pb OÉjORÉH OGOõJ á«YôØdG áØ∏ZC’G ábÉW  - 1

.n nº« pb OÉjORÉH ¢übÉæàj á«dÉààªdG áØ∏ZC’G ø«H ábÉ£dG ¥ôa  - 2

.(3d øe ábÉW πbCG 4s) ådÉãdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dÉH kAGóàHG çóëj á«YôØdG ábÉ£dG áØ∏ZCG ø«H πNGóàdG  - 3

.(2p
x
,2p

y
,2p

z
 ) ¬°ùØf ¢ù«FôdG ±Ó¨dG »a ihÉ°ùàJ óMGƒdG »YôØdG ±Ó¨dG ∑ÓaCG äÉbÉW  - 4

.(2p øe ábÉW πbCG 2s) óMGƒdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dG øª°V ähÉØàJ áØ∏àîªdG á«YôØdG áØ∏ZC’G äÉbÉW  - 5

7s

6s
5p

4d
5s

4p
3d4s

3p
3s

2p

2s

1s

6p
5d

5f

4f

áb
É£

dG 
OG

Oõ
J

 »a á«YôØdG áØ∏ZC’G äÉbÉW :(13-1) πμ°ûdG

.äÉfhôàμdE’G IójóY äGQòdG
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قاعدة هوند ثالثًا

?äÉfhôàμdE’G √òg ´ sRƒàJ ∞«μa ,p ∑ÓaCG »a äÉfhôàμdEG áKÓK ≈∏Y IQP äƒàMG GPEG

 √ÉéJG »a óMGƒdG »YôØdG ±Ó¨dG ∑ÓaCG »a iOGôa k’hCG ´sRƒàJ äÉfhôàμdE’G ¿CG ófƒg ÜQÉéJ âæs«H

 ,(Hund's Rule) ófƒg IóYÉb ¬«∏Y ¢üæJ Ée Gògh ,¢ùcÉ©e √ÉéJG »a É kYÉÑJ êGhOR’ÉH CGóÑJ ºK ,¬°ùØf ∫õ¨dG

 ±Ó¨dG »a äÉfhôàμdEG áKÓK Éæjód ¿Éc GPEÉa .G kQGô≤à°SG ôãcCGh kábÉW πbCG IQòdG π©éj ™jRƒàdG Gògh

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áKÓãdG ¬cÓaCG ≈∏Y ´ sRƒàà°S É¡fEÉa p »YôØdG

:»JB’G ´ÉÑJÉH É¡àbÉW Ö°ùM ∑ÓaC’G Ö«JôJ øμªj ¬fCG ≈dEG IQÉ°TE’G QóéJ

.ábÉW äÉjƒà°ùªdG πbCG ƒg πbCG ¬«a ´ƒªéªdG …òdG iƒà°ùªdG ¿ƒμ«a ,(l + n) áª«b ™ªL  -1

.áª«b πbCG n ¬«a ¿ƒμJ …òdG ∂∏ØdG ƒg ábÉW Éª¡∏bCG ¿EÉa ø«μ∏Ød (l + n) áª«b ähÉ°ùJ ∫ÉM »a  -2

:É¡àbÉW ≥ah ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G ∑ÓaC’G ÖuJQ  

.4s ,3d ,2p ,3s

 ∫õZ √ÉéJ’ ¢ùcÉ©e ∫õZ √ÉéJG »a ∑ÓaC’G óMCG πNój ¬fEÉa ™HGQ ¿hôàμdEG OƒLh ∫ÉM »ah

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ∂∏ØdG Gòg »a OƒLƒªdG ¿hôàμdE’G

P
x

P
y

P
z

P
x

P
y

P
z
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:ófƒg IóYÉb ≈∏Y kAÉæH á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

?IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Éeh ?p ∑ÓaCG »a äÉfhôàμdEG á°ùªN ´ sRƒàJ ∞«c  

?IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Éeh ?d ∑ÓaCG »a äÉfhôàμdEG á«fÉªK ´ sRƒàJ ∞«c  

التوزيع ا*لكتروني للذرات رابعًا

 É k≤ah É¡Ñ«JôJh äÉfhôàμdE’G  IójóY äGQòdG  »a  ∑ÓaC’Gh á«YôØdG  ábÉ£dG  áØ∏ZCG  ∂àaô©e ó©H

 ∑ÓaCG  »a äÉfhôàμdE’G  ´ sRƒàJ  πg :¿É«JB’G  ¿’GDƒ°ùdG  ∂ægP ≈dEG  QOÉÑàj  ób  ,É¡JÉbÉW »a IOÉjõ∏d

?IQòdG »a äÉfhôàμdE’G ´ sRƒàJ ¿CG øμªj ∞«ch ?áæ«©e óYGƒb ≥ah ΩCG Év«FGƒ°ûY IQòdG

:»g ,áæ«©e óYGƒb ≥ah IQòdG ∑ÓaCG »a äÉfhôàμdE’G ´ sRƒàJ

.ô°üæ©∏d …QòdG Oó©dG …hÉ°ùj ádOÉ©àªdG IQòdG »a äÉfhôàμdE’G OóY  - 1

.ábÉW ≈∏YC’G ºK ábÉW ≈fOC’G ∂∏ØdÉH GkAóH ,äÉfhôàμdE’ÉH ∑ÓaC’G Aπe  - 2

.(»dhÉH) OÉ©Ñà°S’G CGóÑªd É k©ÑJ §≤a ø«fhôàμdEG ≈dEG  ™°ùàj IQòdG »a óMGƒdG ∂∏ØdG  - 3

.ófƒg IóYÉb Ö°ùM ∑ÓaCG I sóY øe ¿ sƒμ oªdG »YôØdG ±Ó¨dG ≈∏Y äÉfhôàμdE’G ™jRƒJ  - 4

:ô°UÉæ©dG ¢†©H äGQòd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG »JCÉj Ée »ah

8
O:1s22s22p4     ,  

2
He: 1s2     ,       

1
H:1s1

 ∂dPh ,(Rn, Xe, Kr, Ar, Ne, He) á∏«ÑædG äGRÉ¨dG ád’óH »fhôàμdE’G ™jRƒàdG áHÉàc øμªj

 Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdG π«ÑædG RÉ¨dG õeôH ô°üæ©∏d áÄ∏àªªdG á«∏NGódG á°ù«FôdG áØ∏ZC’G øY á°VÉ©à°S’ÉH

.(4-1) ∫hóédG »a Éªc ∑ÓaC’G ád’óH äÉfhôàμdE’G ™jRƒJ øY kÓ°†a ,…QhódG ∫hóédG »a
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.π«ÑædG RÉ¨dGh ∑ÓaC’G ád’óH ô°UÉæ©dG ¢†©H äGQòd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG :(4-1) ∫hóédG

ô°üæ©dG »fhôàμdE’G ™jRƒàdGπ«ÑædG RÉ¨dG ád’óH »fhôàμdE’G ™jRƒàdG

3
Li1s22s1]He]2s1

4
Be1s22s2]He]2s2 

5
B1s22s22p1]He]2s22p1

6
C1s22s22p2]He]2s22p2

7
N1s22s22p3]He]2s22p3

10
Ne1s22s22p6]He]2s22p6

11
Na1s22s22p63s1]Ne] 3s1

16
S1s22s22p63s23p4]Ne] 3s23p4

18
Ar1s22s22p63s23p6]Ne] 3s23p6

20
Ca1s22s22p63s23p64s2]Ar]4s2

22
Ti1s22s22p63s23p64s23d2]Ar]4s23d2

25
Mn1s22s22p63s23p64s23d5                                   ]Ar]4s23d5

:π«ÑædG RÉ¨dG ád’óH á«JB’G ô°UÉæ©dG äGQòd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG  

12
Mg  ,    

14
Si  ,  

26
Fe

?É¡æe xπc »a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée  
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الجدول الدوري الحديث خامسًا

 √òg  RôHCG  øe  ¿Éch  ,∫hóL  »a  É¡æ«H  ácôà°ûe  äÉØ°U  ≥ah  ô°UÉæ©dG  Ö«JôJ  AÉª∏©dG  ∫hÉM

 …õ«∏éfE’G º pdÉ©dGh ,(Johann Dobereiner) ôæjBGôHhO ¿ƒL »fÉªdC’G º pdÉ©dG ¬H ΩÉb Ée ä’hÉëªdG

.(Julius Meyer )ôjÉe ¢Sƒ«dƒL »fÉªdC’G º pdÉ©dG ºK ,(Alexander Newlands ) Róf’ƒ«f Qóæ°ùμdG

 ∫hó÷G AÉæH ‘ ôjÉeh ,Róf’ƒ«fh ,ÔjBGôHhO :AÉª∏©dG äÉeÉ¡°SEG øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ åëHG

 .á«FÉ«ª«μdG öUÉæ©dG Ö«JôJ ,…QhódG ∫hó÷G :Úà«JB’G Úà«MÉàØŸG Úàª∏μdÉH Ékæ«©à°ù oe ,…QhódG

.∂FÓeR ™e ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ¢ûbÉf ºK

 ∞«`dóæe  …ÎÁO  »°ShôdG  º pdÉ©dG  ÖsJQ  ¿CG  ≈dEG  ∫ÉéªdG  Gòg  »a  AÉª∏©dG  Oƒ¡L  âdGƒJ  óbh

 ójGõJh  á«FÉ«ª«μdG  É¡°üFÉ°üN  ≈∏Y  G kOÉªàYG  …QhO  ∫hóL  »a  ô°UÉæ©dG  (Dmitri Mendeleev)

 ójGõàd  É k©ÑJ  ô°UÉæ©dG  (Henry Moseley)  »dRƒe  …ôæg …õ«∏éfE’G  º pdÉ©dG  ÖsJQ  ºK  ,ájQòdG  É¡∏àc

 πμ°ûdG  ô¶fG  ,¿B’G  ≈àM  G kóªà©e  ∫GR  Ée  …òdG  åjóëdG  …QhódG  ∫hóédG  »a  ájQòdG  ÉgOGóYCG

 .(14-1)

åëÑ∏d á«°†b



34

.åjóëdG …QhódG ∫hóédG :(14-1) πμ°ûdG

Ts
Tennessine

(293)

…
QòdG Oó©dG

ô°üæ©dG õeQ

ô°üæ©dG º°SG

ájQòdG á∏àμ
dG

ä
Éjƒ∏≤dG ä

Gõ∏a

ä
Gõ∏a ’

á«HGôàdG ä
Éjƒ∏≤dG

á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dG
i

ôN
CG ä

Gõ∏a

ø«L
hQó«g

ä
Ó

°Uƒe √ÉÑ°TCG

i
ôN

CG ä
Gõ∏a ’

ä
Éæ«L

ƒdÉg

á∏«ÑædG ä
GRÉ¨dG
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 ∫hóédG »a ô°üæ©dG ™bƒe ójóëJ ∂æμªj ∞«c :»JB’G ∫GDƒ°ùdG  ∂ægP ≈dEG QOÉÑàj ób ,¿B’Gh

?»fhôàμdE’G ™jRƒàdG ≥jôW øY …QhódG

 äÉYÉ£b  á©HQCG  ≈dEG  É kª s°ù≤ oe  åjóëdG  …QhódG  ∫hóédG  øu«Ñoj  …òdG  (15-1) πμ°ûdG  ¢SQOG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,f , d , p , s :á«YôØdG áØ∏ZC’G πuãªoJ

2p2s

3d

3p

1s

4d

4f

4p

3s

5d

5f

5p

4s

6s

6d

6p

5s

7s

.äÉYÉ£b á©HQCG ≈dEG É kª s°ù≤ oe åjóëdG …QhódG ∫hóédG :(15-1) πμ°ûdG

?fh , d h , p h ,  s :äÉYÉ£≤dG øe xπc »a IóªYC’G OóY Ée  •
 ±ÓZ πc É¡ÑYƒà°ùj »àdG äÉfhôàμdE’G OóYh óMGƒdG ´É£≤dG »a IóªYC’G OóY ø«H ábÓ©dG Ée  •

?»Yôa

?p hCG s ´É£≤dÉH »fhôàμdE’G ™jRƒàdG É¡«a »¡àæjh ,∫hóédG »a óLƒJ »àdG ô°UÉæ©dG ≈ qª°ùoJ GPÉe  •
?f hCG d ´É£≤dÉH »fhôàμdE’G ™jRƒàdG É¡«a »¡àæjh ,∫hóédG »a óLƒJ »àdG ô°UÉæ©dG ≈ qª°ùoJ GPÉe  •

 ;äÉYƒªéªdG  øe  ø«°ù«FQ  ø«Yƒf  ≈dEG  ∞sæ°üoJ  …QhódG  ∫hóédG  ô°UÉæY  ¿CG  ≥Ñ°S  É qªe  øs«Ñànj

 º°†j …òdG s  ´É£≤dG  »a ô°UÉæ©dG  øe ∞sdCÉàJh ,A  ±ôëdÉH É¡«dEG  õ neôojh ,á∏ãªªdG ô°UÉæ©dG  :∫hC’G

 áà°S º°†j …òdG p ´É£≤dG »a ô°UÉæ©dGh ,s »YôØdG ±Ó¨dG »a ô«NC’G É¡fhôàμdEG ´ sRƒàjh pøjOƒªY

.p »YôØdG ±Ó¨dG »a ô«NC’G É¡fhôàμdEG ´ sRƒàjh ,IóªYCG
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 ,d ´É£b :∫hC’G ;ø«YÉ£b º°†Jh ,B ±ôëdÉH É¡«dEG õ neôojh ,á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dG ƒg »fÉãdG ´ƒædGh

 ô«NC’G É¡fhôàμdEG ´ sRƒàjh ,IóªYCG Iô°ûY øe ∞sdCÉàjh ,á°ù«FôdG á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dG º°SG ¬«∏Y ≥n∏£ojh

 ∞sdCÉàjh ,á«∏NGódG á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dG º°SG ¬«∏Y ≥n∏£ojh ,f  ´É£b :»fÉãdGh .d  »YôØdG ±Ó¨dG »a

 ΩÉ©dG Gòg ¢SQóJ ±ƒ°Sh .f »YôØdG ±Ó¨dG »a ô«NC’G É¡fhôàμdEG ´ sRƒàjh ,G kOƒªY ô°ûY á©HQCG øe

.§≤a á°ù«FôdG á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dGh á∏ãªªdG ô°UÉæ©dG

 IQhódG ºbQ ójóëJ »a ô°UÉæ©dG äGQòd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ΩGóîà°SG ∂æμªj ∞«c ,¿B’Gh

 ¬©bƒªH ∂àaô©e ≈∏Y kAÉæH ô°üæ©∏d …QòdG Oó©dG ójóëJ ∂æμªj πgh ?ô°üæ©∏d áYƒªéªdG ºbQh

?…QhódG ∫hóédG »a

…QhódG ∫hó÷G ‘ á∏ãªŸG öUÉæ©dG ™bGƒe ójó–  - 1

 ºK ,É¡æe xπμd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ÖàcÉa ,
19

K , 
15

P , 
4
Be :á∏ãªªdGô°UÉæ©dG ∂jód ¿Éc GPEG 

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 ô°üæY πc áYƒªée ºbQ Ée ,(14-1) πμ°ûdG »a ôgÉ¶dG …QhódG ∫hóédÉH Ékæ«©à°ù oe  -   CG

?¬JQhO ºbQ Éeh ?É¡æe

 ±ÓZ ≈∏YCG »a äÉ``fhôàμdE’G OóYh É¡æe ô``°üæY πc áYƒªée ºbQ ø``«H ábÓ©dG É``e  -Ü

?n ¢ù«FQ

?n ¢ù«FQ ±ÓZ ≈∏YCG ºbQh É¡æe ô°üæY πc IQhO ºbQ ø«H ábÓ©dG Ée  -`L

 »a n  ¢ù«FôdG  ±Ó¨∏d  áª«b  ≈∏YCG  øe Oóëàj  á∏ãªªdGô°UÉæ©dG  IQhO ºbQ ¿CG  ≥Ñ°S  É qªe øs«Ñànj

 πãªªdG ô°üæ©dG áYƒªée ºbQ ¿CGh ,(»LQÉîdG ±Ó¨dÉH ± nô©oj) ô°üæ©∏d »fhôàμdE’G ™jRƒàdG

 ≥n∏£oj  ¬fCGh  ,ô°üæ©dG  ∂dòd  »LQÉîdG  ±Ó¨dG  »a  ph,s  äÉfhôàμdEG  OóY ´ƒªée …hÉ°ùj

.DƒaÉμàdG äÉfhôàμdEG º°SG πãªªdG ô°üæ©∏d »LQÉîdG ±Ó¨dG äÉfhôàμdEG ≈∏Y
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 »a Éª¡æe xπc ™bƒe O uóM ,
34

Se  h
 
, 

20
Ca  :øjô°üæ©∏d »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ≈∏Y G kOÉªàYG 

.…QhódG ∫hóédG

?A á©HÉ°ùdG áYƒªéªdGh áãdÉãdG IQhódG »a ™≤j ô°üæ©d …QòdG Oó©dG Ée 

?
16

S ô°üæ©∏d DƒaÉμàdG äÉfhôàμdEG OóY Ée 

 …QhódG ∫hó÷G ‘ á«dÉ≤àf’G öUÉæ©dG ™bGƒe ójó–  - 2

?á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©∏d áYƒªéªdGh IQhódG ºbQ Ú«©J ∂æμÁ ∞«c

:á∏Ä°SCG øe É¡«∏j ÉªY ÖLCG ºK ,á«JB’G á°ù«FôdG á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©∏d »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ¢SQOG

24
Cr:]Ar]3d54s1  

23
V:]Ar]3d34s2  

22
Ti:]Ar]3d24s2  

21
Sc:]Ar]3d14s2

28
Ni :]Ar]3d84s2  

27
Co:]Ar]3d74s2  

26
Fe:]Ar]3d64s2  

25
Mn:]Ar]3d54s2

30
Zn :]Ar]3d104s2  

29
Cu:]Ar]3d104s1

?IQhódG ºbôH n ¢ù«FôdG ±Ó¨∏d áª«b ≈∏YCG ábÓY Ée ,…QhódG ∫hóédÉH Ékæ«©à°ù oe -   CG

?dh ,s :ø«aÓ¨dG »a äÉfhôàμdE’G ´ƒªéªH áYƒªéªdG ºbQ ábÓY Ée -Ü

 ºbQ  É¡H  O sóëoj  »àdG  É¡°ùØf  á≤jô£dÉH  O sóëànj  á«dÉ≤àf’G  ô°UÉæ©dG  IQhO  ºbQ  ¿CG  ß pM’

 ™jRƒàdG ¬«dEG π°üj …òdG n ¢ù«FôdG ±Ó¨∏d áª«b ≈∏YCG …hÉ°ùj ƒ¡a ;á∏ãªªdG ô°UÉæ©dG äGQhO

 áYƒªée  ºbQ  É qeCG  .á©HGôdG  IQhódG  »a  ™≤J  É¡©«ªL  á≤HÉ°ùdG  ô°UÉæ©dG  ¿EÉa  Gòd  ;»fhôàμdE’G

 :ø««YôØdG ø«aÓ¨dG »a äÉfhôàμdE’G OóY ´ƒªée ≥ah O sóëàn«a á°ù«FôdG á«dÉ≤àf’G ô°UÉæ©dG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y d h ,s

 …hÉ°ùj d h ,s :øjô«NC’G ø««YôØdG ø«aÓ¨dG »a äÉfhôàμdE’G OóY ´ƒªée ¿Éc GPEG -    CG

 »a  Éªc  ,´ƒªéªdG  Gòg  …hÉ°ùj  »dÉ≤àf’G  ô°üæ©dG  áYƒªée  ºbQ  ¿EÉa  (7  ≈dEG  3)

.Mn h ,Cr h ,V h ,Ti h ,Sc :ô°UÉæ©dG

 :øjô«NC’G ø««YôØdG ø«aÓ¨dG »a »dÉ≤àf’G ô°üæ©∏d äÉfhôàμdE’G OóY ´ƒªée ¿Éc GPEG - Ü

 ô°UÉæ©dG √òg ¿EÉa äÉfhôàμdEG 10 hCG ,äÉfhôàμdEG 9 hCG ,äÉfhôàμdEG 8 …hÉ°ùj d h ,s

.Ni , Co , Fe :ô°UÉæ©dG »a Éªc ,B áæeÉãdG áYƒªéªdG »a ™≤J
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 ô°üæ©dG áYƒªée ºbQ ¿EÉa (äÉfhôàμdEG Iô°ûY …ƒëJ …CG) áÄ∏àªe d ∑ÓaCG âfÉc GPEG - `L

.§≤a ô«NC’G s ∂∏ØdG »a äÉfhôàμdE’G Oó©H O sóëànj ¢ù«FôdG »dÉ≤àf’G

 ,
29

Cu: ]Ar]3d104s1   ¢SÉëædGô°üæ©d  »fhôàμdE’G  ™jRƒàdG  ¿EÉa  ,≥Ñ°S  Ée  ≈∏Y  kAÉæH

 ,
30

Zn: ]Ar]3d104s2    ø«°UQÉîdG ô°üæ©d »fhôàμdE’G ™jRƒàdGh ,IB ¬àYƒªée ºbQh

.IIB ¬àYƒªée ºbQh

 ƒ¡a ;»fhôàμdE’G ™jRƒàdG å«M øe ô°UÉæ©dG »bÉH øY ∞∏àîj Cu ¢SÉëædGô°üæY ¿CG ß pM’

29
Cu:]Ar]3d104s1 :»JB’G ™jRƒàdG ∂∏àªj

 4s »YôØdG ±Ó¨dG ¿C’ ;G kQGô≤à°SG ôãcCGh kábÉW ≈fOCG ™°Vh »a ¿ƒμJ ¢SÉëædG IQP ¿CG ∂dP

.Å∏àªe 3d »YôØdG ±Ó¨dGh ,Å∏àªe ∞°üf

 ø`«`aÓ`¨dG ¿C’ ;
24

Cr:]Ar]3d54s1 ƒ``¡a Cr Ωhô````μdG IQòd »∏©ØdG »fhôàμdE’G ™jRƒàdG É qeCG

.G kQGô≤à°SG ôãcCG I sQòdG π©éj É qªe ,áÄ∏àªe ±É°üfCG Éªg 3d h ,4s :ø««YôØdG

التوزيع ا*لكتروني 4يونات العناصر سادسًا

?ô°UÉæ©dG äÉfƒjC’ »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ¿ƒμj ∞«c :»JB’G ∫GDƒ°ùdG øgòdG ≈dEG QOÉÑàj ób

.ø««JB’G ø«dÉãªdG ¢SQOG ,áHÉLEÓd

.
11

Na + ΩƒjOƒ°üdG ¿ƒjC’ ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG

π◊G

11
Na: 1s22s22p63s1 :ΩƒjOƒ°üdG IQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG k’hCG Öàμf

 QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG ¬JQP π°üJ …òdG ,á∏ãªŸG öUÉæ©dG óMCG ƒg ΩƒjOƒ°üdG öüæY ¿Éc É qªdh 

 …òdG π«ÑædG RÉ¨dG IQP ¬Ñ°ûj ¬fƒjC’ ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ¿EÉa ,3s ∂∏ØdG øe ÉkfhÎμdEG Égó≤a óæY

 :ΩƒjOƒ°üdG ¿ƒjC’ ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG íÑ°ü«a ,Ne ƒgh ,…QhódG ∫hó÷G ‘ kIöTÉÑe ¬≤Ñ°ùj

.
11

Na+ :]Ne]3  hCG ,
11

Na+: 1s22s22p6

1
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2

 äÉfhôàμdEG √ó≤ØH á``ÑLƒe äÉfƒjCG ¿ uƒμoj ¢ù«FôdG »``dÉ≤àf’G ô``°üæ©dG ¿CG ôcòdÉH ôjóédG ø``eh

 ¢†©H ó≤Øj óbh ,áØ«©``°V ¬d IGƒædG ÜòL Iƒb ¿ƒ``μàa ,IGƒædG øY ó©HCG ¬``fC’ ; k’hCG ns ∂``∏ØdG ø``e

.É¡∏c hCG ,(n-1) d ±Ó¨dG äÉfhôàμdEG

26
Fe2+ ójó◊G ¿ƒjC’ ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG

π◊G

 
26

Fe:]Ar]3d64s2 :ádOÉ©àŸG ójó◊G IQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG k’hCG Öàμf

 ™jRƒàdG íÑ``°ü«d k’hCG 4s ∂∏ØdG øe ¬JÉfhÎμdEG ó``≤Øj ¬fEÉa Év«dÉ≤àfG Gkö``üæY ójó◊G ¿Éc É`` qªdh

26
Fe2+:]Ar]3d6 :¬fƒjC’ ÊhÎμdE’G

:á«JB’G äÉfƒjCÓd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG  

8
O2- ,  

12
Mg2+, 

17
Cl -

.25 ƒg õ«æ¨æŸG öüæ©d …QòdG Oó©dG ¿CÉH É kª∏Y ,Mn4+ ¿ƒjC’ ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG 

?29 ƒg ¢SÉëædG öüæ©d …QòdG Oó©dG ¿CÉH É kª∏Y ,Cu2+ ¿ƒjC’ IOôØæŸG äÉfhÎμdE’G OóY Ée 

 ‘ ∞∏àîJ »àdG á``æeÉãdG áYƒªéŸG ≈ qª``°ùoj Ée ‘ á«dÉ≤àf’G öUÉæ©dG ø``e IóªYCG á``KÓK ä pö``ü oM

 ,∂dP øY G kôjô≤J ÖàcG ºK ,ÖÑ``°ùdG øY AÉ«ª«μdG ™LGôe óMCG ‘ åëHG .ÊhÎμdE’G É``¡©jRƒJ

.∞°üdG ‘ ∂FÓeR ™e ¬°ûbÉfh

åëÑ∏d á«°†b
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أسئلة الفصل

  ?ådÉãdG ¢ù«FôdG ±Ó¨dG »a ∑ÓaC’G OóYh á«YôØdG áØ∏ZC’G OóY Ée  -1

.6d ,5f ,5p ,5s ,4f ,4d ,4p :É¡àbÉW ójGõàd É k©ÑJ á«JB’G á«YôØdG áØ∏ZC’G ÖuJQ -2

:á«JB’G uº nμdG OGóYCG ºn« pb ¬d …òdG »YôØdG ±Ó¨dG õeQ Ée -3

ôØ°U = l  ,   3 = n (   CG

?2 = l   , 5 = n (Ü

?GPÉªdh ?1p , 3d  , 3f , 4f , 2d , 3s :í«ë°U ô«Z á«JB’G á«YôØdG áØ∏ZC’G RƒeQ q…CG -4

:IQòdG ∑ÓaCG óMCG »a ÉkfhôàμdEG πuãªoJ á«JB’G á« uª nμdG OGóYC’G äÉYƒªée q…CG -5
1
2 + = m

s
  , 1- = m

l
  , 1 = l , 2 = n (   CG

1
2

 - = m
s
  , 0  = m

l
  , 1 = l , 1 = n (Ü

1
2

 + = m
s
  , 2- = m

l
  , 0 = l , 1 = n (`L

 …òdG π«ÑædG RÉ¨dG ád’óH 
13

Al3+ , 
21

Sc , 
24

Cr3+ , 
16

S2- :≥FÉbó∏d »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG -6

.…QhódG ∫hóédG »a É¡æe vÓc ≥Ñ°ùj

?
26

Fe3+ , 
17

Cl , 
30

Zn2+ :øe xπc »a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée -7

:ô°üæ©d …QòdG Oó©dG Ée -8

?A á°SOÉ°ùdG áYƒªéªdGh áãdÉãdG IQhódG »a ™≤j (   CG

?B á°ùeÉîdG áYƒªéªdGh á©HGôdG IQhódG »a ™≤j (Ü

?2p6 »YôØdG ±Ó¨dÉH ÖdÉ°ùdG »FÉæãdG ¬fƒjC’ »fhôàμdE’G ™jRƒàdG »¡àæj (`L

?3d5 »YôØdG ±Ó¨dÉH ÖLƒªdG »FÉæãdG ¬fƒjC’ »fhôàμdE’G ™jRƒàdG »¡àæj (  O



41

 É¡¡HÉ°ûJh ,ájQòdG ÉgOGóYCG ójGõJ ≥ah ¬«a âÑuJ oQ öUÉæ©dG ¿CG …QhódG ∫hóé∏d ∂à°SGQO øe âa sô©J

 öUÉæ©∏d ájQhódG ¢üFÉ°üÿG ºgCG π°üØdG Gòg ‘ ± sô©àà°Sh ,á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ‘

 ájQhódG ¢üFÉ°üÿG ºgCG Éªa .öUÉæ©∏d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG Ò¨àH ¢üFÉ°üÿG √òg Ò¨àJ ∞«ch ,á∏ãªŸG

 Éeh ?…QhódG ∫hó÷G ‘ áYƒªéŸG ∫ÓNh IQhódG ∫ÓN ¢üFÉ°üÿG √òg Ò¨àJ ∞«ch ?öUÉæ©∏d

?öUÉæ©dG ¢üFÉ°üN ‘ ájQhódG É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dG

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

 ,…QòdG ºé◊G :π``ãe ,…QhódG ∫hó÷G ‘ öUÉæ©dG ¢``†©H ¢üFÉ``°üN ‘ Ò¨àdG ájQhO í`` u°VƒoJ  

.á«Ñ∏°Sô¡μdGh ,øjCÉàdG ábÉWh ,äÉfƒjC’G ΩƒéMh

.öUÉæ©dG ¢üFÉ°üN ‘ ájQhódG É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dG O uó o–  

.É¡JGQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ≈∏Y G kOÉªàYG á∏ãªŸG öUÉæ©∏d »FÉ«ª«μdG ∑ƒ∏°ùdÉH CÉÑæàJ  

الفصل الثالث

3
الدورية في خصائص ذرات العناصر

Periodicity of the Elements
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…QhódG ∫hóédG ô°UÉæY ¢†©H äGQòd á«Ñ°ùædG ΩƒéëdG :(2-1)

 á«fÉãdG IQhódG »a á∏ãªªdG ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd ájQòdG ΩƒéëdG í u°Vƒoj …òdG (16-1) πμ``°ûdG π seCÉJ

 »a ∂FÓeR ácQÉ``°ûªH ¬«∏J »àdG á∏Ä``°SC’G øY ÖLCG ºK ,…QhódG ∫hóédG øe á©HGôdGh á``ãdÉãdGh

.áYƒªéªdG

.…QhódG ∫hóédG »a á∏ãªªdG ô°UÉæ©dG ¢†©H äGQòd á«Ñ°ùædG ΩƒéëdG :(16-1) πμ°ûdG

الحجم الذري أولاً

 ∫hóédG øe IóMGƒdG  IQhódG  »a ø«ª«dG  ≈dEG  QÉ°ù«dG  øe É¡dÉ≤àfÉH  ô°UÉæ©dG  ¢üFÉ°üN ähÉØàJ

 ºéëdG  ¢üFÉ°üîdG  √òg  øeh  ,IóMGƒdG  áYƒªéªdG  »a  πØ°SCG  ≈dEG  ≈∏YCG  øe  É¡dÉ≤àfGh  ,…QhódG

 …QhódG ∫hóédG »a äGQòdG ΩƒéM ô«¨àJ ∞«ch ?ô°üæ©∏d …QòdG ºéëdÉH Oƒ°ü≤ªdG Éªa .…QòdG

?IóMGƒdG áYƒªéªdGh IóMGƒdG IQhódG »a

 ,É¡cƒ∏``°Sh ô``°UÉæ©dG ¢üFÉ``°üN øe ójó©dG ójóëJ »a G kô«Ñc É keÉ¡``°SEG …QòdG ºéëdG ºgÉ``°ùj

 .É¡æY ó©HC’G DƒaÉμàdG ±ÓZ øY IGƒædG π°üØJ »àdG áaÉ°ùªdG ∫ó©ªH IQòdG ºéM §ÑJôjh

 ò uØf ,…QhódG ∫hóédG »a áYƒªéªdGh IQhódG ô°UÉæ©d …QòdG ºéëdG ô«¨àj ∞«c áaô©ªdh

.(2-1) •É°ûædG

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Ga Ge As Se Br Kr

2

3

4

IA IIA IIA IVA VA VIA VIIA VIIIA
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 ?É kªéM ÈcCG äGQòdG q…CG  •
 ≈∏Y ∂dP ≥Ñ£æj πgh ?…QhódG ∫hó÷G øe á«fÉãdG IQhódG ‘ äGQòdG ΩƒéM Ò¨àJ ∞«c  •

?á©HGôdGh ,áãdÉãdG :ÚJQhódG ‘ öUÉæ©dG

?IóMGƒdG IQhódG ‘ Úª«dG ¤EG QÉ°ù«dG øe ∫É≤àf’ÉH öUÉæ©∏d äÉfƒJhÈdG OóY Ò¨àj ∞«c  •
 QÉ°ù«dG øe ∫É≤àf’G óæY IQò∏d ÒNC’G ¿hÎμdE’G ±É°†j á°ù«FôdG ábÉ£dG äÉjƒà°ùe q…CG ‘  •

?á«fÉãdG IQhódG ‘ Úª«dG ¤EG

 ≈∏YCG øe ∫É≤àf’ÉH …QhódG ∫hó÷G øe ¤hC’G áYƒªéŸG ‘ äGQòdG ΩƒéM Ò¨àJ ∞«c  •
?iôNC’G äÉYƒªéŸG ‘ öUÉæ©dG ≈∏Y ∂dP ≥Ñ£æj πgh ?πØ°SCG ¤EG

 ∂dP ábÓY Éeh ?πØ°SCG ¤EG ≈∏YCG øe ∫É≤àf’ÉH IóMGƒdG áYƒªéŸG ‘ n áª«b Ò¨àJ ∞«c  •
?…QòdG ºé◊ÉH

 ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe √ÉéJ’ÉH IóMGƒdG IQhódG »a ¢übÉæàj äGQò∏d …QòdG ºéëdG ¿CG ß pM’

 ≈∏YCG øe ∫É≤àf’ÉH IóMGƒdG áYƒªéªdG »a OGOõj …QòdG ºéëdG ¿CGh ,…QòdG Oó©dG IOÉjR ™e

.…QòdG Oó©dG IOÉjR ™e πØ°SCG ≈dEG

:»¡a …QòdG ºéëdG »a IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG RôHCG É qeCG

 á∏YÉØdG IGƒædG áæë°T  - 1

 ±Ó¨dG äÉ``fhôàμdEG »a ô``uKDƒoJ »àdG á``«∏©ØdG áæë``°ûdG QGó≤e øY áæë``°ûdG √ò``g ô``uÑ©oJ

 øe πbCG áæë°ûH Év«∏©a ôKCÉàJ »LQÉîdG ±Ó¨dG äÉfhôàμdEG ¿CG Év«∏ªY âÑK ó≤a ;»LQÉîdG

 á«∏NGódG áØ∏ZC’G äÉfhôàμdEG OƒLƒd ∂dPh ,(äÉfƒJhôÑdG OóY) áÑLƒªdG IGƒædG áæë°T

 OGR Éª∏ch .»LQÉîdG ±Ó¨dG äÉfhôàμdEG »a IGƒædG áæë°T ô«KCÉJ øe GkAõL ÖéëJ »àdG

 ¿C’) áàHÉK n áª«b AÉ≤H ™e IóMGƒdG IQhódG »a ø«ª«dG ≈dEG QÉ``°ù«dG øe äÉfƒJhôÑdG OóY

 IGƒædG áæë°T ô«KCÉJ OGR (¬``°ùØf ¢ù«FôdG ábÉ£dG iƒà``°ùe ≈dEG ±É``°†j ô«NC’G ¿hôàμdE’G

.…QòdG ºéëdG π≤a ,»LQÉîdG ±Ó¨dG äÉfhôàμdE’ IGƒædG ÜòL OGR ºK ,á∏YÉØdG

 n ¢ù«FôdG uº nμdG OóY  - 2

 OGOõj PEG ;IGƒ``ædG øY »LQÉîdG ±Ó¨dG äÉ``fhôàμdEG ó r©oH ∫ó``©e øY Oó©dG Gò``g ô``uÑ©oj
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 ábÓY Éeh ?…QhódG ∫hóédG »a ô°UÉæ©dG äGQP É¡f uƒμoJ »àdG äÉfƒjC’G ΩƒéM ô«¨àJ ∞«c 

?ádOÉ©àªdG ¬JQP ºéëH ¿ƒjC’G ºéM

 »a  á∏ãªªdG  ô°UÉæ©dG  äGQP  øe  OóY  ΩƒéM  øu«Ñoj  …òdG  (17-1)  πμ°ûdG  ¢SQOG  ,áHÉLEÓd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,É¡JÉfƒjCGh …QhódG ∫hóédG

:»JCÉj É qª`e vÓc uöùa

.Ωƒ«ã«∏d …QòdG ºé◊G øe ô¨°UCG Qƒ∏Ø∏d …QòdG ºé◊G  

.ΩƒjOƒ°ü∏d …QòdG ºé◊G øe ÈcCG Ωƒ«°SÉJƒÑ∏d …QòdG ºé◊G  

.áÑdÉ°ùdGh áÑLƒªdG É¡JÉfƒjCGh …QhódG ∫hóédG »a äGQòdG ¢†©Ñd á«Ñ°ùædG ΩƒéëdG :(17-1) πμ°ûdG

 ≈dEG ≈∏YCG øe ∫É≤àf’ÉH …QhódG ∫hó``édG øe IóMGƒdG áYƒªéªdG »a …QòdG º``éëdG

 OÉjORG ¿C’ ;á``àHÉK á∏YÉØdG IGƒædG áæë``°T AÉ≤Hh ,n ¢ù«FôdG uº nμdG Oó``Y IOÉjR ™``e πØ``°SCG

 á«∏NGódG áØ∏ZC’G äÉfhôàμdEG Oó``Y »a á∏KÉªe IOÉjR ¬∏HÉ≤j IGƒædG »a äÉfƒJhôÑdG Oó``Y

.(áÑLÉëdG äÉfhôàμdE’G)

حجوم ا4يونات ثانيًا

Li+ Be2+ B3+ O F

Na+ Mg2+ Al3+ S Cl

K+ Ca2+ Ga3+ Se Br

Rb+ Sr2+ In3+ Te I

Li Be B O2- F- 

Na Mg Al S2-  Cl-  

K Ca Ga Se2-  Br-  

Rb Sr In Te2-   I-   
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 Ö«côàdG ≈∏Y G kOÉªàYG ∂àHÉLEG ô u°ùa ?Li ádOÉ©àªdG ¬JQP ΩCG Li+ Ωƒ«ã«∏dG ¿ƒjCG :É kªéM ô¨°UCG Éª¡qjCG •
.Éª¡æe xπμd »fhôàμdE’G

 »fhôàμdE’G Ö«côàdG ≈∏Y G kOÉªàYG ∂àHÉLEG ô u°ùa ?ádOÉ©àªdG ¬JQP ΩCG F  ¿ƒjCG :É kªéM ôÑcCG Éª¡qjCG •
.Éª¡æe xπμd

?ádOÉ©àªdG ¬JQP ºéëH káfQÉ≤e ÖLƒªdG ¿ƒjC’G ºéM ô«¨àj ∞«c •
?ádOÉ©àªdG ¬JQP ºéëH káfQÉ≤e ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’G ºéM ô«¨àj ∞«c •

 ºéM øe ô¨°UCG Li+ ¿ƒjC’G ºéM) ádOÉ©àªdG ¬JQP ºéM øe ô¨°UCG ƒg ÖLƒªdG ¿ƒjC’G ºéM ¿EG

 Gògh ,á∏YÉØdG IGƒædG áæë°T ô«KCÉJ OGOõ«a ,ÖLƒªdG ¿ƒjC’G »a ¢ù«FôdG ±Ó¨dG ºbQ π≤j PEG ;( Li IQòdG

 ¿ƒjC’G ºéM É qeCG .ºéëdG π≤«a ,»LQÉîdG ±Ó¨dG »a äÉfhôàμdEÓd IGƒædG ÜòL IOÉjR ≈dEG …ODƒj

 ∫ƒNO ¿EG PEG ;(F  IQòdG ºéM øe ôÑcCG F  ¿ƒjC’G ºéM) ádOÉ©àªdG ¬JQP ºéM øe ôÑcCG ƒ¡a ÖdÉ°ùdG

.ºéëdG OGOõ«a ,äÉfhôàμdE’G ø«H ôaÉæàdG øe ójõj ¬°ùØf »LQÉîdG IQòdG ±ÓZ ¿hôàμdE’G

طاقة التأين  ثالثًا

.∂àHÉLEG uöùa ?F  ΩCG Na+ :É kªéM ô¨°UCG Éª¡qjCG  

 √òg •ÉÑJQG Iƒ``≤d É k©ÑJ äÉ``fhôàμdE’G ó``≤Ød É¡à«∏HÉb »``a á``∏ãªªdG ô``°UÉæ©dG äGQP ähÉ``ØàJ

 øe á«ªc ájRÉ¨dG ádÉëdG »a ádOÉ©àªdG IQòdG øY ¿hôàμdE’G π``°üa Ö∏£àj PEG ;IGƒædÉH äÉfhôàμdE’G

 ƒgh ,IQòdÉH É kWÉÑJQG ∞©``°VC’G ¿hôàμdE’Gh IGƒædG ø«H ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d »ØμJ á``bÉ£dG

 ô°üæ©dG øjCÉJ ábÉW º``°SÉH ábÉ£dG √òg ± nô©oJh ,É¡JGƒf øY IQòdG äÉfhôàμdEG ó©HCG IOÉ``Y ¿ƒμj …ò``dG

 øY ôsÑ©ojh ,M+ ÖLƒe ¿ƒ``jCG ¿ tƒμJ ≈dEG M IQòdG øjCÉJ á``«∏ªY …ODƒ``Jh ,(Ionization Energy)

:á«JB’G áeÉ©dG ádOÉ©ªdÉH ∂dP

M
(g)

 + •  M+
(g)

 + e-

(M ô°üæ©dG IQòd øjCÉàdG ábÉW ≈dEG • ô«°ûJ)
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á∏ãªªdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ô««¨J :(4-1)

?á«fÉãdG IQhódG »a øjCÉJ ábÉW πbCG É¡d É¡qjCGh ,øjCÉJ ábÉW ≈∏YCG É¡d ô°UÉæ©dG äGQP q…CG  •
?áãdÉãdG IQhódG »a øjCÉJ ábÉW πbCG É¡d É¡qjCGh ,øjCÉJ ábÉW ≈∏YCG É¡d ô°UÉæ©dG äGQP q…CG  •

 IQhódG »a ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe √ÉéJ’ÉH É keƒªY IQhódG ô°UÉæ©d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ô«¨àJ ∞«c  •
?∂dòd ∑ô«°ùØJ Éeh ?IóMGƒdG

 »a πØ°SCG ≈dEG ≈∏YCG øe ∫É≤àf’ÉH IóMGƒdG áYƒªéªdG ô°UÉæ©d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ô«¨àJ ∞«c  •
?∂dòd ∑ô«°ùØJ Ée ?IóMGƒdG áYƒªéªdG

 ∑ƒ∏°ùdG »a ÉgôKCG Éeh ?…QhódG ∫hóédG »a á∏ãªªdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ô«¨àJ ∞«μa

.»JB’G •É°ûædG ò uØf ,áHÉLEÓd ?ô°UÉæ©dG √ò¡d »FÉ«ª«μdG

 IQhódG »a ø«ª«dG ≈dEG QÉ``°ù«dG øe √ÉéJ’G óæY ΩÉY ¬LƒH OGOõJ øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ¿CG ß pM’

 á∏YÉØdG IGƒædG áæë``°T IOÉjR ÖÑ``°ùH IGƒædÉH ô«NC’G ¿hôàμdE’G •ÉÑJQG OGOõj å«M ,Ió``MGƒdG

 IóMGƒdG áYƒªéªdG »``a Év«éjQóJ øjCÉàdG äÉ``bÉW ºn« pb ¢übÉæàJh ,…Qò``dG º``éëdG ¿É``°ü≤fh

 »a ¿hôàμdE’G ó r©oH ∫ó©e OGOõ«a ,…QòdG ºéëdG IOÉjR ÖÑ°ùH πØ``°SCG ≈dEG ≈∏YCG øe √ÉéJ’ÉH

 ∫hóédG »a á∏ãªªdG ô``°UÉæ©∏d ≈dhC’G øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb øu«Ñoj …òdG (18-1) πμ``°ûdG ¢SQOG

 »a ∂FÓeR ácQÉ``°ûªH ¬«∏J »àdG á∏Ä``°SC’G øY ÖLCG ºK ,∫ƒe /∫ƒLƒ∏«μdÉH kIQ só≤ oe …QhódG

.áYƒªéªdG

.…QhódG ∫hóédG »a á∏ãªªdG ô°UÉæ©∏d ≈dhC’G øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb :(18-1) πμ°ûdG

H

1312

Li

520

Na

496

K

419
Sc V Mn Co Cu Ga

579

B

801

Rb

403
Y Nb Tc Rh Ag In

558

Al

578

Cs

377
Lu Ta Re Ir Au Tl

589

Be

899

Mg

738

Ca

599
Ti Cr Fe Ni Zn Ge

762

C

1086

As

947

N

1402

Se

941

O

1314

Br

1140

F

1681

Kr

1351

Ne

2081

He

2371

Sr

550
Zr Mo Ru Pd Cd Sn

709

Si

786

Sb

834

P

1012

Te

869

S

1000

I

1008

Cl

1255

Xe

1170

Ar

1521

Ba

503
Hf W Os Pt Hg Pb

715

Bi

703

Po

812

At

890

Rn

1037

IA

IIA IIIA IVA VA VIA VIIA

VIIIA

IIIB IVB VB VIB VIIB IB IIB

VIIIB
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.É¡æY ¬∏°üa ádƒ¡°Sh ,IGƒædÉH ¬WÉÑJQG ∞©°V ≈dEG …ODƒj É qªe ,IGƒædG øY »LQÉîdG ±Ó¨dG

 øe äGQhódG ∫ÓN á∏ãªªdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb ô«¨àJ ∞«c øu«Ñoj (19-1) πμ°ûdGh

.á©HGôdG ≈dEG ≈dhC’G

:»JCÉj Éq‡ vÓc uöùa

.IQhO πc ájÉ¡f ‘ GkÒÑc É kYÉØJQG á∏«ÑædG äGRÉ¨dG äGQP øjCÉJ äÉbÉW ºn« pb ´ÉØJQG  

.πbC’G »g IQhO πc ájGóH ‘ ¤hC’G áYƒªéŸG öüæ©d øjCÉàdG ábÉW áª«b  

.á©HGôdG ≈dEG ≈dhC’G IQhódG øe ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG äÉbÉW º«b ô«¨J :(19-1) πμ°ûdG

(∫
ƒe

 /∫
ƒL

 ƒ
∏«c

) ø
jCÉà

dG 
áb

ÉW

0

400
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1200

1600

2000
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:»JCÉj Éq‡ xπc ÖÑ°S øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ hCG ,AÉ«ª«μdG ™LGôe óMCG ‘ åëHG

.(4 = P.´) Ωƒ«∏jÈ∏d É¡æe πbCG (5 = P.´) ¿hQƒÑdG øjCÉJ ábÉW - 1

.(8 = P.´) Úé°ùcCÓd É¡æe ≈∏YCG (7 = P.´) ÚLhÎ«ædG øjCÉJ ábÉW - 2

.∞°üdG ‘ ∂FÓeR ™e ¬°ûbÉfh ,∂dP øY G kôjô≤J ÖàcG ºK

áYƒªéªdG ºbQ

åëÑ∏d á«°†b
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 DƒaÉμàdG  äÉfhôàμdEG  ó≤ØJ  ¿CG  Öéj  É¡fCG  Ωƒ«æªdC’G  IQòd  »fhôàμdE’G  Ö«côàdG  øe  í°†àj

 π«ãªJ øμªjh ,¿ƒ«ædG IQP Ö«côJ π pKÉªoj Ö«côJ ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d É¡JÓYÉØJ »a É kYÉÑJ áKÓãdG

:á«JB’G ä’OÉ©ªdÉH Ωƒ«æªdC’G øjCÉJ á«∏ªY

Al
(g)

 + 578 kJ/mol               Al+
(g)

 + e-                         ∫hC’G øjCÉàdG ábÉW

Al+
(g)

  + 1817 kJ/mol             Al2+
(g)

 + e-                       »fÉãdG øjCÉàdG ábÉW

Al2+
(g)

 + 2745 kJ/mol             Al3+
(g)

 + e-                    ådÉãdG øjCÉàdG ábÉW

 Al3+ ¿ƒjCÓd »fÉãdG ±Ó¨dG øe ¿ƒμ«°S ∂dP ¿EÉa É k©HGQ ÉkfhôàμdEG Ωƒ«æªdC’G IQP äó≤a GPEG É qeCG

 áæë°T ô«KCÉJ ÖÑ°ùH Égƒëf ÉkHGòéfG ôãcC’Gh ,IGƒædG ≈dEG ÜôbC’G (¿ƒ«ædG IQP Ö«côJ ¬d …òdG)

 .ábÉ£dG øe G vóL Ék«dÉY G kQób Ö∏£àj Gògh ,á∏YÉØdG IGƒædG

Al3+
(g)

 + 11577 kJ/mol            Al4+
(g)

 + e-                      ™HGôdG øjCÉàdG ábÉW

 Ö©°üj »àdG ådÉãdG øjCÉàdG ábÉW áª«≤H káfQÉ≤e ™HGôdG øjCÉàdG ábÉW áª«b »a ô«ÑμdG ´ÉØJQ’G ¿EG 

. Ωƒ«æªdC’G äÉÑ scôe »a Al4+ OƒLh Ö©°üdG øe π©éj ,á«©«Ñ£dG äÓYÉØàdG »a ÉgôaGƒJ

.(13 = P.´) Ωƒ«æªdC’G IQòd ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG ÖàcG

 IQP Ö«côJ ¬Ñ°ûj Ö«côJ ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d Ωƒ«æªdC’G IQP Égó≤ØJ »àdG äÉfhÎμdE’G OóY Ée -1

?¿ƒ«ædG

?œÉædG ¿ƒjC’G áæë°T Ée -2

?GPÉŸh ?¬JÉÑ scôe ‘ Al4+ ¿ƒjCG  Ωƒ«æªdC’G ¿ uƒμoj πg -3

π◊G

 ádÉM ≈dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d äÉfhôàμdEG áKÓK hCG ,ø«fhôàμdEG hCG ,G kóMGh ÉkfhôàμdEG äGõ∏ØdG ¢†©H ó≤ØJ

 ∑ƒ∏``°ùdGh øjCÉàdG äÉbÉW ºn« p≤H ∂dP ábÓY Éªa ,π«ÑædG RÉ¨dG Ö«côJ πKÉªj É``kÑ«côJh G kQGô≤à``°SG ôãcCG

?ô°üæ©∏d »FÉ«ª«μdG

.»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd

1



49

 kIQ só≤ oe áãdÉãdG IQhódG øe á``∏ãªŸG öUÉæ©dG øe øjöüæ©d øjCÉàdG äÉbÉW ºn« pb uÚÑoj »``JB’G ∫hó``÷G

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,∫hó÷G ¢SQOG .∫ƒe /∫ƒLƒ∏«μdÉH

          
1•2•3•4•

X7381450773110545

Y496456369139541

?öüæY πc É¡«dEG »ªàæj »àdG áYƒªéŸG O uóM  

?Y ΩCG X :Qƒ∏μdG ™e πYÉØàdG ‘ Év«FÉ«ª«c §°ûfCG Éª¡qjCG  

? X öüæ©∏d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG ÖàcG  

 »JGƒf  ƒëf  Üòéæj  á£HGôdG  äÉfhôàμdEG  êhR  ¿CG  á«ªgÉ°ùàdG  §HGhô∏d  ∂à°SGQO  øe  âa sô©J

 mhÉ°ùàe ¿ƒμj á£HGôdG äÉfhôàμdEG êhR ÜòL πg ,øμdh ,É k©e m¿BG »a á£HGô∏d ø«àf uƒμ oªdG ø«JQòdG

?á£HGôdG øjƒμJ »a ø«àcôà°ûªdG ø«JQòdG øe É kªFGO

 , mhÉ°ùàe (H
2
) A…õédG »a Éª¡æ«H ∑ôà°ûªdG äÉfhôàμdE’G êhõd ø«LhQó«¡dG »JQP ÜòL ¿EG

 ∑ôà°ûªdG  äÉfhôàμdE’G  êhõd  Qƒ∏ØdG  IQPh  ø«LhQó«¡dG  IQP  øe  xπc  ÜòL  ∞∏àîj  ø«M  »a

 OGOõàa ,ÉkHòL ôãcC’G IQòdG ƒëf á£HGôdG äÉfhôàμdEG áMGREG ÖuÑ°ùoj Ée ƒgh ,(HF) A…õL »a Éª¡æ«H

 ¢ü≤f »a ÖsÑ°ùàj Gògh ,(δ-) áÑdÉ°S á«FõL áæë°T Ö°ùàμJh ,É¡dƒM á«fhôàμdE’G áHÉë°ùdG áaÉãc

 ∞°UƒJh  ,(δ+)  áÑLƒe  á«FõL  áæë°T  É¡«∏Y  ô¡¶àa  ,iôNC’G  IQòdG  ≈∏Y  áÑdÉ°ùdG  áæë°ûdG  áaÉãc

 ôsÑ©ojh  ,á«Ñ£≤dG  á£HGôdÉH  ádÉëdG  √òg  »a  á£HGôdG

 ôãcC’G IQòdG ≈dEG ô«°ûj ¬°SCGQ ( ) º¡°ùH É¡æY

 øu«Ñojh ,á£HGôdG äÉfhôàμdEG êhR ÜòL ≈∏Y IQób

 »a (H-F) á£HGôdG á«Ñ£b π«ãªJ (20-1) πμ°ûdG

.(HF) A…õédG

الكهرسلبية  رابعًا

(∫ƒe/∫ƒLƒ∏«c) øjCÉàdG ábÉW
ô°üæ©dG 

.(H-F ) á£HGôdG á«Ñ£b π«ãªJ :(20-1) πμ°ûdG

H F

H F

H F
δ+ δ-
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?…QP ºéM ô¨°UCG É¡d á«fÉãdG IQhódG »a ô°UÉæ©dG äGQP q…CG  •
?øjCÉJ ábÉW ôÑcCGh á∏YÉa IGƒf áæë°T ôÑcCG É¡d á«fÉãdG IQhódG »a ô°UÉæ©dG äGQP q…CG  •

?á«Ñ∏°Sô¡c áª«b ≈∏YCG É¡d á«fÉãdG IQhódG »a ô°UÉæ©dG äGQP q…CG  •
?ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe á«fÉãdG IQhódG »a á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb ô«¨àJ ∞«c  •

?ΩÉY ¬LƒH πØ°SCG ≈dEG ≈∏YCG øe IóMGƒdG áYƒªéªdG »a á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb ô«¨àJ ∞«c  •
?á∏YÉØdG IGƒædG áæë°Th ,…QòdG ºéëdG øe xπch á«Ñ∏°Sô¡μdG ø«H ábÓ©dG Ée  •

H

2.1

Li

0.97

Na

1.01

K

0.91

V

1.45

Sc

1.20

Mn

1.60

Rb

0.89

Nb

1.23

Y

1.11

Tc

1.36

Cs

0.89

Ta

1.33

Lu

1.2

Re

1.46

Fr

0.86

Be

1.97

Mg

1.23

Ca

1.04

Cr

1.56

Ti

1.32

Fe

1.64

Zn

1.75

Co

1.70

Ga

1.66

B

2.01

Ni

1.75

Ge

1.82

C

2.50

Se

2.48

O

3.95

Cu

1.75

As

2.20

N

3.07

Br

2.74

F

4.10

Sr

0.99

Mo

1.30

Zr

1.23

Ru

1.42

Cd

1.46

Rh

1.45

In

1.46

Al

1.47

Pd

1.35

Sn

1.72

Si

1.47

Te

2.01

S

2.44

Ag

1.42

Sb

1.82

P

2.06

I

2.21

Cl

2.83

Ba

0.97

W

1.40

Hf

1.23

Os

1.52

Hg

1.44

Ir

1.55

Tl

1.44

Pt

1.44

Pb

1.55

Po

1.76

Au

1.42

Bi

1.67

At

1.96

Ra

0.97

.…QhódG ∫hóédG ô°UÉæY º¶©ªd á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb :(21-1) πμ°ûdG

 á«Ñ∏°Sô¡μdG º°SG Égƒëf á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG äÉfhôàμdEG êhR IQòdG Üòéd á«Ñ°ùædG IQó≤dG ≈∏Y ≥n∏£oj

.(Electronegativity)

 ± sô©ààd ?É¡«a IôuKDƒ oªdG π``eGƒ©dG Éeh ?…QhódG ∫hóédG »``a äGQòdG á«Ñ∏``°Sô¡c ô«¨àJ ∞«μa

 ∫hóédG ô``°UÉæY º¶©ªd á«Ñ∏``°Sô¡μdG º``n« pb …ƒëj …òdG (21-1) πμ``°ûdG ¢``SQOG ,∂``dP

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,…QhódG
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 ô°UÉæ©dG äGQòd á∏YÉØdG IGƒædG áæë°T IOÉjRh …QòdG ºéëdG ¿É°ü≤f ™e á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb OGOõJ

 É keƒªY á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb  π≤J ø«M »a ,IóMGƒdG IQhódG »a ø«ª«dG  ≈dEG  QÉ°ù«dG  øe ∫É≤àf’ÉH

 øμªjh  .…QòdG  ºéëdG  IOÉjR  ™e  πØ°SCG  ≈dEG  ≈∏YCG  øe  ∫É≤àf’ÉH  IóMGƒdG  áYƒªéªdG  »a

 á£HGôdG äÉfhôàμdEG êGhRCG ÜòL ≈∏Y É¡JQób »a ôuKDƒoj äGQòdG á«Ñ∏°Sô¡c ±ÓàNG ¿EG ∫ƒ≤dG

.á«Ñ£b ¢üFÉ°üN É¡Ñ p°ùμoj É qªe ,Égƒëf

 ∞∏àîJ ¿CG  ™sbƒàoj  Gòd ;á«Ñ∏°Sô¡μdG »a ø«àØ∏àîe ø«JQP ø«H CÉ°ûæJ á«Ñ£≤dG á£HGôdG ¿CG  ß pM’

 ôãcC’G  á£HGôdG  ójóëJ  ™«£à°ùJ  π¡a  .É¡d  áf uƒμ oªdG  äGQòdG  ´GƒfCG  ±ÓàNÉH  á£HGôdG  á«Ñ£b

?á«Ñ£b

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb ≈∏Y G kOÉªàYG

.H  h C »JQP ø«H á«Ñ∏°Sô¡μdG »a ¥ôØdG Ö°ùMG  •

.H  h N »JQP ø«H á«Ñ∏°Sô¡μdG »a ¥ôØdG Ö°ùMG  •
?H  h N »JQP ΩCG H  h C »JQP ø«H á«Ñ∏°Sô¡μdG »a ¥ôØdG :ôÑcCG Éª¡qjCG  •

?C–H á£HGôdG ΩCG H–N á£HGôdG :á«Ñ£b ôãcCG ¿ƒμJ ¿CG ™sbƒàJ ø«à£HGôdG q…CG  •
 á«Ñ£b OGOõJ PEG ;á£HGô∏d ø«àf uƒμ oªdG ø«JQòdG ø``«H á«Ñ∏``°Sô¡μdG ¥ôa ≈∏Y á£HGôdG á«Ñ£b óªà©J

 íÑ``°üJ ø«©e xóM ≈∏Y ¥ôØdG OGR GPEGh ,ø«JQòdG ø``«H á«Ñ∏``°Sô¡μdG »a ¥ôØdG IOÉjõH á``£HGôdG

 äÉfƒjCG ¿ sƒμààa ,á«fÉãdG IQò``dG ≈dEG Év«∏c ø«JQòdG ióMEG ¿hô``àμdEG π≤àæj r…CG ;á«fƒjCG á``£HGôdG

 ,¿hôàμdE’G Gòg âÑ``°ùàcG »àdG IQò∏d áÑdÉ``°S äÉfƒjCGh ,É¡fhôàμdEG äó≤a »àdG IQò∏d áÑLƒe

.á«fƒjCG ¢üFÉ°üN Ö°ùàμJ á£HGôdG ¿EÉa Gò¡Hh

:º¡°SC’G ΩGóîà°SÉH á«Ñ£≤dG §HGhôdG øY uÈ nY ?á«Ñ£b ÒZ É¡qjCGh ?á«Ñ£b á«JB’G §HGhôdG q…CG  

.N-H ,C-O ,H -Br ,B-F ,Cl-Cl

:É¡à«Ñ£b ójGõJ ≥ah á«JB’G §HGhôdG ÖuJQ ,á«Ñ∏°Sô¡μdG ∫hóL ≈∏Y kAÉæH  

.C – F ,Be – Cl ,H – O
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أسئلة الفصل

:»JCÉj É qªe xπμH Oƒ°ü≤ªdG í u°Vh - 1

.á£HGôdG á«Ñ£b ,á«Ñ∏°Sô¡μdG ,øjCÉàdG ábÉW ,á∏YÉØdG IGƒædG áæë°T

:á«JB’G êGhRC’G øe êhR πc »a É kªéM ôÑcC’G IQòdG O uóM - 2

.(Na , Rb) (Li , N) ,(O , Se) ,(Mg , P)

:∂àHÉLEG G kô u°ùØ oe ,á«JB’G êGhRC’G øe êhR πc »a É kªéM ô¨°UCG Éª¡qjCG - 3

.(K+ , Cl-) ,(N3- , O2-) ,(Br , Br-) ,(K , K+)

:É¡æjCÉJ ábÉW OÉjORG ≥ah ø««JB’G ø«YôØdG øe xπc »a ô°UÉæ©dG äGQP ÖuJQ - 4

.Si ,Mg ,Cl (    CG

.Mg ,Ba ,Be ( Ü

:É¡eƒéM OÉjORG ≥ah á«JB’G äÉfƒjC’G ÖuJQ - 5

.O2- ,N3- ,Al3+ ,Na+ ,Mg2+

:á«JB’G äGô«¨àdG øe xπμd áÑMÉ°üªdG ábÉ£dG πuãªoJ GPÉe - 6

Li 
(g)

 + 520 kJ/mol    Li+
(g)

 + e-

Al2+
(g)

 + 2745 kJ/mol    Al3+
(g)

 + e-

:É¡à«Ñ£b ójGõJ ≥ah ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G á«Ñ£≤dG §HGhôdG ÖuJQ - 7

.Si-Br , Si-F , Si - Cl

:»JCÉj É qªe vÓc ô u°ùa -8

.πØ°SCG ≈dEG ≈∏YCG øe √ÉéJ’ÉH IóMGƒdG áYƒªéªdG »a ô°UÉæ©dG äGQP ΩƒéM OGOõJ (    CG

 ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe √ÉéJ’ÉH áãdÉãdG IQhódG »a ô°UÉæ©dG äGQòd á«Ñ∏°Sô¡μdG ºn« pb OGOõJ ( Ü

.ΩÉY ¬LƒH

.¬d á«fÉãdG øjCÉàdG ábÉW øe G kô«ãc ≈∏YCG Ωƒ«°ù«æ¨ª∏d áãdÉãdG øjCÉàdG ábÉW ¿ƒμJ ( `L
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 ≈dEG IGƒædG ø``Y ó«©H iƒà``°ùe øe ¿hôàμdE’G IOƒ©d á``≤aGôªdG Aƒ``°†dG á``Lƒe ∫ƒ``W ¿Éc GPEG - 1

?iƒà°ùªdG Gòg ºbQ Éªa ,G kôàeƒfÉf 97^35 ƒg ∫hC’G iƒà°ùªdG

 ,(1+ , 0 , 1-) »°ù«WÉæ¨ªdG uº nμdG OGóYCG  º«b øe ÉvjCG  òNCÉj ób 3p
x
 ∂∏ØdG ¿CG  âª∏Y GPEG  - 2

 Gòg »fhôàμdEG øe xπμd á©HQC’G uº nμdG OGóYCG ºn« pb Éªa ,ø«fhôàμdEG ≈∏Y …ƒàëj ∂∏ØdG Gòg ¿CGh

?∂∏ØdG

 ¬°SQOG . ká«°VGôàaG G kRƒeQ ø sª°†àjh ,ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hóédG øe GkAõL »JB’G πμ°ûdG πuãªoj - 3

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,G kó«L

 :á``«```JB’G á«``°VGôàa’G ô``°UÉæ©dG øe xπμd G kQGô≤à``°SG ôãcC’G »fhôàμdE’G Ö`«côàdG ÖàcG (    CG

.D , R , V

?R ô°üæ©dG áYƒªéeh G ô°üæ©dG IQhO »a ™≤j …òdG ô°üæ©∏d …QòdG Oó©dG Ée ( Ü

?Dh ,L :øjô°üæ©dG øe xπμd áYƒªéªdG ºbQ Ée ( `L

?X ΩCG ,S ΩCG ,E :…QP ºéM ôÑcCG ¬d á«JB’Gô°UÉæ©dG q…CG (   O

?R ΩCG ,G ΩCG ,W :≈dhCG øjCÉJ ábÉW πbCG ¬d á«JB’G ô°UÉæ©dG q…CG (  `g

?G ΩCG , B ΩCG , X :á«fÉK øjCÉJ ábÉW ≈∏YCG ¬d á«JB’G ô°UÉæ©dG q…CG (   h

.É¡eƒéM ¢übÉæJ ≥ah R2-h ,E-h ,X+ :äÉfƒjC’G ÖuJQ (   R

?L ô°üæ©dG IQP »a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée (  ì

.D2+ ¿ƒjCÓd »fhôàμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG (  •

?á«Ñ∏°Sô¡c ≈∏YCG ¬d ∫hóédG »a á«°VGôàa’G ô°UÉæ©dG q…CG (  …

G D L

X V W

B S R E C

IóMƒdG á∏Ä°SCG
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 ¢SQOG .…QhódG ∫hóédG øª°V …QòdG ÉgOóY »a á«dÉààªdG á«JB’G á«°VGôàa’G ô°UÉæ©dG ∂jód  -4

.É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,ô°UÉæ©dG √òg

 A        B       
9
D     E     G        Z       X

…QòdG Oó©dG IOÉjR

?ºéM πbCG ¬d ÉkfƒjCG áàHÉãdG ¬JÉÑ scôe »a ¿ uƒμoj ô°UÉæ©dG q…CG (    CG

?G ô°üæ©dG IQhO ºbQ Éeh ?Z ô°üæ©dG áYƒªée ºbQ Ée ( Ü

.ájQòdG É¡eƒéM ¢übÉæàd É k©ÑJ ô°UÉæ©dG ÖuJQ ( `L

. m¿ÉK øjCÉJ ábÉW ôÑcCG ¬d …òdG ô°üæ©dG O uóM (   O

?A - D ΩCG D - B :á«Ñ£b ôãcCG ø«à£HGôdG q…CG (  `g

?á«Ñ∏°Sô¡c ≈∏YCG ¬d á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©dG q…CG (   h



الوحدة الثانية

2
حالات المادة وأشكال الجزيئات

أشكال الجزيئات  •

قوى التجاذب بين   •

الجزيئات

حالات المادة  •

?IOÉª∏d á«FÉjõ«ØdG ádÉëdG »a A…õédG πμ°T ôKDƒj ∞«c  •



الفصل ا"ول

1
أشكال الجزيئات

(Shapes of Molecules)

 á«FÉ«ª«c §HGhôH ¢†©ÑH É¡``°†©H §ÑJôj äGQP øe ¿ sƒμàJ OGƒŸG ¿CG öTÉ©dG ∞``°üdG ‘ â``°SQO

 ÖsJÎJ äÉÄjõé∏d áf uƒμ oªdG äGQòdG √òg ¿CGh ,á``jõ∏ØdGh á«ªgÉ``°ùàdGh á«fƒjC’G §HGhôdG πãe ,áØ∏àfl

.G kO só ofi Év«ZGôa kÓμ°T kIò pîsà oe ÆGôØdG ‘

 á«ªgÉ``°ùàdG á£HGôdG ¿ tƒμJ π«ã“ øμÁ ¬fCG âaôYh ,äÉÄjõé∏d ¢ùjƒd Ö«cGôJ É`` k°†jCG â``°SQOh

 ,øμdh .(H:H) ÚLhQó«¡dG A…õL ‘ Éªc ,äGQòdG ÚH äÉfhÎμdE’G øe (ÌcCG hCG) êhõH É¡«a

 ÉgòîàJ »àdG ∫Éμ°TC’G Éeh ?äGQòdG ∑ÓaCGh á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ tƒμJ øY ¬àª∏©J Ée ÚH ábÓ©dG Ée

?ÆGôØdG ‘ äÉÄjõ÷G ∂∏J

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

 .äÉÄjõ÷G ¢†©H ‘ á«ªgÉ°ùàdG §HGhôdG πuãªoJ  

.( π ) …ÉH á£HGQh ,(σ ) Éª¨«°S á£HGQ :á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG »Yƒf ÚH õu«ªoJ  

.¬KhóM ¢VGÎaG äGQuÈ oeh ,∑ÓaC’G Úé¡J Ωƒ¡Øe í u°VƒoJ  

.ájõcôŸG IQòdG ∑ÓaCG Úé¡J ´ƒfh A…õ÷G πμ°T ÚH ábÓ©dG »°ü≤à°ùJ  

.™sbƒàe ƒg É qªY äÉÄjõ÷G ¢†©H ‘ §HGhôdG ÚH ÉjGhõdG ºn« pb ±ÓàNG uöùØoJ  

.ájõcôŸG IQòdG ∑ÓaCG Úé¡J ≈∏Y G kOÉªàYG äÉÄjõé∏d á«ZGôØdG ∫Éμ°TC’G º°SôJ  

.É¡f tƒμJ á«Ø«c ± sô©àJh ,á«≤°SÉæàdG á£HGôdÉH Oƒ°ü≤ŸG í u°VƒoJ  

56
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نظرية تنافر أزواج إلكترونات غلاف التكافؤ k’أو

 ÌcCG mádÉM ¤EG ¬``H π``°üJ Év«ZGôa kÓμ``°T kIò pîsà oe  ÆGôØdG ‘ A…õé∏d áf uƒμ oªdG äGQò``dG ´ sRƒ``àJ

 øe ≈fOC’G uó◊G ¤EG π``°üàa ,øμÁ Ée πbCG É``¡JÉfhÎμdEG ÚH ôaÉæàdG π``©éj Gògh ;É``kJÉÑKh G kQGô≤à``°SG

.øμÁ Ée ÈcCG äGQòdG ÚH ÜPÉéàdG ¿ƒμjh ,ábÉ£dG

 ò uØnf ,äÉÄjõ÷G πμ``°ûH ∂dP  ábÓYh ÆGôØdG ‘ äGQòdG É¡H ´ sRƒàJ  »``àdG á«Ø«μdG ± sô``©ààdh

.»JB’G •É°ûædG

äÉÄjõédG πμ°Th ÆGôØdG »a äGQòdG ™jRƒJ :(1-2)

áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

.•ƒ«N ,á«WÉ£e äÉfƒdÉH 9

äGƒ£îdG

 É k°SCGQ ø«≤``°UÓàe ¿Éfƒμj å«ëH §«îH Éª¡£HQG ºK ,ºéëdG »a ø«∏KÉªàe ø«fƒdÉH ïØfG - 1

 ø«fƒdÉÑdG ¿CGh ,ájõcôªdG IQòdG πuãªoJ ó≤ o©dG AÉ≤àdG á£≤f ¿CG πs«îJ .πμ°ûdG »a Éªc ¢SCGôH

 É v£N º°SQG ºK ,èJÉædG πμ``°ûdG º``°SQG .ájõcôªdG IQòdÉH á£ÑJôªdG äGQòdG OóY ¿Óuãªoj

 πμ``°ûdG » qª``°ùof GPÉeh ?ø«fƒdÉÑdG ø«H ájhGõdG QGó≤e Ée .ø«fƒdÉÑdG ∞``°üàæe ø«H π``°üj

?èJÉædG

 É¡©«ªL äÉfƒdÉÑdG ™≤J πg .ºéëdG ájhÉ°ùàe äÉfƒdÉH 3 ΩGóîà°SÉH ≈dhC’G Iƒ£îdG Q uôc - 2

?ø«fƒdÉH πc ø«H ájhGõdG QGó≤e Ée .èJÉædG πμ°ûdG º°SQG ?¬°ùØf iƒà°ùªdG »a

 É¡©«ªL äÉfƒdÉÑdG ™≤J πg .ºéëdG ájhÉ°ùàe äÉfƒdÉH 4 ΩGóîà°SÉH ≈dhC’G Iƒ£îdG Q uôc - 3

 ø«fƒ``dÉH π```c ø`«H á`jhGõdG QGó``≤e Ée .èJÉædG πμ``°ûdG º``°SQG ?¬``°ùØf iƒà``°ùªdG »a

?(∂ª∏©ªH ø©à°SG)
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.BeCl
2
 A…õé∏d »£îdG »ZGôØdG πμ°ûdG :(1-2) πμ°ûdG  

ፉ180
Cl      Be      Cl

:»JB’G ∫hóédG πªcCG ,¢ùjƒd Ö«cGôàd á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ≈∏Y kAÉæH - 4

A…õ÷GájõcôŸG IQòdG
¢ùjƒd Ö«côJ 

A…õé∏d

äÉfhÎμdE’G êGhRCG OóY 

ájõcôŸG IQòdG ∫ƒM á£HGôdG

»àdG •É°ûædG Iƒ£N ºbQ 

A…õ÷G Ö°SÉæJ

BCl
3

BeCl
2

CH
4

 ÉkÑ«JôJ òîàJ äÉfhÎμdE’G êGhRCG ¿CG (VSEPR)* DƒaÉμàdG ±ÓZ äÉfhÎμdEG êGhRCG ô``aÉæJ ájô¶f ¢``VÎØJ

 êGhRCG πª°ûj Gò``gh ,≈fOC’G √ uó``M ¤EG äÉfhÎμdE’G êGhRCG Ú``H ôaÉæàdG π``u∏≤oj ,ájõcôŸG IQò``dG ∫ƒ``M É` v̀«ZGôa

 ájhGõdG ¿ƒμJ ÉeóæY øμÁ Ée πbCG ôaÉæàdG ¿ƒμjh ,IQò∏d DƒaÉμàdG ±ÓZ ‘ á£HGôdG ÒZh á£HGôdG äÉ``fhÎμdE’G

.kábÉW πbCG ∂∏àÁh ,G kQGô≤à°SG ÌcCG A…õ÷G íÑ°ü«a ,øμÁ Ée ÈcCG äÉfhÎμdE’G êGhRCG ÚH

 πμ``°ûdG Éeh ?A…õ÷G Gòg ‘ á£HGôdG äÉfhÎμdE’G êGhRCG OóY Ée .BeCl
2
 A…õ``L kÓãe ò``N

 ¬fCG ß pM’ ?øμÁ Ée πbCG äÉfhÎμdE’G êGhRCG ÚH ôaÉæàdG π©éj …òdG ,BeCl
2
 A…õL √òîàj …ò``dG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y A…õ÷G Gòg ‘ á£HGôdG äÉfhÎμdE’G êGhRCG øe ¿ÉLhR óLƒj

:Cl : Be : Cl:

:
:

:
:

 ájõcôŸG IQòdG »ÑfÉL ≈∏Y á£HGôdG äÉfhÎμdE’G êGhRCG ´ sRƒàJ ;øμÁ  Ée πbCG ôaÉæàdG ¿ƒμj »μdh

.BeCl
2
 A…õ÷ »£ÿG »ZGôØdG πμ°ûdG (1 – 2) πμ°ûdG uÚÑojh ,ፉ180 ÉgQGó≤e ájhGR káf uƒμ oe

* VSEPR: Valence Shell Electron - Pair Repulsion Theory
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 äÉfhÎμdE’G øe êGhRCG áKÓK ¿EÉa BCl
3
 ¿hQƒÑdG ójQƒ∏c A…õ÷ ¢ùjƒd Ö«côJ áHÉàc óæY É``eCG

:¿hQƒÑdG IQòH §«–

:Cl : B : Cl:

:
:

:
: :

:

:Cl:

 ,´Ó``°VC’G …hÉ``°ùàe å∏ãe πμ``°T ≈∏Y ´ sRƒàJ ÉeóæY ¬J’ÉM ≈fOCG ‘ É¡æ«H ô``aÉæàdG ¿ƒ``μjh

 ∫ƒM Qƒ∏μdG äGQP ™jRƒJ uÚÑoj …òdG (2 - 2) πμ°ûdG ô¶fG ,  ፉ120 §HGhôdG ÚH ájhGõdG ¿ƒμJh

.BCl
3
 A…õ÷ »ZGôØdG πμ°ûdGh ¿hQƒÑdG IQP

 äÉfhÎμdE’G øe êGhRCG á©HQCG OƒLh ¢ùjƒd Ö«côJ øe ß nMÓo«a ¿Éã«ŸG A…õL ¢Uƒ``°üîH É qeCG

:¿ƒHôμdG IQòH §«– á£HGôdG

H : C : H:
:H

H           

 ¬LhC’G »YÉHQ πμ``°T ¢ShDhQ √ÉŒG ‘ ´ sRƒ``àJ ÉeóæY ¬J’ÉM ≈``fOCG ‘ É¡æ«H ô``aÉæàdG ¿ƒ``μjh

 ÚLhQó«¡dG äGQP ÖsJÎJ Gò¡Hh ,  ፉ109^5 É``¡æe ÚLhR πc ÚH ájhGõdG ¿ƒμJ å«ëH ,º``¶àæe

 ô¶fG ,É kª¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ kÓμ°T A…õ÷G òîàjh ,¬LhC’G »YÉHQ πμ``°ûdG ´Ó``°VCG ¢ShDhQ ≈∏Y

.CH
4
 ¿Éã«ŸG A…õ÷ »ZGôØdG πμ°ûdG uÚÑoj …òdG (3 – 2) πμ°ûdG

.BCl
3
 A…õéd »ZGôØdG πμ°ûdG :(2 - 2) πμ°ûdG

ፉ120

ፉ120
ፉ120
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.CH
4
 A…õéd »ZGôØdG πμ°ûdG :(3 – 2) πμ°ûdG

ፉ109^5

d d πμ d πμ

ፉ109^5

 øe xπμd á«ZGôØdG ∫Éμ``°TC’G O uó``M ,¢ùjƒd Ö«cGôJh …Qhó``dG ∫hó``édÉH Ékæ«©à``°ù oe  

 .BeH
2
 , BF

3
 , SiF

4
 :á«JB’G äÉÄjõédG

 ¿ƒμj ¿CG ™sbƒàJ GPÉªa ,äÉfhÎμdE’G øe á£HGQ ÒZ É kLGhRCG ájõcôŸG IQòdG âμ∏àeG GPEG ,øμdh

.Ú«JB’G ÚdÉãŸG ¢SQOG ,∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd ?A…õ÷G πμ°T

1

.NH
3
 É«fƒeC’G A…õ÷ »ZGôØdG πμ°ûdG O uóM

π◊G

H : N : H:
:

H
        :»JB’G ƒëædG ≈∏Y É«fƒeC’G A…õ÷ ¢ùjƒd Ö«côJ Öàμf

 A…õL ‘ Éªc É keÉ“ ÚLhÎ«ædG IQòH §«– äÉ``fhÎμdE’G øe êGhRCG á©HQCG óLƒJ ¬fCG ß`` pM’

 .§HGQ ÒZ óMGh êhRh äÉfhÎμdE’G øe á£HGQ êGhRCG áKÓK ÚLhÎ«ædG IQòd ,øμdh .¿Éã«ŸG

 ÚLhQó«¡dG äGQP ´ sRƒàJ PEG ,Év«KÓK Év«eôg ¿ƒμj A…õ÷G πμ°T ¿EÉa ;ôaÉæJ πbCG ≥ u≤ o– »μdh

.ÉkÑjô≤J   ፉ107^3 çÓãdG §HGhôdG ÚH ájhGõdG ¿ƒμJh ,πμ°ûdG Gòg ¢ShDhQ ≈∏Y

ፉ107^3

ፉ107^3
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 ∫Éμ°TCG ä söùa (VSEPR) DƒaÉμàdG ±ÓZ äÉfhÎμdEG êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f ¿CG ≥Ñ``°S É qªe í``°†àj

 DƒaÉμàdG áØ∏ZCG ÚH á£HGôdG äÉfhÎμdEG ´ sRƒàJ ∞«c áaô©e øe Éqæ uμªoJ ⁄ É¡qæμdh ,áØ∏àîŸG äÉÄjõ÷G

نظرية الربط التساهمي ثانيًا

 ¬LhC’G »YÉHQ πμ``°ûdG øe É v≤à``°ûe »KÓãdG »eô¡dG πμ``°ûdG ¿ƒμj ¿CG ø``μªj π``g  

 .∂àHÉLEG í u°Vh ?º¶àæªdG

 øe  xπμd á«ZGôØdG ∫Éμ``°TC’G O uóM ,¢``ùjƒd Ö«cGôJh …QhódG ∫hó``édÉH Ékæ«©à``°ù oe  

 .H
2
S , PF

3
 :ø««JB’G ø«ÄjõédG

2

.H
2
O AÉŸG A…õ÷ »ZGôØdG πμ°ûdG O uóM

π◊G

 H : O : H:
:

          :»JB’G ƒëædG ≈∏Y AÉŸG A…õ÷ ¢ùjƒd Ö«côJ Öàμf

 ,¿É£HGQ É¡æe ¿ÉLhR ;Úé°ùcC’G IQòH §«– äÉfhÎμdE’G øe êGhRCG á©HQCG óLƒJ ¬fCG ß pM’

 ¢ShDhQ  √ÉŒG  ‘  ´ sRƒàJ  êGhRC’G  √òg  ¿EÉa  ;ôaÉæJ  πbCG  ≥ u≤ o–  »μdh  .Ú£HGQ  ÒZ  ¿GôNBGh

 ÉJQP ¬«a ´ sRƒàJ PEG ;(ÉvjhGR) Ék«æëæe AÉŸG A…õL πμ°T ¿ƒμjh ,º¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ  πμ°T

.ÉkÑjô≤J   ፉ104^5 ÉgQGó≤e ájhGõH πμ°ûdG ¢ShDhQ øe Ú°SCGQ ≈∏Y ÚLhQó«¡dG

ፉ104^5ፉ104^5 ፉ104^5
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 »ªgÉ°ùàdG §HôdG ájô¶f â« uª o°S ájô¶f â©`` p°V oh ó≤a ,∂dP Ò``°ùØàdh .á£HGô∏d ø«àf uƒμ oªdG ÚJQò∏d

 ∑ÓaC’G ¿EÉa Éª¡°†©H ø``e ÚJQP ÜGÎbG óæY{ :»JB’G ≈``∏Y ¢``üæJ »``gh ,(Valence Bond Theory)

 ‘ ÚJQòdG »JGƒf ƒëf áHòéæe á``∏NGóàŸG ∑ÓaC’G äÉfhÎμdEG íÑ°üJh ,πNGóàJ Ú``JQòdG DƒaÉμJ ‘Ó¨d á``jQòdG

 ÚJGƒædG ÜGÎbG ¤EG …ODƒj É qªe ,ÚJQòdG ÚH ∑ÓaC’G πNGóJ á≤£æe ‘ á«fhÎμdE’G áaÉãμdG OGOõJh ,¬°ùØf âbƒdG

.zÉª¡æ«H á«ªgÉ°ùJ á£HGQ ¿ sƒμààa ,Éª¡àbÉW ¢VÉØîfGh ,Éª¡°†©H øe

:á«JB’G äÉ°VGÎa’G ¤EG ájô¶ædG √òg óæà°ùJ

 ∂∏a ™e ø«JQòdG ióMEG ø``e DƒaÉμJ ∂∏a πNGóàj ø«JQP ø«H á«ªgÉ``°ùJ á£HGQ ¿ sƒμàJ É``eóæY - 1

 ø«JGƒædÉH §«ëªdG AÉ``°†ØdG øe á≤£æe íÑ``°üJ ¿CG πNGóàdÉH ó`` n°ü≤oj) iôNC’G IQòdG øe DƒaÉμJ

.(ø«μ∏ØdG ø«H ácôà°ûe

  á«dõ¨ªdG á``côëdG ¿ƒμJh ,äÉ``fhôàμdE’ÉH ø``«Ä∏àªe ∞``°üf ø«μ∏a ø«H π``NGóàdG çó``ëj - 2

 ∂∏a ø«H πNGóJ çhó``M øμªj ¬fCG ô«Z ,á``°ùcÉ©àe ø«∏NGóàªdG ø«μ∏ØdG »a ø``«fhôàμdEÓd

.ÉkfÉ«MCG ÆQÉa ∂∏ah Aƒ∏ªe

.É¡©e ÉvjOôW Ö°SÉæàJh ,ø«μ∏ØdG ø«H πNGóàdG áLQO ≈∏Y á£HGôdG Iƒb óªà©J - 3

 É¡«a ¿ƒμJh ,( σ ) Éª¨«``°S á£HGQ ≈ qª``°ùoJ ø«μ∏ØdG ø«H »``°SCGôdG πNGóàdG øe áéJÉædG á£HGôdG - 4

.ø«JQòdG »JGƒf ø«H π°UGƒdG QƒëªdG OGóàeG ≈∏Y äÉfhôàμdE’G áaÉãc

 áaÉãc É¡«a ¿ƒμJh ,( π ) …ÉH á£HGQ ≈ qª°ùoJ ø«μ∏ØdG ø«H »ÑfÉédG πNGóàdG øe áéJÉædG á£HGôdG - 5

.ø«JQòdG »JGƒf ø«H π°UGƒdG QƒëªdG »ÑfÉL ≈∏Y äÉfhôàμdE’G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y á£«°ùÑdG äÉÄjõ÷G ¢†©H ‘ §HGhôdG ¿ tƒμJ π«ã“ øμÁ

H
2

 A…õL  »a  ø«LhQó«¡dG  »JQòd  s »μ∏a πNGóJ - 1

:H IQòd »fhôàμdE’G Ö«côàdG Öàμf ,ø«LhQó«¡dG A…õL »a πNGóàdG ´ƒf áaô©ªd

1
H : 1s1

↑
 1s  

 H
2
 A…õL »a á£HGôdG ¿ sƒμàJ Gòd ;1s ∂∏ØdG »a G kóMGh G kOôØæe ÉkfhôàμdEG ∂∏àªJ H IQP ¿CG ß pM’

.(4 - 2) πμ°ûdG »a Éªc á«fÉãdG IQòdG øe 1s ∂∏ØdG ™e ≈dhC’G IQòdG øe 1s ∂∏ØdG πNGóJ øe
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=
á«fhôàμdE’G áaÉãμdG

1s

H

1s 1s-1s σ á£HGQ

H H - H

.ø«LhQó«¡dG A…õL »a 1s »μ∏a πNGóJ :( 4 – 2) πμ°ûdG

 áaÉãμdG OGOõJ å``«M ,ø«JQòdG »JGƒf ø«H õcôàJ á``£HGôdG äÉfhôàμdEG ¿CG πμ``°ûdG øe í``°†àj

 √òg ≈ qª``°ùoJh ,ø«JGƒædG ø«H π``°UGƒdG QƒëªdG OGóàeG ≈∏Y πNGóàdG á≤£æe »``a á``«fhôàμdE’G

.(σ) Éª¨«°S á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdÉH á£HGôdG

Cl
2
 A…õL »a Éªc iôNCG IQP øe p ∑ÓaCG óMCG ™e IQP øe p ∑ÓaCG óMCG πNGóJ - 2

:Qƒ∏μdG IQòd »fhôàμdE’G Ö«côàdG Öàμf ,Cl
2
 Qƒ∏μdG A…õL »a §HGôàdG í«°Vƒàd

 ↑↓ 
 3p

x
  

 ↑↓ 
 3p

y
  

 ↑ 
 3p

z
  

17
Cl : ]Ne] 3s2 3p5                                                      ↑↓ 

 3s  
 p ∑ÓaCG óMCG »a G kOôØæe ÉkfhôàμdEG …ƒëJ É¡fCG øu«Ñoj Cl IQòd »fhôàμdE’G Ö``«côàdG ¿CG ß`` pM’

 kÓNGóJ Qƒ∏μdG »JQP øe ¿ÓHÉ≤àªdG p Éμ∏a πNGóàj á£HGôdG ¿ tƒμJ óæY ¬fCGh ,3p
z
 ∂∏a πãe

 »JGƒf ø«H π°UGƒdG QƒëªdG OGóàeG ≈∏Y πNGóàdG á≤£æe »a á«fhôàμdE’G áaÉãμdG OGOõJh ,Év«°SCGQ

.(5 - 2) πμ°ûdG »a Éªc (σ) Éª¨«°S á£HGôdG ¿ sƒμàJh ,ø«JQòdG

3p
z

Cl

3p
z

Cl

3p
z
 - 3p

z

Cl - Cl

σ á£HGQ

.Cl
2
 A…õL »a Év«°SCGQ kÓNGóJ 3p

z
 »μ∏a πNGóJ ;σ á£HGQ :(5 – 2) πμ°ûdG

HF A…õL »a Éªc iôNCG IQP øe p ∑ÓaCG óMCG ™e IQP øe s ∂∏a πNGóJ - 3

 øe xπμd »fhôàμdE’G Ö``«côàdG Ö``àμf ,HF A…õL »``a á∏NGóàªdG ∑ÓaC’G ´ƒ``f á``aô©ªd

:ø«JQòdG
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 IQP øe Å∏àªªdG ∞°üf 2p ∂∏a ™e H IQP øe 1s ∂∏a πNGóàj H-F á£HGôdG øjƒμJ óæYh

.(6 – 2) πμ°ûdG »a Éªc F

.(IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY) áÄ∏àªªdG ∞°üf É¡cÓaCG OóY ≥HÉ£j IQòdG É¡f uƒμoJ »àdG §HGhôdG OóY ¿CG ß pM’

1
H : 1s1                                             1s   ↑                    

                                                                       
                                                       

 ↑↓ 
 2p

x
  

 ↑↓ 
 2p

y
  

 ↑ 
 2p

z
  

9
F : ]He] 2s2 2p5                        

 ↑↓ 
 2s  

.F IQP øe 2p ∑ÓaCG óMCGh H IQP øe 1s ∂∏a πNGóJ ;σ á£HGQ :(6 – 2) πμ°ûdG

2p

F

1s

H H - F

σ á£HGQ

O
2
 A…õL »a ø«é°ùcC’G »JQòd p ∑ÓaCG πNGóJ - 4

.»JB’G •É°ûædG ò uØf ,O
2
 A…õL »a •ÉÑJQ’G í«°Vƒàd

H 

σ á£HGQ

H  FH

2p

F

1s

H

O
2
 ø«é°ùcC’G A…õL »a •ÉÑJQ’G :(2-2)

áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

.§«N ,á«Ñ°ûN OGƒYCG

äGƒ£îdG

 ΩGóîà°SÉH øjQhÉéªdG ø«∏μ°ûdG ¿ uƒc - 1

.§«îdGh á«Ñ°ûîdG OGƒYC’G

 πg ,
2
¢S h 

1
¢S ø«H §HôJ ¿CG ∫ phÉ``M - 2

?∂dP π©a ∂æμªj

?∂dP π©a ∂æμªj πg ,ø«à£ÑJôe 
2
¢S h 

1
¢S ≈≤ÑJ å«ëH 

2
¢U h 

1
¢U ø«H §HôJ ¿CG ∫ phÉM -3

.
2
¢U h 

1
¢U §Hôd áÑ°SÉæe á≤jôW ìôà≤J ¿CG ∫ phÉM  -4

2
¢U

1
¢U

 §«îdÉH Ió≤Y
øjQƒëªdG â«Ñãàd

1
¢S

2
¢S
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:ø«é°ùcC’G IQòd »fhôàμdE’G Ö«côàdG Öàμf ,ø«é°ùcC’G A…õL »a §HGôàdG í«°Vƒàd

  
 ↑↓ 
 2p

x
  

 ↑ 
 2p

y
  

 ↑ 
 2p

z
                                                                                   

    8
O : ]He] 2s2 2p4                                                     

 ↑↓ 
 2s  

  

 øe ø«μ∏a »a øjOôØæe ø«fhôàμdEG ≈∏Y iƒàëJ É¡fCG ø``u«Ñoj O IQòd »fhôàμdE’G Ö«côàdG ¿CG ß`` pM’

 ≈∏Y ¿ÓHÉ≤àªdG p Éμ∏a πNGóàj á£HGôdG ¿ tƒμJ óæYh ,á«fÉãdG IQòdG ≈∏Y ¬°ùØf A»°ûdG ≥Ñ£æjh ,2p ∑ÓaCG

 øμªe πNGóJ ôÑcCG ká≤ u≤ë oe (σ) Éª¨«°S á£HGQ Éª¡æ«H ¿ sƒμàJh ,ø«JQòdG »JGƒf ø«H π°UGƒdG QƒëªdG ¢ùØf

 ÉªfEGh ,Év«°SCGQ ÓNGóàj ¿CGh ,(σ) Éª¨«°S á£HGôH É£ÑJôj ¿CG øμªj Óa ¿GôNB’G ¿Éμ∏ØdG É qeCG .ø«μ∏ØdG ø«H

 ádÉëdG √òg »ah ,(π) …É``H á£HGQ ≈ qª``°ùoJ ójóL ´ƒf øe á£HGQ ¿ sƒμààa ,»ÑfÉL πμ``°ûH ¿Ó``NGóàj

 ≈∏Y πKÉªàe πμ``°ûH á``«fhôàμdE’G á``aÉãμdG ´ sRƒ``àJ

 »JGƒf ø«H π°UGƒdG QƒëªdG (πØ``°SCGh ,≈∏YCG) »ÑfÉL

 ÉJQP §ÑJôàa ,(7 – 2) πμ``°ûdG »``a Éªc ø``«JQòdG

 øe ÉªgGóMEG ;ø«à£HGôH O
2
 A…õ``L »a ø«é``°ùcC’G

 §HGôàdG π©éj É qªe ,π ´ƒ``f øe iôNC’Gh ,σ ´ƒ``f

 »a ø«é°ùcC’G »JQP ø«H á£HGôdG tó n©oJh ,iƒbCG Éª¡æ«H

.á«FÉæK á£HGQ ádÉëdG √òg

 Éªc O
2
 A…õL »a •ÉÑJQ’G π«ãªJ ø``μªjh

.(8 - 2) πμ°ûdG »a

 π á£HGQ ó``LƒJ ’ ¬``fCG √ôcP ô``jóédG ø``e

 á£HGôdÉa ;σ á£HGô∏d á≤aGôe óLƒJ ÉªfEGh ,á∏≤à°ùe

 á£HGôdGh ,π á``£HGQh σ á``£HGQ πª``°ûJ á«FÉæãdG

.π »à£HGQh σ á£HGQ πª°ûJ á«KÓãdG

.Év«ÑfÉL p »μ∏a πNGóJ ;π á£HGQ :(7 – 2) πμ°ûdG

π á£HGQ

p p

σ

π

 A…õL »a π á£HGQh σ á£HGQ :( 8 - 2) πμ°ûdG
.ø«é°ùcC’G
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NNN NN

π

.N
2
 A…õL »a §HGhôdG :(9 – 2) πμ°ûdG

σ

π

 á«Ø«c uöùØoJ ¿CG á£«°ùÑdG ∑ÓaC’G πNGóJ ≈∏Y óªà©J »àdG »ªgÉ``°ùàdG §HôdG ájô¶f âYÉ£à``°SG

 ¢†©H ∫Éμ``°TCG uöùØoJh ,H
2
 ,HCl ,O

2
  :π``ãe äÉÄjõ÷G ¢``†©H ‘ É``gOGóYCGh §``HGhôdG ¿ tƒ``μJ

 ⁄ É¡fCG ÒZ ,(»KÓK »eôg) NH
3
 É«fƒeC’G A…õLh ,( mø``ëæe) H

2
O AÉŸG A…õL :πãe äÉ``Äjõ÷G

 ,É«fƒeC’Gh AÉŸG A…õL ‘   ፉ90 á©bƒàŸG ájhGõdG QGó≤e ÚH ÒÑμdG ±ÓàNÓd k’ƒÑ≤e GkÒ°ùØJ Ω uó≤oJ

 ,É«fƒeC’G A…õL ‘ á«≤«≤◊G ájhGõdG QGó≤eh ,  ፉ104^5 AÉŸG A…õL ‘ á«≤«≤◊G ájhGõdG QGó``≤eh

 ,äÉÑ scôŸG øe ójó©dG ‘ á``f uƒμà oªdG §HGhôdG Oó©d k’ƒ``Ñ≤e GkÒ``°ùØJ É`` k°†jCG Ω uó≤oJ ⁄h ,   ፉ107^3

 Úé¡àdG Ωƒ¡Øe ΩGóîà``°SÉH ájô¶ædG √ò``g ôjƒ£J ¤EG AÉ``ª∏©dG CÉ÷ Gò``d ;¿ƒHôμdG äÉ``Ñ scôe π``ãe

 É¡f uƒμoJ »àdG §HGhôdG OóY Ò``°ùØJ ‘ ájô¶ædG √òg â∏``°ûa ∞«c ± sô©ààdh .(Hybridization)

.(3 – 2) •É°ûædG ò uØf ,¿ƒHôμdG IQP

التهجين ثالثًا

.»ªgÉ°ùàdG §HôdG ájô¶f ≈∏Y G kOÉªàYG HCl h ,F
2
 A…õL »a §HGhôdG º°SôdÉH πuã ne  

 ÖLCG ºK ,ø«Lhôà«ædG A…õL »a §HGhôdG ¿ tƒμJ øu«Ñoj …òdG (9 - 2) πμ°ûdG ¢SQOG  

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY

  Ö«côJh ,N IQòd ¢``ùjƒd õeQ ÖàcG  

.N
2
 A…õéd ¢ùjƒd

 IQP É¡f uƒμoJ »``àdG §``HGhôdG Oó``Y É``e  

 É``eh ?N
2
 A…õ``L »``a  ø``«Lhôà«ædG

?É¡Yƒf

?N
2
 A…õL »a §HGhôdG øjƒμJ »a ácôà°ûªdG ∑ÓaC’G ´ƒf Ée  
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¿ƒHôμdG IQP É¡f uƒμoJ »àdG §HGhôdG OóY :(3-2)

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.…QhódG ∫hó÷G êPƒ‰ ,äGQòdG êPÉ‰ ¥hóæ°U

äGƒ£îdG

 IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée .¿ƒHôμdG IQòd ¢ùjƒd õeQh »fhôàμdE’G Ö«côàdG ÖàcG - 1

?¿ƒHôμdG IQòd DƒaÉμàdG ±ÓZ »a

 ¢VôàØj »àdG §HGhôdG OóY Ée , DƒaÉμàdG ∑ÓaC’ §«``°ùÑdG πNGóàdG øY ¬àªs∏©J Ée ≈∏Y kAÉæH - 2

 äGQòH ¿ƒ``HôμdG IQP •ÉÑJQ’ á``©bƒàªdG á¨«``°üdG Ö``àcG ?¿ƒ``HôμdG IQP É``¡f uƒμoJ ¿CG

 ?§HGhôdG ø«H É¡f tƒμJ ™sbƒà oªdG ájhGõdG áª«b Ée .ø«LhQó«¡dG

 ¿ uƒ nc ºK ,äGQòdG êPÉªf ¥hóæ°U »a ø«LhQó«¡dG IQPh ¿ƒHôμdG IQP »LPƒªf ± sô©J - 3

 .ø«LhQó«¡dÉH ¿ƒHôμdG •ÉÑJQG πuãªoj kÓμ°T

 Éeh ?A…õé∏d »ZGôØdG πμ°ûdG Éeh ?¬àf sƒ nc …òdG πμ``°ûdG »a ø«LhQó«¡dG äGQP OóY Ée  •
?A…õédG »a §HGhôdG ø«H ájhGõdG QGó≤e

?äGQòdG êPÉªf ΩGóîà°SÉH ¬àf sƒ nc …òdG Ö scôªdG á¨«°U ≥ pHÉ£oJ á©sbƒà oªdG á¨«°üdG πg  •
.É¡«dEG â∏ s°UƒJ »àdG èFÉàæ∏d k’ƒÑ≤e G kô«°ùØJ ìôàbG  •

 »æ©j Gògh ,øjOôØæe ÚfhÎμdEG ∂∏à“ É¡fCG sÚÑànj ¿ƒHôμdG IQòd ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG áHÉàc ó``æY

 ,á∏KÉªàe §HGhQ ™HQCG ¿ uƒμoJ É¡fCG (3 - 2) •É°ûædG ‘ â¶M’ óbh ,Úà£HGQ øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb É¡fCG

 ™e πNGóàJ ,¿ƒHôμdG IQòd DƒaÉμàdG ±ÓZ ‘ áÄaÉμàeh áÄ∏à‡ ∞``°üf ∑ÓaCG á©HQCG OƒLh »æ©j É qªe

?∂dP çóM ∞«μa ,CH
4
 ¬à¨«°U ÉkÑ scôe káf uƒμ oe ™HQC’G ÚLhQó«¡dG äGQòd 1s ∑ÓaCG

sp3 ´ƒf øe Úé¡àdG - 1

 ,(á©«Ñ£dG ‘ ô≤à``°ùe ÊƒHôchQó«g Ö scôe ô¨``°UCG) CH
4
 A…õL ‘ §HGhôdG ¿ tƒ``μJ Ò``°ùØàd

 ,¿ƒHôμdG IQP ‘  2sh , 2p ∑Ó`aCG ÚH êÉ`eófG çhóM »ªgÉ°ùàdG §HôdG ájô¶f ƒ©°VGh ¢VÎaG

 πc ∑QÉ°ûjh ,áæ«é¡dG ∑ÓaC’G ≈ qª``°ùoJ ábÉ£dGh πμ``°ûdG ‘ á∏KÉªàe IójóL ∑ÓaCG á©HQCG êÉàfEGh

 ™HQC’G ÚLhQó«¡dG äGQP ióMEG ™e σ  ´ƒf øe á«ªgÉ``°ùJ á£HGQ øjƒμJ ‘ É¡«a Úég ∂∏a

 äÉgÉŒ’Gh ,Ú``é¡dG ∂∏ØdG πμ``°T uÚÑoj …òdG (10 – 2) πμ``°ûdG ô``¶fG .CH
4
 A…õ``L ‘

.É¡æ«H ájhGõdGh ,áæ«é¡dG sp3 ∑ÓaC’ á«ZGôØdG
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 ፉ109^5

  á«ZGôØdG äÉgÉéJ’Gh ,¿ƒHôμdG IQP øe 2p ∑ÓaCG ™e 2s ∂∏ØdG πNGóJ øe áéJÉædG áæ«é¡dG ∑ÓaC’G :(10 - 2) πμ°ûdG
.É¡æ«H ájhGõdGh ,∑ÓaCÓd

 √òg ábÉW Ò¨àJ ∞«ch ?áæ«é¡dG ∑Ó``aC’G ÚH DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG ´ sRƒàJ ∞``«c ,ø``μdh

?äÉÄjõ÷G AÉæH ‘ ∂dP ôKCG Éeh ?∑ÓaC’G

  :¿ƒ`Hô`μdG IQò`d ÊhÎ``μ`dE’G Ö`«cÎdG k’hCG Ö```àμf ,á`∏Ä``°SC’G √ò````g øY á````HÉLEÓd

 áKÓK êÉeófGh ,ÆQÉØdG 2p ∂∏a ¤EG 2s ∂∏a øe ¿hÎμdEG ∫É≤àfG ¢VÎØf ºK ,
6
C: 1s2 2s22p2

 IójóL ∑ÓaCG á©HQCG êÉàfE’ ¿ƒHôμdG IQP ‘ 2s ´ƒ``f øe óMGh ∂∏a ™e 2p ´ƒf ø``e ∑Ó``aCG

 õeôdÉH É¡æY ÒÑ©àdG ≈∏Y í p∏ o£``°UG ,»ZGôØdG √ÉŒ’G ‘ áØ∏àflh ,ábÉ£dGh πμ``°ûdG ‘ á∏KÉªàe

 á«ª°ùJ ¿CÉH É kª∏Y ,ÚLhQó«g IQP ™e á«ªgÉ°ùJ á£HGQ øjƒμJ ‘ É¡æe wπc ∑QÉ°ûj å«M ,sp3

 Úé¡dG ∂∏ØdG ¿Éc É qªdh .É¡Yƒfh ¬æjƒμJ ‘ á›óæŸG ∑ÓaC’G OóY ≈∏Y óªà©J Úé¡dG ∂∏ØdG

 ,sp3 ≈ qª``°ùoj Úé¡dG ∂∏ØdG ¿EÉa ,p ∑ÓaCG áKÓK ™e s ∂∏ØdG êÉeófG øe èàæj á``dÉ◊G √ò``g ‘

 ábÉW (11 - 2) πμ``°ûdG í`` u°Vƒojh ,sp3 ájõcôŸG IQòdG ∑ÓaC’ π``°UÉ◊G Úé¡àdG ≈ qª``°ùojh

.p h s ∑ÓaCG ábÉ£H káfQÉ≤e áæ«é¡dG ∑ÓaC’G

.p h s ∑ÓaCÉH káfQÉ≤e ¿ƒHôμdG IQP »a áæ«é¡dG ∑ÓaC’G ábÉW :(11 – 2) πμ°ûdG

ø«é¡àdG ó©Hø«é¡àdG πÑb

áb
É£

dG

 ↑ 
 sp3  

 ↑ 
   
↑↓

↑↓ ↑↓

 ↑ 
 sp3  

 ↑ 
    ↑ 

 sp3  
 ↑ 

 sp3  

    2p

2s

1s 1s
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H

H

H

H

H
s

H
s

H
s

H
s

sp3
sp3

sp3
sp3

C

CCC

.A…õé∏d »ZGôØdG πμ°ûdGh ¿ƒHôμdG IQP ∫ƒM á£HGôdG äÉfhôàμdE’G êGhRCG ™jRƒJ :(12 – 2) πμ°ûdG

 IQP øe sp3 Úé¡dG ∂∏ØdG πNGóJ øe ¿ƒHôμdG IQPh Ú``LhQó«¡dG IQP ÚH á£HGôdG ¿ sƒ``μàJ

 IQòdG ∫ƒM á£HGôdG äÉfhÎμdEG êGhRCG ´ sRƒàJh ,ÚLhQó«¡dG IQP ø``e 1s ∂∏ØdGh ¿ƒ``HôμdG

 πbCG É¡æ«H ôaÉæàdG ¿ƒμj å«M ,º¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ πμ``°T ¢ShDhQ √ÉŒÉH ÆGôØdG ‘ ájõcôŸG

 A…õ÷ »ZGôØdG πμ°ûdG ¿ƒμjh , ፉ109^5 A…õ÷G ‘ §HGhôdG ÚH ájhGõdG ¿ƒμàa ,øμÁ Ée

 äÉfhÎμdEG êGhRCG ™jRƒJ (12 - 2) πμ``°ûdG í`` u°Vƒojh ,É kª¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ CH
4
 ¿Éã«ŸG

.A…õé∏d »ZGôØdG πμ°ûdGh ¿ƒHôμdG IQP ∫ƒM á£HGôdG

 ¿CGh ,äÉfhôàμdE’G øe êGhRCG á©HQCÉH áWÉëe ájõcôªdG IQòdG ¿CG CH
4
 A…õL á°SGQO øe øs«Ñànj

 øe êGhRCG á©HQCÉH á``WÉëe É«fƒeC’Gh AÉªdG A…õL »a ø«Lhôà«ædGh ø«é``°ùcC’G IQP ø``e vÓc

?É«fƒeC’Gh AÉªdG A…õL »a ø«é¡àdG ´ƒf Éªa ,äÉfhôàμdE’G

.πª©dG áYƒªée »a ∂FÓeR ácQÉ°ûªH (4-2) •É°ûædG ò uØf ,áHÉLEÓd

?»ªgÉ°ùàdG §HôdG ájô¶f Ö°ùM CH
4
 A…õL »a ø«é¡àdG çhóM äGQôÑe Ée  
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 »àdG §HGhôdG Oó``Y ≥HÉ£j Oh, N »``JQP øe xπc ‘ IOô``ØæŸG äÉ``fhÎμdE’G Oó``Y ¿EG

 »gh ,  ፉ104^5 ≠∏ÑJ H
2
O A…õ÷G ‘ Úà£HGôdG ÚH ájhGõdG ¿CG ÒZ ,Éª¡æe IQP πc É¡f uƒμoJ

 »gh ,(á£«°ùÑdG ∑ÓaC’G πNGóJ ∫ÉM ‘ ¿ƒμJ ¿CG ¢VnÎØoj »àdG)  ፉ90 ájhGõdG øe ÒãμH ÈcCG

 §HGhôdG ÚH ájhGõdG É qeCG ,sp3 Úé¡àdÉH á£ÑJôŸG   ፉ109^5  ájhGõdG ¤EG ¿ƒμj Ée ÜôbCG É k°†jCG

 çhó`ëH söùØoj Gò`gh ,  ፉ109^5 ájhGõdG ¤EG ÜôbCG »gh ,  ፉ107^3 ≠∏Ñàa NH
3
 A…õL ‘

 ™jRƒJ (13 - 2) πμ``°ûdG uÚÑojh ,ÚLhÎ«ædGh Úé``°ùcC’G »JQP ‘ sp3 ´ƒf øe Úé¡J

 »ZGôØdG πμ``°ûdGh ,ÚÄjõ÷G øjòg ‘ ájõcôŸG IQòdG ∫ƒM äÉfhÎμdE’G êGhRCGh §HGhôdG

.Éª¡æe xπμd

É«fƒeC’Gh AÉªdG »ÄjõL »a ø«é¡àdG :(4-2)

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.äGQòdG êPÉ‰ ¥hóæ°U ,…QhódG ∫hó÷G

äGƒ£îdG

.ø«é°ùcC’Gh ø«Lhôà«ædG IQP øe xπμd ¢ùjƒd RƒeQh »fhôàμdE’G Ö«côàdG ÖàcG - 1

?ø«JQòdG ø«JÉg »a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée - 2

 QGó≤e Éeh ?N – H h ,O – H á``£HGôdG øjƒμJ óæY É¡∏NGóJ ™`` sbƒàoj »àdG ∑Ó``aC’G É``e - 3

?Ö scôe πc »a §HGhôdG ø«H á©sbƒà oªdG ájhGõdG

.O IQPh ,N IQP :øe xπc êPƒªf ± sô©ààd äGQòdG êPÉªf Ωóîà°SG - 4

 ™e ø«é``°ùcC’G)h ,(ø«LhQó«¡dG ™e ø«Lhôà«ædG) •ÉÑJQG á≤jôW í`` u°Vƒoj É kLPƒªf pøHG - 5

 .Éª¡æe xπμd èJÉædG πμ°ûdG uº n°S sºK .(ø«LhQó«¡dG

?ø«ÄjõédG øe xπc »a §HGhô∏d áf uƒμ oªdG ∑ÓaC’G ø«H ájhGõdG QGó≤e Ée  •
?O  ø«é°ùcC’G IQPh ,N  ø«Lhôà«ædG IQP ∫ƒM á£HGôdG ô«Z äÉfhôàμdE’G êGhRCG OóY Ée  •
?∂jCGQ »a ∂dP ÖÑ°S Ée ?ø«é°ùcC’Gh ø«Lhôà«ædG IQP ∑ÓaC’ ø«é¡J çhóM ™sbƒàJ πg  •

.ø«éJÉædG ø«Ñ scôªdG øe xπμd Év«ë«°VƒJ kÓμ°T º°SQG  - 6



71

H

H

H

H

H
NNN OO

 êGhRC’ »ZGôØdG πμ°ûdG :(CG  /13 – 2) πμ°ûdG
.AÉªdG A…õL »a ájõcôªdG IQòdG ∫ƒM äÉfhôàμdE’G

 êGhRC’ »ZGôØdG πμ°ûdG :(Ü /13 – 2) πμ°ûdG
   .É«fƒeC’G A…õL »a ájõcôªdG IQòdG ∫ƒM äÉfhôàμdE’G

á£HGQ ô«Z äÉfhôàμdEG êGhRCG

 AÉªdG A…õL »a ø«é°ùcC’G IQP ø«é¡J ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y :»JB’G ∫GDƒ°ùdG øgòdG ≈dEG QOÉÑàj ób

?∂dP ô u°ùØoJ ∞«c .  ፉ104^5 ≠∏ÑJ §HGhôdG ø«H ájhGõdG q¿CG q’EG sp3 ´ƒf øe ƒg

 IQP ∫ƒM á``£HGôdG ô«Z äÉfhôàμdE’G ø``e ø«LhR Oƒ``Lh (CG /13-2) πμ``°ûdG ø``e ø``s«Ñànj

 øe ôÑcCG IGƒædG ∫ƒM G kõq«M ¿Óàëjh ,§≤a ø«é°ùcC’G IQP IGƒf Üòéd ¿É©°†îj ø«é°ùcC’G

 ø«àf uƒμ oªdG Oh ,H  ø«JQòdG »JGƒf Üòéd ™°†îJ »àdG á£HGôdG äÉfhôàμdEG ¬∏àëJ …òdG ∂dP

 øY kÓ«∏b É k°VÉØîfG ÖuÑ``°ùoj É qªe ,§HGhôdG äÉfhôàμdEG êGhRCG ™e ôaÉæàJ É¡fEÉa ∂dòHh ,á£HGô∏d

.sp3 ø«é¡àdÉH á£ÑJôªdG   ፉ109^5 ájhGõdG QGó≤e

sp2 ´ƒf øe Úé¡àdG - 2

 áKÓK ™e s ∂∏ØdG πNGóJ øe èàæJ sp3 á``æ«é¡dG ∑ÓaC’G ¿EÉa ,»ªgÉ``°ùàdG §HôdG ájô¶æd É`` k≤ah

 Gòg πãe çóëj äGQò``dG u…CG ‘h ?s øe ∂∏ah p øe Úμ∏a Ú``é¡J øμÁ π``¡a ,p ∑Ó``aCG

?Úé¡àdG øe ´ƒædG

:BCl
3
 A…õéH ≥u∏©àJ »àdG á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,∂dP ± sô©ààd

.B ¿hQƒÑdG IQòd ¢ùjƒd õeQh »fhôàμdE’G Ö«côàdG ÖàcG  •
?B IQP »a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G OóY Ée  •

?É«fƒeC’G A…õL »a ¬æY AÉªdG A…õL »a ájhGõdG QGó≤e ∞∏àîj GPÉªd  
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Cl

ClCl

B

sp2

sp2

p

pp
sp2

BB

ClCl

ClCl

ClCl

.BCl
3
 A…õéd ¢ùjƒd Ö«côJ ÖàcG  •

 É¡f uƒμoJ ¿CG ¢V nôàØoj »àdG §HGhôdG OóY Ée ,á£«``°ùÑdG ∑ÓaC’G πNGóJ øY ¬àªs∏©J Ée ≈∏Y kAÉæH  •
?B IQP

.Qƒ∏μdG äGQP ™e §HGhQ çÓãd ¿hQƒÑdG IQP øjƒμJ ÖÑ°S ô u°ùa  •
 G kOôØæe ÉkfhôàμdEG ∂∏àªJ É¡fCG ß nMÓoj 5

B: 1s22s22p1 ¿hQƒÑdG IQòd »fhôàμdE’G Ö«côàdG áHÉàc óæY

 øe ø sμªàJ ≈àMh ,á«ªgÉ``°ùJ §HGhQ çÓãH BCl
3
 A…õL »a ¿hQƒÑdG IQP •ÉëJ ø«M »a ,G kóMGh

?∂dP çóëj ∞«μa ,IOôØæe äÉfhôàμdEG áKÓK ∑ÓàeG É¡«∏Y ¿EÉa ;§HGhôdG ∂∏J øjƒμJ

 2p ∑ÓaCG óMCG ≈``dEG π≤àæj 2s ∂∏ØdG øe É``kfhôàμdEG ¿CG »ªgÉ``°ùàdG §HôdG á``jô¶f ¢``VôàØJ

 ∑ÓaCG áKÓK øjƒμàd 2p »μ∏a ™e 2s ∂∏a ø«H êÉeófG çóëj ºK ,¿hQƒÑdG IQP »``a ÆQÉ``ØdG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y sp2 ´ƒf øe áæ«ég

 .(É kë£°ùe Ékã∏ãe) ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe πμ°T sp2 ∑ÓaCG òîàJ ,É¡æ«H ôaÉæJ πbCG ≥«≤ëàdh

 »ZGôØdG πμ°ûdG ¿ƒμjh ,Qƒ∏c äGQP çÓK ™e á«ªgÉ``°ùJ §HGhQ çÓK ¿hQƒÑdG IQP ¿ uƒμoJ

 Qƒ∏μdG äGQPh ,√õcôe »a ¿hQƒÑdG IQP ™≤J å«ëH ,´Ó°VC’G …hÉ°ùàe Ékã∏ãe èJÉædG A…õé∏d

 IQP ∫ƒM Qƒ∏μdG äGQP ´ sRƒ``àJ ∞«c ø``u«Ñoj …òdG (14 - 2) πμ``°ûdG ô¶fG ,¬``°ShDhQ »``a

.¬«a §HGhôdG ø«H ájhGõdGh ,BCl
3
 A…õL »a ¿hQƒÑdG

ø«é¡J  ↑ 
 sp2  

 ↑ 
    

↑↓
  

 ↑ 
 sp2  

     
 

 ↑ 
 sp2  

    
2p2p

B: 2s

B:

.¬«a §HGhôdG ø«H ájhGõdGh ,BCl
3
 A…õL »a ájõcôªdG IQòdG ∫ƒM Qƒ∏μdG äGQP ™jRƒJ :(14 – 2) πμ°ûdG

°120

°120

    

ábÉ£dG
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sp ´ƒf øe Úé¡àdG - 3

 ƒg Úé¡àdG øe ådÉK ´ƒ``f óLƒj ,Éª¡àa sô©J pøjò∏dG sp3 h sp2 Ú``é¡àdG »``Yƒf ¤EG káaÉ``°VEG

 ?¬KhóM äGQÈe Éeh ?¬eóîà``°ùJ äGQòdG q…CGh ?Úé¡àdG øe ´ƒædG Gòg ¿ sƒμàj ∞«μa ,sp

.á∏Ä°SCG øe ¬«∏j É qªY ÖLCG ºK ,Be Ωƒ«∏jÈdG IQòd ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd

Be: 1s2 2s2

?IOôØæe äÉfhôàμdEG Ωƒ«∏jôÑdG IQP ∂∏àªJ πg  •
?BeCl

2
 A…õL »a Qƒ∏μdG »JQP ™e ø«à£HGQ Ωƒ«∏jôÑdG IQP øjƒμJ ô u°ùØoJ ∞«c  •

 …hÉ``°ùj IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G øe OóY ≈dEG êÉàëj §HGhôdG øe G kOóY IQP q…CG øjƒμJ ¿EG

 øjOôØæe ø«fhôàμdEG  ∂∏àªJ ¿CG Ωƒ«∏jôÑdG IQP  ≈∏Y øs«©àj ¬fEÉa Gòd ;áf uƒμà oªdG §``HGhôdG Oó``Y

 ∂dPh ,ø«é¡àdG çhóM ¢VôàØf É``æfEÉa ,∂dP çhóëdh .ø«à£HGQ øjƒμJ ™«£à``°ùJ ≈àM

 ;2p ∑ÓaCG øe óMGh ∂∏a ™e 2s ∂∏a êÉeófG ºK ,2p ∂∏a ≈dEG 2s ∂∏a øe ¿hôàμdEG π≤æH

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y sp ´ƒf øe ø«∏KÉªàe øjójóL ø«μ∏a Éf uƒμo«d

 øjƒμJ »a pør«côà``°ûªdG äÉfhôàμdE’G »LhR ¿EÉa BeCl
2
 A…õL »a §HGhôdG ¿ tƒμJ óæY

 å«ëH ,óMGh §N ≈∏Y ø«``°ùcÉ©àe ø«gÉéJG »a Ωƒ«∏jôÑdG IQP ∫ƒM ¿ÉY sRƒàj á``£HGôdG

 ,°180 ≠∏Ñj ø«à£HGôdG ø«H ájhGõdG QGó≤e ¿EÉa ¬«∏Yh ,øμªj Ée πbCG Éª¡æ«H ôaÉæàdG ¿ƒ``μj

.(15 - 2) πμ°ûdG ô¶fG ,Év«£N ¿ƒμj BeCl
2
 A…õéd »ZGôØdG πμ°ûdGh

?B – Cl á£HGôdG øjƒμJ »a á∏NGóàªdG ∑ÓaC’G Ée  

?BCl
3
 A…õL »a ø«é¡àdG çhóM ¢VGôàaG äGQôÑe Ée  

ø«é¡J
Be:

ábÉ£dG

     
 

 ↑ 
 sp  

     
 

    
        

 ↑↓ 
   

Be: 2s

2p

 ↑ 
 sp  

 2p  
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.A…õé∏d »ZGôØdG πμ°ûdGh ,BeCl
2
 A…õL »a ájõcôªdG IQòdG ∫ƒM Qƒ∏μdG »JQP ™jRƒJ :(15 – 2) πμ°ûdG

:ø«é¡àdG çhóM ¢VGôàaG äGQôÑe øe ¿CG ß pM’

.É¡«a IOôØæªdG äÉfhôàμdE’G Oó©d IQòdG É¡f uƒμoJ »àdG §HGhôdG OóY á≤HÉ£e ΩóY - 1

 IQòdG ∑ÓaCG ø«H ájhGõdG øe ™sbƒà oe ƒg É qªY A…õédG »a  §HGhôdG ø«H ájhGõdG QGó``≤e ±Ó``àNG - 2

.§HGhôdG øjƒμJ »a ácôà°ûªdG ájõcôªdG

(sp) Éμ∏a

sp sp pp ClClClClClCl BeBeBe

 Éª¡æe wπc ,Úμ∏a πNGóJ øe ¿ sƒμàJ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿CG »ªgÉ°ùàdG §HôdG ájô¶f øe âa sô©J

 ¿ sƒμàJ π¡a ,äÉÄjõ÷G ø``e ÉgÒZh ,Cl
2
h ,H

2
Oh ,HBr :πãe ,G kóMGh G kOô``Øæe ÉkfhÎμdEG ∂``∏àÁ

 óæY á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ tƒμJ uöùØoJ ∞«ch ?É¡©«ªL OGƒŸG ‘ É¡°ùØf á≤jô£dÉH á«ªgÉ``°ùàdG á£HGôdG

°180

 IQòdG »a ø``«é¡àdG  ´ƒf :å«M ø``e BeH
2
 ,BF

3
 ,SiCl

4
 :äÉ``ÄjõédG ø``«H ¿QÉ``b  

 ájhGõdG QGó≤eh ,A…õL πc »a §HGhôdG øjƒμJ »a á∏NGóàªdG ∑Ó``aC’Gh ,á``jõcôªdG

.A…õé∏d »ZGôØdG πμ°ûdGh ,§HGhôdG ø«H

 , Hybridization , Hybridization in ethene and ethyne ) :á«JB’G á«MÉàØŸG äGQÉÑ©dÉH Ékæ«©à°ùe

:øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ ∑DhÓeRh âfCG åëHG , (Úé¡àdG

.sph , sp2h , sp3 :´ƒf øe áæé¡ŸG ∑ÓaC’G ¿ƒμJ á«Ø«c í°Vƒj º∏a - 1

.C
2
H

2
 h ,C

2
H

4
 :äÉÄjõL ‘ ájõcôŸG IQòdG Úé¡J ´ƒf -2

åëÑ∏d á«°†b
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 ¿CÉH É kª∏Y ?NH
4

+ Ωƒ«fƒeC’G ¿ƒjCG øjƒμàd  H+ ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCG ™e NH
3
 É«fƒeC’G A…õL π``YÉØJ

.áÄaÉμàe ¿ƒjC’G ‘ ™HQC’G á«ªgÉ°ùàdG §HGhôdG

:á«JB’G ádOÉ©ŸÉH ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCGh É«fƒeC’G ÚH πYÉØàdG π«ã“ øμÁ

NH
3 (g)

 + H+
(aq)

  NH
4

+
(aq)

 á£HGôdG ÒZ äÉfhÎμdE’G øe É kLhR ∂∏à“ NH
3
 É«fƒeC’G A…õL  ‘ ÚLhÎ«ædG IQP ¿CG ß pM’

 Éª¡æ«H ¿ sƒμàJ ¿CG øμÁ ∞«μa ,É`` kZQÉa É kμ∏a ∂∏àÁ ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCG ¿CGh ,Ú``é¡dG sp3 ∂``∏a ‘

?á£HGQ

 ¿ƒ``jCG ø``e ÆQÉ``ØdG 1s ∂``∏a π``NGóJ ≥``jôW ø``Y É``ª¡æ«H á``£HGôdG ¿ tƒ``μnJ Ò``°ùØJ ø``μÁ

 äÉfhÎμdE’G ø``e É kLhR ∂∏àÁ …ò``dG ÚLhÎ«ædG IQP ø``e Úé¡dG sp3 ∂``∏a ™``e Ú``LhQó«¡dG

á``«≤°SÉæàdG á``£HGôdG º``°SG §``HGhôdG ø``e ´ƒ``ædG Gò``g ≈``∏Y ≥``n∏£ojh ,(16 - 2) πμ``°ûdG ‘ É``ªc

 ∂∏a ™e äGQòdG ió``MEG øe ÆQÉa ∂∏a πNGóJ ø``e ¿ sƒ``μàJ »``àdG ,(Coordinate Covalent  Bond)

 á£HGôdG øY ∞∏àîJ ’ á£HGôdG √òg ¿CÉH É kª∏Y ,iôNCG IQP øe á£HGôdG ÒZ äÉfhÎμdE’G øe É`` kLhR ∂``∏àÁ

.É¡JÉØ°U ‘ á«ªgÉ°ùàdG

H
H

H

H
H

H

+

H

NN NN

.NH
4

+ Ωƒ«fƒeC’G ¿ƒjCG »a á«≤°SÉæàdG á£HGôdG øjƒμJ :(16 – 2) πμ°ûdG

H+
(aq)

NH
4

+
(aq)

NH
3 (g)

+

 øe êhR
 äÉfhôàμdE’G

§HGQ ô«Z

.H
3
O+ Ωƒ«fhQó«¡dG ¿ƒjCG »a á«≤°SÉæàdG á£HGôdG ¿ sƒμàJ ∞«c º°SôdÉH í u°Vh  
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أسئلة الفصل

.á«≤°SÉæàdG á£HGôdGh ,ø«é¡àdG :øe xπμH Oƒ°ü≤ªdG í u°Vh - 1

:á«JB’G äÉÑ scôªdG øe xπμd »ZGôØdG πμ°ûdG O uóM - 2

H : X : HH : W : H:
:

H : M : H:
:

H
H : G : H:

:

H

H

:á«JB’G äÉÄjõédG »a ( π ) …ÉH §HGhQ OóYh ,( σ ) Éª¨«°S §HGhQ OóY Ée - 3

? H- C ≡  N

:

    ( `L     H
2
C=CH

2
    ( Ü      O=C=O::

::

 ( CG

:á«JB’G äÉÄjõédG »a ájõcôªdG IQòdG ø«é¡J ´ƒf Ée - 4

?CCl
4
  ( O                  BH

3
 ( `L                 NF

3
 ( Ü                 OF

2
  ( CG

.
4
Z , 

15
Y , 

9
T :á«JB’G á«°VGôàa’G ô°UÉæ©dG ∂jód - 5

:å«M øe ZT
2
 h ,YT

3
 :ø«ÄjõédG ø«H ¿QÉb  ºK ,É¡æe πμd »fhôàμdE’G Ö«côàdG ÖàcG  

.ájõcôªdG IQòdG »a ø«é¡àdG ´ƒf (  CG 

.A…õédG πμ°T (Ü

.§HGhôdG ø«H ájhGõdG (`L

.Y-Th ,Z-T :ø«à£HGô∏d áf uƒμ oªdG ∑ÓaC’G (  O

.ájõcôªdG IQòdG É¡μ∏àªJ »àdG á£HGôdG ô«Z êGhRC’G OóY ( `g

:»JCÉj Ée ô u°ùa - 6

 ø«H ájhGõdG  QGó`≤e q¿CG  q’EG  áæ«é¡dG  sp3  ∑ÓaCG  Ωóîà°ùJ ø«é°ùcC’G IQP ¿CG  øe ºZôdÉH   ( CG  

.π«∏≤H °109^5 øe πbCG Cl
2
O A…õédG »a §HGhôdG

.(π) …ÉH ´ƒf øe á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG øe iƒbCG (σ) Éª¨«°S ´ƒf øe á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG (Ü

 ¿ sƒμà«a  ,(1 = P .´) ø«LhQó«¡dÉH  (á«fÉãdG  IQhódG  ô°UÉæY øe Éªgh) .Yh ,X  Gô°üæY §ÑJôj  - 7

:(Xh ,Y) :ø«àjõcôªdG ø«JQòdG øe xπμd sp3 ø«é¡àdG ¢VGôàaÉH XH
3
 h ,YH

4
 :¿ÉÄjõédG

?Xh ,Y »JQòd …QòdG Oó©dG Ée (  CG 

XH
3
h ,YH

4
 A…õé∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG uº n°S (Ü

?X ájõcôªdG IQò∏d á£HGôdG ô«Z äÉfhôàμdE’G êGhRCG OóY Ée (`L

?YH
4
 A…õL »a §HGhôdG ø«H ájhGõdG QGó≤e Ée (  O

,,,



الفصل الثاني

2
قوى التجاذب بين الجزيئات

Intermolecular Forces

 »a  ôμ°ùdG  óLƒj  , kÓãªa  ;ájRÉ¨dGh  ,á∏FÉ°ùdGh  ,áÑr∏ t°üdG  :çÓãdG  ä’ÉëdG  »a  OGƒªdG  óLƒJ

 »a  ájRÉ¨dG ádÉëdG »a ø«é°ùcC’Gh ,á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a ¿ƒà«°SC’G óLƒj ø«M »a ,áÑr∏ t°üdG ádÉëdG

 ÜPÉéàdG iƒ≤d πgh ?OGƒªdG √ò¡d á«FÉjõ«ØdG ádÉëdG ±ÓàNG ô u°ùØoJ ∞«μa ,ájOÉ«àY’G ±hô¶dG

 äÉÄjõédG  πμ°T  ø«H  ábÓY  óLƒJ  πgh  ?á«FÉjõ«ØdG  É¡àdÉM  »a  ô«KCÉJ  OGƒªdG  √òg  äÉÄjõL  ø«H

?¿É«∏¨dG áLQO πãe á«FÉjõ«ØdG É¡JÉØ°Uh IOÉª∏d áf uƒμ oªdG

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H Égô«Zh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.A…õédG á«Ñ£≤H Oƒ°ü≤ªdG í u°VƒoJ  

.A…õédG á«Ñ£b É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dG èàæà°ùJ  

.É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dGh äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb ´GƒfCG í u°VƒoJ  

.á«FÉjõ«ØdG É¡JÉØ°U »a OGƒªdG äÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒb ôKCG O uóëoJ  

77
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 ∞«c :∫CÉ``°ùJ ÉªHQ ,≈dhC’G IóMƒdG »a á«Ñ∏``°Sô¡μdÉH É¡àbÓYh á£HGôdG á«Ñ£b â``°SQO ¿CG ó©H

 ?A…õédG á«Ñ£b »a §HGhôdG á«Ñ£b ôuKDƒoJ

 É qªe ,A…õédG »``a á«fhôàμdE’G áaÉãμdG ™jRƒJ »``a ΩÉ¶àf’G ΩóY ÖÑ``°ùH A…õédG á«Ñ£b CÉ``°ûæJ

 ,A…õédG hCG á£HGôdG á«Ñ£≤d »ªμdG ¢SÉ«≤ªdG :Ö£≤dG »FÉæK Ωõ©dÉH ó n°ü≤ojh .Ö£≤dG »FÉæK É keõY ¬Ñ p°ùμoj

 ,á£HGôdG »a ø«à«FõédG ø«àæë°ûdG ø«H áaÉ°ùªdGh ,Ö£≤dG »aôW ≈∏Y á«FõédG áæë°ûdG QGó≤e ≈∏Y óªà©j …òdG

.§HGhô∏d ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ΩhõY á∏°üëe …hÉ°ùj A…õé∏d Ö£≤dG »FÉæK Ωõ©dG ¿CÉH É kª∏Y

 •ô°T á£HGôdG á«Ñ£b πgh ?A…õédG á«Ñ£bh á£HGôdG á«Ñ£b ø«H ábÓY OƒLƒH ó≤à©J πg ,øμdh

 äÉÄjõédG á«Ñ£b •hô``°T Éeh ?¬à«Ñ£b »a G kQhO A…õédG πμ``°ûd ¿CG ΩCG ,Év«Ñ£b A…õédG ¿ƒμ«d m±Éc

?äGQòdG IójóY äÉÄjõédG »a É¡°ùØf •hô°ûdG πKÉªàJ πgh ?äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõédG »a

äGQò`dG á«FÉæK äÉ`ÄjõédG á`«Ñ£b - 1

 »Øμj πgh ?Cl
2
 ΩCG , 

 
HBr ΩCG , H

2
 ΩCG , HF :É``v«Ñ£b ¿ƒμj ¿CG ™sbƒàJ á``«JB’G äÉ```ÄjõédG q…CG

?Év«Ñ£b A…õédG ¿ƒμj ≈àM á«Ñ£b á£HGQ OƒLh

.Év«Ñ£b A…õédG ¿ƒμ«d »Øμj Gògh ,á«Ñ£b §HGhQ ∂∏àªj HFh ,HBr A…õL øe vÓc ¿CG ß pM’

äGQòdG IójóY äÉÄjõédG á«Ñ£b - 2

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,äGQòdG IójóY äÉÄjõédG »a A…õédG á«Ñ£b •hô°T ± sô©ààd

.CF
4
 ,BCl

3
 ,H

2
O ,BeF

2
 :á«JB’G äÉÄjõédG øe xπμd »FÉæÑdG πμ°ûdG º°SQG -    CG

.º¡°SC’G ΩGóîà°SÉH A…õL πc »a §HGhôdG á«Ñ£b πuãe - Ü

.º°SôdÉH ∂dP í u°Vh ?»Ñ£b ô«Z É¡qjCGh ?»Ñ£b á≤HÉ°ùdG äÉÄjõédG q…CG - `L

 »a á£HGôdG ¿CG ø``e ºZôdÉÑa ;A…õédG á``«Ñ£≤d Ék«aÉc É kWô``°T â``°ù«d á£HGôdG á«Ñ£b ¿CG ß`` pM’

 ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK Ωhõ``Y á∏``°üëe ¿C’ ;»Ñ£b ô«Z BeF
2
 A…õL q¿CG q’EG á``«Ñ£b BeF

2
 A…õ``L

.G kôØ°U …hÉ°ùJ §HGhô∏d

 F – Be – F

قطبية الجزيئات أولاً
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 ;G kôØ°U …hÉ°ùJ ’ ¬«a §HGhô∏d ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK á∏``°üëe ¿EÉa »æëæªdG H
2
O A…õL »a É qeCG

.Év«Ñ£b ÉkÄjõL AÉªdG tó n©oj Gòd

HH

O

 ¬«a §HGhô∏d ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK á∏°üëe ¿CG ß nMÓoj BCl
3
 A…õéd »°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SQ óæYh

.»Ñ£b ô«Z BCl
3
 A…õL ¿EÉa Gòd ;G kôØ°U …hÉ°ùJ

ClCl

B

Cl

 √ÉéJG ≈∏Y G kOÉªàYÉa ;A…õédG πμ``°T ≈∏Y §HGhô∏d ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ΩhõY á∏``°üëe ∞bƒàJ

 á∏``°üëe ¿C’ ;»Ñ£b ô«Z A…õédG ¿ƒμj CF
4
 A…õL »a §HGhô∏d ÜÉ``£bC’G äÉ«FÉæK Ωhõ``Y

 ;Év«Ñ£b
 
CHCl

3
 ΩQƒahQƒ∏μdG A…õL ¿ƒμj ø«M »a ,G kôØ°U …hÉ°ùJ ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ΩhõY

 (17-2) πμ``°ûdG í`` u°Vƒojh ,G kôØ``°U …hÉ``°ùJ ’ ¬«a ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ΩhõY á∏``°üëe ¿C’

.äÉÄjõédG √òg »a á«Ñ£≤dG Ωhõ©dG á∏°üëe

 äÉ«FÉæK ΩhõY √ÉéJG :(CG /17 – 2) πμ°ûdG

.CF
4
 A…õL »a ÜÉ£bC’G

 äÉ«FÉæK ΩhõY √ÉéJG :(Ü /17 – 2) πμ°ûdG

.CHCl
3
 A…õL »a ÜÉ£bC’G

:á«Ñ£b ¢üFÉ°üN ¬d äÉÄjõédG √òg q…CG Ékæu«Ñ oe ,á«JB’G äÉÄjõédG ∫Éμ°TCG º°SQG  

.BeH
2
 ,H

2
S ,PCl

3
 ,BF

3 
,SiCl

4

Cl

Cl

Cl

C
C

H F

F

F

F
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ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉÄjõL øe ¿ sƒμàJ »àdG äÉÑ scôªdG õ««ªJ :(5-2)

 ,äÉÑ scôªdG »a ¢†©ÑH É¡°†©H äGQòdG §HôJ áØ∏àîe §HGhQ OƒLh ô``°TÉ©dG ∞``°üdG »a âa sô©J

 .ø«é``°ùcCG IQP ™e á«ªgÉ``°ùJ §HGhôH ¿É£ÑJôJ ø«LhQó«g »JQP øe ¿ sƒ``μàj kÓãe AÉªdG A…õ``éa

 »a çÓãdG ¬J’ÉM »a AÉªdG óLƒj ¿CG øμªj ∞«ch ?äÉÄjõédG »bÉÑH A…õL πc ábÓY Ée ,øμdh

 ø«H ÜPÉéJ iƒb ≈dEG çÓãdG É¡J’ÉM »a á©«Ñ£dG »a IOÉªdG OƒLh á«fÉμeEG AÉª∏©dG hõ©j ?á©«Ñ£dG

 ¢üFÉ°üN »a º tμëàdG »a ÉgQhO Éeh ?iƒ≤dG √òg ´GƒfCG Éªa ,É¡≤FÉbO hCG IóMGƒdG IOÉªdG äÉÄjõL

:»g ,á°ù«FQ ´GƒfCG áKÓK ≈dEG äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb ∞«æ°üJ øμªj ?IOÉªdG

ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb - 1

.(5 - 2) •É°ûædG ò uØf ,ÜPÉéàdG iƒb øe ´ƒædG Gòg ± sô©ààd

أنواع قوى التجاذب بين الجزيئات ثانيًا

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.á«LÉLR ¢SCÉc ,CCl
4
 ,AÉe , ™ªb ,∂°SÉe ,πeÉM ,áMÉë°S ,áZQÉa á«μ«à°SÓH AÉe IƒÑY

 äGƒ£îdG

.πμ°ûdG »a Éªc ∂°SÉªdGh πeÉëdG ΩGóîà°SÉH áMÉë°ùdG âuÑ`nK - 1

.á«LÉLõdG ¢SCÉμdGh  ™ª≤dG ΩGóîà°SÉH áMÉë°ùdG »a AÉªdG øe á«ªc ™°V - 2

¢SCÉμdG ≈dEG §«N πμ°T ≈∏Y AÉªdG ∫õæj å«ëH áMÉë``°ùdG íàaG - 3

.(AÉªdG QƒÑæ°üH áMÉë°ùdG øY á°VÉ©à°S’G øμªj)

 ,(±ƒ°üdG øe á©£≤H hCG) ,∂°SCGQ ô©°ûH á«μ«à°SÓÑdG IƒÑ©dG ∂dOG - 4

 Ω uónb ?¬dhõf AÉæKCG »a AÉªdG QÉ°ùªd π°üM GPÉe ,AÉªdG øe É¡H uô nb ºK

.∂dòd G kô«°ùØJ

.∂JÉ¶MÓe ¿ uh nO ºK ,CCl
4
 ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG äGƒ£îdG Q uô nc - 5

?á«μ«à°SÓÑdG IƒÑ©dG ƒëf ÜòéfG ø«Ñ scôªdG q…CG  •
?»Ñ£b ô«Z Éª¡qjCGh ?»Ñ£b ø«≤HÉ°ùdG ø«Ñ scôªdG q…CG  •

.∂LÉàæà°SG ÖàcG  •

AÉe

¿É≤ëe

áMÉë°S

á«LÉLR ¢SCÉc
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 á∏°üëe âfÉc GPEG Év«Ñ£b ¿ƒμj A…õédG ¿CG âa sô©Jh ,äÉÄjõédG á«Ñ£b π°üØdG Gòg »a â°SQO

 á«fhôàμdE’G áaÉãμdG ¿CG »æ©j Gògh ,G kôØ°U …hÉ°ùJ ’ A…õédG »a §HGhô∏d ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ΩhõY

 »aôW  óMCG  ≈∏Y  á«fhôàμdE’G  áaÉãμdG  ¿ƒμJ  å«ëH  ,A…õédG  »a  ≥°SÉæàe  ô«Z  πμ°ûH  ´ sRƒàJ

 π≤Jh ,(δ-) áÑdÉ°S á«FõL áæë°T ±ô£dG Gòg πªë«a ,ôNB’G ±ô£dG ≈∏Y É¡æe ≈∏YCG A…õédG

 á«FõL  áæë°T  πªë«a  ,ôNB’G  ±ô£dG  ≈∏Y  á«fhôàμdE’G  áaÉãμdG

 ,ÜÉ£bC’G  äÉ«FÉæK  äÉÄjõédG  √òg  ≈ qª°ùoJ  Gòd  ;(δ+)  áÑLƒe

 πμ°ûdG »a Éªc äÉÄjõédG øe ´ƒædG Gòg á«Ñ£b π«ãªJ øμªjh

.á«fhôàμdE’G áaÉãμdG ≈dEG ¿ƒ∏dG áaÉãc ô«°ûJ å«M ,(18 - 2)

 ¢üFÉ``°üN ∂∏àªj AÉªdG A…õL ¿CG ≥HÉ``°ùdG •É``°ûædG øe ø``s«Ñànj

 CCl
4
 äÉÄjõL ∂∏àªJ ’ ø«M »a ,ácƒdóªdG ∂«à°SÓÑdG IƒÑ©H ôKCÉàJ ¬JÉÄjõL π©éJ á«FÉHô¡c

 äÉÄjõL §HôJ »àdG ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf Ée ,øμdh .á«Ñ£b ô«Z É¡fC’ ;¢üFÉ``°üîdG √òg πãe

 πuãªoj …òdG (19 - 2) πμ``°ûdG ¢SQOG ,∂``dP ± sô©ààd ?¢†©ÑH É¡``°†©H ÜÉ£bC’G äÉ``«FÉæK

.áÑr∏ t°üdGh ,á∏FÉ°ùdG :ø«àdÉëdG »a Ée IOÉªd ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉÄjõL

 A…õL π«ãªJ :(18 – 2) πμ°ûdG
.Ö£≤dG »FÉæK

 A…õéd ÖLƒªdG ±ô``£dGh Ée A…õéd ÖdÉ``°ùdG ±ô£dG ø«H CÉ``°ûf ÉkHPÉéJ ¿CG πμ``°ûdG øu«Ñoj

 πª©J ÜPÉéàdG iƒb ø``e áμÑ``°T ¿ tƒμJ äÉÄjõédG ´ƒªée ≈dEG ô¶ædG óæY ß`` nMÓojh ,ô``NBG

 äÉ«FÉæK ÜPÉéJ iƒb ´ƒ``ædG Gòg ≈ qª``°ùojh ,¢†©H ≈dEG É¡``°†©H äÉÄjõédG √òg ÜòL ≈∏Y

 äÉ«FÉæK äÉÄjõédG ø«H óLƒJ »àdG Ió«MƒdG »g √òg ÜPÉéàdG iƒ``b πg ,øμdh .ÜÉ``£bC’G

?á¡HÉ°ûàªdG ÜÉ£bC’G ø«H ôaÉæJ iƒb óLƒJ ’CG ?ÜÉ£bC’G

.ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉÄjõL ÜPÉéJ :(19 – 2) πμ°ûdG

.á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ( CG ).áÑr∏ t°üdG ádÉëdG ( Ü )

δ-δ+
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 á``°Uôa π©éJ á≤jô£H ÖsJôàJ äÉÄjõédG qøμdh ,™sbƒà oe á¡HÉ``°ûàªdG ÜÉ£bC’G ø``«H ô``aÉæàdG ¿EG

 í``°VGh πμ``°ûH ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉÄjõé∏d Ö«JôàdG Gòg ô¡¶jh ,øμªj Ée ôÑcCG ÜPÉéàdG

 ¿ƒμJ ÉeóæY ìƒ°VƒH iƒ≤dG √òg ô¡¶Jh ,(Ü /19-2) πμ``°ûdG ô¶fG ,áÑr∏`` t°üdG ádÉëdG »a

.Év«Ñ°ùf á∏«∏b äÉÄjõédG ø«H á«æ«ÑdG äÉaÉ°ùªdG

 ,äÉÄjõé∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ``°üîdG »a ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ÜPÉ``éJ iƒb ôuKDƒoJ ∞«c ± sô``©ààd

.á∏Ä°SCG øe ¬«∏j É qªY ÖLCG ºK ,(1 - 2) ∫hóédG ¢SQOG

.¬fÉ«∏Z áLQO ´ÉØJQG »a A…õédG á«Ñ£b ôKCG :(1 - 2) ∫hóédG

A…õ÷G á¨«°U»ZGôØdG πμ°ûdG(¢S ፉ) ¿É«∏¨dG áLQO

CH
4161-

CH
3
F78-

?CH
3
F ΩCG CH

4
 :≈∏YCG ¬fÉ«∏Z áLQO ø«ÄjõédG q…CG  •

?Éª¡æe xπc »a ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf Ée  •
 ;á«Ñ£≤dG ô«Z äÉÄjõé∏d É¡æe ≈∏YCG ¿É«∏Z äÉLQO á«Ñ£≤dG äÉ``Äjõé∏d ¿CG ∫hóédG øe ø``s«Ñànj

 …ODƒj Gògh ,É¡JÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d ábÉ£dG øe ôÑcCG á«ªc ≈``dEG êÉ``àëJ PEG

.á«Ñ£≤dG ô«Z äÉÄjõédÉH káfQÉ≤e É¡fÉ«∏Z äÉLQO ´ÉØJQG ≈dEG

:¿ƒμJ (19 - 2) πμ°ûdG »a ø«àë s°Vƒ oªdG ø«àdÉëdG q…CG »a  

?É¡JÉcôMh É¡YÉ°VhCG »a á«FGƒ°ûY ôãcCG äÉÄjõédG  

?πbCG äÉÄjõédG ø«H äÉaÉ°ùªdG  

?iƒbCG äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb  

?πbCG äÉÄjõé∏d á«côëdG ábÉ£dG  

 »a ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ÜPÉéJ iƒ≤H É¡JÉÄjõL §ÑJôJ ¿CG ™sbƒàJ á``«JB’G äÉ``Ñ scôªdG q…CG  

?NCl
3 

, HBr , CF
4
 , Cl

2
O :á∏FÉ°ùdG ádÉëdG
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äÉÄjõédG ø«H »æ«LhQó«¡dG §HGôàdG :(6-2)

Hydrogen bond á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG - 2

 ,¿É«Ñ£b ø«Ñ scôªdG ¿CG ß nMÓoj CH
3
OH ∫ƒfÉã«ªdÉH CH

3
F ¿Éã«ehQƒ∏ØdG Ö`` scôe áfQÉ≤e óæY

 ¿ÉHQÉ≤àe Éª¡fCGh ,(∫ƒfÉã«ª∏d 32h ,¿Éã«ehQƒ∏Ø∏d 34) á«dƒªdG Éª¡«à∏àc »a ¿ÉHQÉ≤àe Éª¡fCGh

  …ÉÑjO 1^70h  ,¿É``ã«ehQƒ∏Ø∏d …ÉÑjO 1^81) É``ª¡æe xπμd Ö``£≤dG »FÉæK Ωõ©dG »``a É`` k°†jCG

 ø«H ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf ¢ùØf ¿Éμ∏àªj ø``«Ñ scôªdG øjòg ¿CG ™sbƒàf Éæ∏©éj Gògh ,(∫ƒ``fÉã«ª∏d

 áLQO ø«H ô«Ñc ±ÓàNG -ká≤«≤M- óLƒj øμdh ,áHQÉ≤àe Éª¡fÉ«∏Z áLQO ¿ƒμàa ,Éª¡JÉÄjõL

 ájRÉ¨dG ádÉëdG »a óLƒj ƒgh ,(¢S ፉ78 –) ¿Éã«ehQƒ∏ØdG ¿É«∏Z áLQóa ;Éª¡æe xπμ``d ¿É``«∏¨dG

 ±hô¶dG »a πFÉ°S ƒgh ,(¢S ፉ65) ∫ƒfÉã«ªdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG ø«M »a ,ájOÉ©dG ±hô¶dG »a

.¬fÉ«∏Z áLQO øe ójõJ ∫ƒfÉã«ªdG »a iôNCG ÜPÉéJ iƒb OƒLh »æ©j Gògh ,É¡°ùØf

.(6-2) •É°ûædG ò uØf ,ÜPÉéàdG iƒb øe ´ƒædG Gòg ± sô©ààd

 OGƒªdG øe êGhRCG á``KÓãd ¿É«∏¨dG áLQO ø``«H áfQÉ≤e πuãªoj …ò``dG (2-2) ∫hó``édG ¢``SQOG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK , IôXÉæàªdG

 ≈∏YCG É¡d »``àdG áKÓãdG ô``°UÉæ©dG O uó``M  •
 á«Ñ∏°Sô¡μdG ∫hóL ≈∏Y kAÉæH á«Ñ∏°Sô¡c

?(50) áëØ°U »a

 ∫hóédG Gòg »a IOQGƒdG äÉÄjõédG q…CG  •
 »``àdG  ô``°UÉæ©dG  ó``MCG  ≈``∏Y …ƒ``àëj

?∫hC’G ∫GDƒ°ùdG øe É¡«dEG â∏ s°UƒJ

 É¡«∏Y Ékæu«Ñ oe ,äÉÄjõédG √òg º°SôdÉH πuãe  •
.áÑdÉ°ùdGh ,áÑLƒªdG :á«FõédG äÉæë°ûdG

?á≤HÉ°ùdG äÉÄjõédG ø«H ácôà°ûªdG IQòdG Ée  •
?∫hóédG »a äÉÄjõédG øe êhR πc ¿É«∏Z »àLQO »a ô«ÑμdG ¥ôØdG iõ©oj nΩ’EG  •

 .IôXÉæàe OGƒe ¿É«∏Z äÉLQO áfQÉ≤e :(2 – 2) ∫hóédG

IOÉŸG
¿É«∏¨dG áLQO

( r¢S)
‘ á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G 

ájOÉ©dG IQGô◊G áLQO

HF

HCl

20
85-

πFÉ°S
RÉZ

H
2
O

H
2
S

100
61-

πFÉ°S
RÉZ

NH
3

PH
3

33^4-
87^8-

RÉZ
RÉZ
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 ó«àjôÑc Ö`` scôe øe G kô``«ãc ≈``∏YCG ¿É``«∏Z á``LQO H
2
O AÉ``ª∏d ¿CG (2 - 2) ∫hó``édG ø``u«Ñoj

 áYƒªéªdG »a ¿É«dÉààe â``jôÑμdGh ø«é``°ùcC’G …ô``°üæY ¿CG øe ºZôdÉH H
2
S ø«LhQó«¡dG

 ¬°ùØf ∞°UƒdG ≥Ñ£æjh ,§≤a  ø«LhQó«¡dÉH §ÑJôj Éª¡æe vÓch ,…QhódG ∫hóédG øe É¡°ùØf

 äÉÑ scôªdG ¿CG øe ºZôdÉHh .»dGƒàdG ≈∏Y PH
3
 h NH

3
 ø«JOÉªdGh ,HClh HF ø«JOÉªdG ≈∏Y

 ¿CG øμªj ’ ÜÉ£bC’G äÉ``«FÉæK äÉÄjõédG ø«H ÜPÉ``éàdG iƒb ¿EÉa á«Ñ£b É``¡©«ªL á≤HÉ``°ùdG

 iƒb OƒLh øe sóoH ’ PEG ;É¡æe êhR πc ¿É«∏Z »àLQO ø«H ô«ÑμdG ¥ôØ∏d É k© pæ≤ oe G kô«°ùØJ »£©oJ

?CÉ°ûæJ ∞«ch ?iƒ≤dG √òg Éªa ,HFh ,H
2
Oh ,NH

3
 :øe xπc »a áØ∏àîe ÜPÉéJ

 áKÓãdG ô``°UÉæ©dG »g Fh , Oh ,N ¿CG á«Ñ∏``°Sô¡μdG ∫hóL ∂à``°SGQO øe â¶M’ ∂fCG sóoH ’

 äGP ºéëdG Iô«¨``°U äGQòdG √òg •ÉÑJQG óæ©a ;…Qhó``dG ∫hóédG »a á«Ñ∏``°Sô¡c ≈``∏YC’G

 ¿EÉa ,H-Nh ,H-Oh ,H-F :§``HGhôdG ø``jƒμàd ø«LhQó«¡dG IQò``H á``«dÉ©dG á«Ñ∏``°Sô¡μdG

 ,(N ,O ,F) á«Ñ∏``°Sô¡c ≈∏YC’G IQòdG ƒëf ìGõæJ á«ªgÉ``°ùàdG á£HGô∏d á``«fhôàμdE’G á``aÉãμdG

 á«FõL áæë°T ø«LhQó«¡dG IQP Ö p°ùμojh ,áÑdÉ°S á«FõL áæë°T äGQòdG √òg Ö`` p°ùμoj Ée ƒgh

 Ö£≤dG »FÉæK Ωõ``©d á«∏μdG á∏``°üëªdG ¿ƒμJh ,ô«Ñc ÜÉ£≤à``°SG äGP á£HGQ CÉ``°ûæàa ,áÑLƒe

 …òdG ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ÜPÉ``éàH §ÑJôJ á«Ñ£≤dG á«dÉY äÉÄjõL èpàæoj Gògh ,á``«dÉY A…õ``é∏d

 äÉ«FÉæK øe Égõ««ªàdh ,á``jOÉ©dG ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK äÉ``ÄjõédG ø«H IOƒLƒªdG iƒ``≤dG ¥ƒ``Øj

.á«æ«LhQó«g §HGhQ â« uª o°S ó≤a ;ájOÉ©dG ÜÉ£bC’G

 äÉ«FÉæK äÉÄjõL kÓ```°UCG »`g á`«æ«LhQó«¡dG á£HGôdÉH §ÑJôJ »àdG äÉÄjõédG ¿CG øe ºZôdÉHh

 ø«H á«Ñ∏``°Sô¡μdG »a ¥ôØdG IOÉjR ÖÑ``°ùH) äÉÄjõédG √ò``g ÜÉ£≤à``°SG Ió``°T ¿EÉa ÜÉ£bC’G

 ÉvjQhô``°V íÑ``°üj ≈àM É¡JÉÄjõL ø«H …ƒb §HGôJ ≈dEG …ODƒj (H IQP ºéM ô¨``°Uh äGQòdG

 á£HGôdG øY ô«Ñ©àdG øμªjh . kÓ°üØæe É kYƒf ¬Ø``°UƒH §HGôàdG iƒb øe ´ƒædG Gòg øY åjóëdG

.á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG øe Égõ««ªàd (20 – 2) πμ°ûdG »a Éªc § s≤æ oe §îH á«æ«LhQó«¡dG

 äÉÄjõL øe øjQhÉéàe ø«ÄjõL »a ø«é``°ùcCG »JQP §``°SƒàJ ø«LhQó«g IQP πc ¿CG ß pM’

 .á«æ«LhQó«g iôNC’Gh ,á«ªgÉ°ùJ ÉªgGóMEG ;ø«à£HGôH •ÉëJh ,AÉªdG



85

.á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG :( 20 – 2 ) πμ°ûdG

.HF äÉÄjõL ø«H á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG ( Ü ) .AÉªdG äÉÄjõL ø«H á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG ( CG )

 káfQÉ≤e AÉªdG ¿É``«∏Z áLQO ´ÉØJQG ÖÑ``°S ô`` u°ùa ,(20 - 2) πμ``°ûdG ≈∏Y G kOÉªàYG  

 »a É¡æe iƒbCG HF »``a á«æ«LhQó«¡dG á``£HGôdG ¿CG øe ºZôdÉH ,HF ¿É``«∏Z á``LQóH

.H
2
O

:¬JÉÄjõL ø«H Év«æ«LhQó«g É k£HGôJ ¿ uƒμoj á«JB’G äÉÑ scôªdG q…CG  
O

 »fóJ øe ø«YQGõªdG áYGQõdG IQGRh Q uòëoJ ,™«≤``°üdG çhóM óæYh ,IOQÉÑdG AÉà``°ûdG ΩÉjCG »a

 ∫É©``°TEÉH ∂dPh ,äÉYhQõªdG ∞∏àd ÉkÑtæéJ ;QòëdGh á£«ëdG òNCG º¡«dEG Ö∏£Jh ,IQGôëdG äÉLQO

 çhóM óæ©a . kÓ«d äÉYhQõªdG q…Q hCG ,á«μ«à°SÓÑdG äƒ«ÑdG ΩGóîà°SG hCG ,áYQõªdG »a kÓ«d ¿Gô«ædG

 ,äÉÑædG á«YhCG πNGO AÉªdG ó sªéà«a ,ôØ``°üdG ¿hO Ée ≈dEG π``°üàd IQGôëdG äÉLQO ≈fóàJ ™«≤``°üdG

 AÉe A…õL πc •Éë«a ,AÉ``ªdG äÉÄjõL ø«H á«æ«LhQó«¡dG §``HGhôdG ¿ tƒμJ ÖÑ``°ùH ¬ªéM OGOõ``jh

 äGQƒ∏H øjƒμJ ≈dEG …ODƒj Gògh ,¬LhC’G á«YÉHQ ¢ShDhQ äÉgÉéJG »a iôNCG AÉe äÉÄjõL á``©HQCÉH

 á«YhC’G ¥ sõªààa  ,É`` kªéM ôÑcCG ó«∏édG π©éj É`` qªe ,äÉÄjõédG ø«H Év«Ñ``°ùf Iô«Ñc äÉZGôa …ƒ``ëJ

?                    ,                  ,           ,              ,                     ,  HCHCH
3
NH

2
CH

3
FSiF

4
CH

3
OHCH

3
CH

3

 §HGhQ
á«æ«LhQó«g
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London Forces ¿óæd iƒb - 3

 ,ÜÉ£bC’G äÉ``«FÉæK ÜPÉéJ iƒb) á``«Ñ£≤dG äÉÄjõédG ø``«H ÜPÉéàdG iƒb ∂à``°SGQO ó``©H

 ?á«Ñ£≤dG ô«Z OGƒªdG äÉÄjõL ø«H ÜPÉéJ iƒb OƒLh ™sbƒàJ πg ,(á«æ«LhQó«¡dG á``£HGôdGh

?á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a OGƒªdG ∂∏àd á©sbƒà oªdG á«FÉjõ«ØdG ádÉëdG Éeh

 ¿ƒμJ ¿CG ™sbƒàf Éæ∏©éj á«Ñ£≤dG ô«Z IOÉªdG äÉÄjõL ø«H ÜPÉéJ iƒb OƒLh ΩóY ¢``VGôàaG ¿EG

 ádÉëdG »a Cl
2
 Qƒ∏μdG äÉÄjõL óLƒJ PEG ;á≤«≤ë∏d m±Éæe Gògh ,ájRÉ¨dG ádÉëdG »a  OGƒªdG √òg

 ±hô¶dG »a áÑr∏ t°üdG ádÉëdG »a I
2
 Oƒ«dGh ,á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a Br

2
 ΩhôÑdG óLƒj ø«M »a ,ájRÉ¨dG

?∂dP ô u°ùØof ∞«μa ,á«Ñ£b ô«Z É¡∏c OGƒªdG √òg äÉÄjõL ¿CG øe ºZôdÉH ,á«©«Ñ£dG

 ÜPÉéJ iƒb OƒLh Ö∏£àj áÑr∏`` t°üdG hCG á∏FÉ``°ùdG ádÉëdG »a á«Ñ£≤dG ô«Z äÉÄjõédG OƒLh ¿EG

?CÉ°ûæJ ∞«ch ?iƒ≤dG √òg Éªa ,¢†©ÑH É¡°†©H äÉÄjõédG ∂∏J §HôJ

 PEG ;iƒ≤dG ∂``∏àd Év«ª∏Y G kô«``°ùØJ ¿óæd õJôa »fÉªdC’G º`` pdÉ©dG ìô``àbG

 äÉÄjõédG hCG äGQòdG »a äÉfhôàμdE’G á``côM AÉæKCG »a ¬fCG ¢``VôàaG

 ≥°SÉæàe ô«Z πμ``°ûH ´ sRƒàJ ób Ée á¶ëd »a á«fhôàμdE’G áaÉãμdG ¿EÉa

 hCG IQòdG »aôW óMCG ≈∏Y á«fhôàμdE’G á``aÉãμdG OGOõàa ,A…õédG »``a

 ÉkHÉ£≤à``°SG ç póëoj É qªe ,ôNB’G ±ô£∏d É¡æe ôãcCG IQƒ``°üH A…õ``édG

.(21 - 2) πμ°ûdG ô¶fG ,A…õédG »a Év«¶ëd

 »FÉæK :(21 – 2) πμ°ûdG
.»¶ë∏dG Ö£≤dG

 Ée Gògh ,πFÉ°ùdG AÉªdG áaÉãc øe πbCG ó«∏édG áaÉãc ¿ƒμJ ,ΩÉY ¬LƒHh .äÉYhQõªdG ∞∏àJh ,á«JÉÑædG

 ;á«Ñ£≤dG ≥WÉæªdG »a á«FÉªdG IÉ«ëdG ≈∏Y á¶aÉëªdG »a Iô«Ñc á«ªgCG Gò¡dh ,¬bƒa ƒØ£j ó«∏édG π©éj

.É¡æe πØ°SCG AÉªdG ó tªéJ ™æªJ ádRÉY á≤ÑW í£°ùdG ≈∏Y ó«∏édG π uμ°ûoj PEG

O IQP

H IQP

δ+δ-
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 »ah ,IQhÉéªdG äÉ``ÄjõédG »a ôuKDƒoj ¬``fEÉa A…õédG »a »¶ë∏dG Ö``£≤dG »FÉæK ¿ tƒ``μJ ó``æY

 É¡æ«H »¶ëd ÜPÉéJ ≈``dEG …ODƒj É qªe ,Év«¶ëd ÉkHÉ£≤à``°SG É¡«a ÉkK póë oe ,É``¡©«ªL äÉ``gÉéJ’G

 .H
2
 äÉÄjõL ø«H »¶ëd Ö£b »FÉæK ¿ tƒμJ (22 – 2) πμ°ûdG øu«Ñojh ,¿óæd iƒb ≈ qª°ùoj

.ô«KCÉàdÉH H
2
 A…õL »a »¶ëd Ö£b »FÉæK ¿ tƒμJ :(22 - 2) πμ°ûdG

.ÜÉ£≤à°SG óLƒj ’

 »a »¶ëd Ö£b »FÉæK ¿ tƒμJ
.äÉÄjõédG óMCG

 »¶ëd Ö£b »FÉæK ¿ tƒμJ
.ôNBG A…õL »a ô«KCÉàdÉH

H _ HH _ H

H _ H

H _ H

H _ H

H _ H

 É¡àcôM »a äÉfhôàμdE’G ôªà``°ùJ PEG ;Ωhój ’ »¶ë∏dG ÜÉ£≤à``°S’G Gòg ¿CG ôcòdÉH ô``jóL

 ç nóëà``°ùoJh ,ójóL ™``°VƒH Év«¶ëd A…õédG Ö n£≤à``°ùojh ,á«fhôàμdE’G áaÉãμdG ™jRƒJ ô«¨à«d

 ÜPÉéàdG Gògh .äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéJ ósdƒà«d Gòμgh ,ôNBG A…õL »a ô«KCÉàdÉH á«¶ëd á«Ñ£b

.áÑr∏ t°üdG hCG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG AÉ≤HE’ Ék«aÉc ¿ƒμj ób äGQòdG hCG äÉÄjõédG ø«H

 ´GƒfCG ∞©°VCG tó n©oJ ¿óæd iƒb ¿EÉa ;á«¶ë∏dG ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK ø«H ÜPÉéàdG ∞©°†d káé«àfh

 ¿ƒμJ ÉeóæY á©«Ñ£dG »``a OGƒªdG ™«ªL »a IOƒLƒe »gh ,äÉ``ÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b

 ádÉM »a á°UÉN á«ªgCG Ö``°ùàμJ É¡qæμdh ,á«Ñ£b ô«Z ΩCG á«Ñ£b âfÉcCG AGƒ``°S ;áHQÉ≤àe ≥FÉbódG

 á∏eÉ©dG Ió«MƒdG ÜPÉ``éàdG iƒb É¡fC’ ;(á∏«ÑædG äGRÉ¨dG äGQP hCG) á``«Ñ£≤dG ô«Z äÉ``ÄjõédG

.É¡æ«H

 ± sô©ààd .OGƒªdG ¢†©H »a Év«Ñ°ùf iƒ≤dG √òg QGó≤e øe ójõJ πeGƒY OƒLh AÉª∏©dG âÑKCG óbh

.(7 – 2) •É°ûædG ò uØf ,πeGƒ©dG √òg

δ+δ-

δ+δ-δ+δ-
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¿óæd iƒb »a äÉÄjõédG ºéMh á«dƒªdG á∏àμdG ôKCG :(7 - 2)

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,»JB’G ∫hóédG ¢SQOG

IOÉŸGá«dƒŸG á∏àμdG(¢S ፉ) ¿É«∏¨dG áLQO

Cl
27134^7-

Br
216058

I
2254183

 É¡àdÉM Éeh ?çÓ``ãdG OGƒªdG øe IOÉe πc »``a äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b ´ƒf É``e  •
 ?ájOÉ©dG ±hô¶dG »a á«FÉjõ«ØdG

.É¡ªéM Ö°ùM á≤HÉ°ùdG äÉÄjõédG ÖuJQ  •
?ºéëdGh á«dƒªdG á∏àμdG IOÉjõH OGƒªdG ¿É«∏Z áLQO ô«¨àJ ∞«c  •

.É¡JÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒb ójGõJ Ö°ùM á≤HÉ°ùdG OGƒªdG ÖuJQ  •
.∂àHÉLEG ô u°ùa ?É¡æ«H ÜPÉéàdG iƒb »a äÉÄjõé∏d  ºéëdGh á«dƒªdG á∏àμdG IOÉjR ôKCG Ée  •

 ¿CG ∂dP ;äÉÄjõé∏d á``«dƒªdG á∏àμdG OÉjORÉH OGOõ``J ¿É«∏¨dG áLQO ¿CG ≥HÉ``°ùdG •É``°ûædG øe øs«Ñàj

 øe ójõj Gògh ,äÉfhôàμdE’G Oó``Y »a kIOÉjR »æ©J äGQòdG hCG äÉÄjõé∏d á``«dƒªdG á∏àμdG IOÉ``jR

 IOÉjR ≈dEG …ODƒJ á«dƒªdG á∏àμdG IOÉjR ¿CG ∂dP ≈dEG ∞°VCG .»¶ë∏dG ÜÉ£≤à``°S’G çhóM á``°Uôa

 IGƒædG ÜòL π≤«a ,IGƒ``ædG øY äÉfhôàμdE’G ó`` r©oH ójõj Ée ƒgh ,äÉ``ÄjõédG hCG äGQò``dG º``éM

 Ö£b »FÉæK øjƒμJh ,äÉfhôàμdE’G ™jRƒJ »a ≥``°SÉæàdG ΩóY ádƒ¡``°S »æ©j Gògh ,äÉfhôàμdEÓd

 ójõàa ,äÉÄjõédG ø«H ¢SÉªàdG í£°S áMÉ°ùe øe ójõJ ºéëdG IOÉjR ¿CÉH É kª∏Y , oó©H Ée »a »¶ëd

.¿É«∏¨dG áLQO ójõàa ,¿óæd iƒb ójõj Ée ƒgh ,äÉÄjõédG ø«H áKóëà°ùªdG á«¶ë∏dG á«Ñ£≤dG

:É¡fÉ«∏Z áLQO IOÉjõd É k©ÑJ á«JB’G OGƒªdG ÖuJQ  

.CH
3
CH

3
 ,CH

4
 ,CH

3
CH

2
CH

3
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 ∫hóédG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààdh .¿óæd iƒb »a ô``uKDƒoj ÆGôØdG »a äÉÄjõédG πμ``°T ¿CG ô ncòoj

.(3-2)
.¿óæd iƒb »a A…õédG πμ°T ôKCG :(3-2) ∫hóédG

á°ü«°üÿG( CG ) Ö scôŸG(Ü) Ö scôŸG

á«ÄjõédG á¨«°üdGC
5
H

12
C

5
H

12

á«FÉæÑdG á¨«°üdGCH
3
- CH

2
- CH

2
- CH

2
- CH

3

     

(∫ƒe /Æ) á«dƒªdG á∏àμdG7272

( ¢Sr ) ¿É«∏¨dG áLQO369^5

A…õédG á«Ñ£b»Ñ£b ô«Z»Ñ£b ô«Z

 …hÉ``°ùJ øe ºZôdÉH ( Ü ) Ö scôª∏d É¡æe ≈``∏YCG ( CG ) Ö scôªdG ¿É``«∏Z áLQO ¿CG ∫hó``édG ø``u«Ñoj

 O uóëoj A…õédG πμ``°T ¿EG PEG ;A…õédG πμ``°T »a ±ÓàN’G ≈dEG ∂dP iõ©ojh ,á«dƒªdG Éª¡«à∏àc

 ∂dP hóÑjh ,äÉÄjõédG ø«H áKóëà°ùªdG á«Ñ£≤dG OGOõJ ¬JOÉjõH …òdG ,»LQÉîdG ¬ë£``°S áMÉ``°ùe

 á∏°ù∏°ùdG ∫ƒW OGR Éª∏μa ;(23 - 2) πμ°ûdG ô¶fG ,ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG øe ójó©dG »a  É kë°VGh

 ∫ƒW ≈∏Y Ö scôªdG äÉ``ÄjõL ø«H ÜPÉ``éàdG •É≤f äOGORG …ƒ``°†©dG Ö scôªdG »``a á``«fƒHôμdG

.¬fÉ«∏Z áLQO ´ÉØJQG ≈dEG …ODƒj É qªe ,¿óæd iƒb OGOõàa ,á∏°ù∏°ùdG

CH
3
-C- CH

3

    CH
3

    CH
3

.¿óæd iƒb »a A…õédG πμ°T ôKCG :(23 – 2) πμ°ûdG

CH3

CH3

CH3CCH3

CH3

CH3

CH3CCH3

CH3 CH3

CH3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH3

:É¡fÉ«∏Z áLQO IOÉjõd É k©ÑJ á«JB’G äÉÄjõédG ÖuJQ  

    CH
3

.CH
3
CHCH

3
 ,CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

3
 ,CH

3
CH

2
CH

2
CH

3
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أسئلة الفصل

 »a âfÉc GPEG  á«JB’G  OGƒªdG  øe xπc äGQP hCG  äÉÄjõL ø«H  á°ù«FôdG  ÜPÉéàdG  iƒb ´ƒf Ée - 1

?I
2
 ,H

2
S ,Ar ,NO ,O

2
 ,C

3
H

7
NH

2
 ,C

8
H

18
 ,C

2
H

5
OH :á∏FÉ°ùdG ádÉëdG

:»JCÉj Ée ô u°ùa - 2

.»Ñ£b ô«Z BF
3
 A…õédG Éªæ«H ,á«Ñ£b B – F á£HGôdG (   CG

 Ö`` scôªdG  ¿É``«∏Z  á``LQO ø``e  ≈``∏YCG  HOCH
2
CH

2
OH  Ö`` scôªdG  ¿É``«∏Z  á``LQO (Ü

.á«dƒªdG Éª¡«à∏àc ÜQÉ≤J øe ºZôdÉH CH
3
CH

2
CH

2
OH

.á«æ«LhQó«g §HGhQ â°ù«d CH
3
F äÉÄjõL ø«H §HGhôdG (`L

:É¡fÉ«∏Z áLQO IOÉjõd É k©ÑJ á«JB’G äÉÄjõédG ÖuJQ - 3

 ô``°UÉæY ™e ø«LhQó«¡dG äÉÑ scôe ¿É«∏Z äÉ``LQO πuãªoj …ò``dG (24 - 2) πμ``°ûdG ¢``SQOG - 4

 ÖLCG ºK ,…QhódG ∫hóédG øe á©HÉ``°ùdGh ,á°SOÉ°ùdGh ,á``°ùeÉîdGh ,á©HGôdG :äÉYƒªéªdG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

 á©HÉ°ùdGh ,á°SOÉ°ùdGh ,á°ùeÉîdGh ,á©HGôdG :äÉYƒªéªdG ô°UÉæY ™e ø«LhQó«¡dG äÉÑ scôe ¿É«∏Z áLQO :(24 - 2) πμ°ûdG

.…QhódG ∫hóédG øe       

.…QhódG ∫hóédG »a äGQhódG ΩÉbQCG

 ¿É«∏¨dG áLQO

 ±hô¶dG »a

(¢S°) ájOÉ©dG

CH
3

.CH
3
CH

2
CH

2
CH

3
 ,CH

3
CH

2
CH

2
NH

2
 ,CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
NH

2
 ,CH

3
CHCH

3

5432
200-

100-

ôØ°U

100
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?ΩÉY ¬LƒH á«dƒªdG á∏àμdG IOÉjõH ¿É«∏¨dG áLQO ô«¨àJ ∞«c (   CG

:ô u°ùa (Ü

.á°SOÉ°ùdG áYƒªéªdG ô°UÉæY äÉÑ scôªH káfQÉ≤e AÉªdG ¿É«∏Z áLQO ´ÉØJQG (1)

.á©HÉ°ùdG áYƒªéªdG ô°UÉæY äÉÑ scôªH káfQÉ≤e HF Ö scôªdG ¿É«∏Z áLQO ´ÉØJQG (2)

.á©HGôdG áYƒªéªdG ô°UÉæ©H káfQÉ≤e CH
4
 Ö scôªdG ¿É«∏Z áLQO ¿É°ü≤f (3)



الفصل الثالث
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حالات المادة
States of Matter

 ,AÉªdG QÉîH πãe ájRÉ¨dG :»g ,çÓK á«FÉjõ«a ä’ÉM »a ¬JóLh ∂dƒM øe AÉªdG ≈dEG äô¶f GPEG

 ¢üFÉ°üîdG ∂∏àªJ É k©«ªL É¡qæμdh ,ó«∏édG πãe áÑr∏`` t°üdGh ,äGô«ëÑdGh QÉ¡fC’G √É«e πãe á∏FÉ``°ùdGh

 óéf ø«M »a ,çÓãdG ä’ÉëdG »a H
2
O ƒ``g AÉª∏d »FÉ«ª«μdG Ö«côàdG ¿C’ ;É¡``°ùØf á``«FÉ«ª«μdG

 áæu«©dG É qeCG ,âHÉK πFÉ°ùdG AÉªdG øe áæu«Y ºéëa ;á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üN »a ∞∏àîJ ä’ÉëdG √òg ¿CG

 ?±ÓàN’G Gòg ÖÑ°S Éªa ,¬«a ™``°VƒJ …òdG AÉYƒdG CÓªJ É¡fEÉa AÉªdG QÉîH ≈dEG âd sƒëJ GPEG É¡``°ùØf

?iôNCG ≈dEG ádÉM øe IOÉªdG ∫ sƒëàJ ∞«ch ?ádÉM πc »a IOÉªdG ≥FÉbO óLƒJ ∞«ch

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H Égô«Zh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.çÓãdG IOÉªdG ä’ÉM ø«H á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG »a ±ÓàN’G ô u°ùØoJ  

.áØ∏àîªdG äGRÉ¨dG ø«fGƒb É ke póîà°ù oe äÉHÉ°ùM …ôéJ  

.…QÉîÑdG §¨°†dG ,¿É«∏¨dG áLQO ,∞KÉμàdG ,ôîÑàdG :á«JB’G º«gÉØªdÉH Oƒ°ü≤ªdG í u°VƒoJ  

.á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¢üFÉ°üN »a ôuKDƒoJ »àdG πeGƒ©dG ± sô©àJ  

.áÑr∏ t°üdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¢üFÉ°üN ± sô©àJ  
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 IOÉªdG ∑ƒ∏°S ∞°üJ »àdG É¡°ùØf ø«fGƒ≤∏d ™°†îJh ,É k¡HÉ°ûàe É kcƒ∏°S ∂∏°ùJ äGRÉ¨dG ¿EG ∫ƒ≤dG øμªj

 ÜQÉéJ èFÉàf ∫ÓN øe ø«fGƒ≤dG √òg ≈dEG π u°UƒoJ óbh ,äGRÉ¨dG ø«fGƒ≤H ± nô©oJ »àdGh ,ájRÉ¨dG ádÉëdG »a

 øjõ ucô oe ,Qƒ°üëªdG RÉ¨dG ∑ƒ∏°S ∞°üJ I sóY äGô«¨àe ø«H ábÓ©dG Gƒ°SQO PEG ;AÉª∏©dG øe OóY É¡H ΩÉb á«∏ªY

:»g ø«fGƒ≤dG √ògh ,(•) á≤∏£ªdG ¬JQGôM áLQOh  ,(ì) ¬ªéMh ,(¢V) RÉ¨dG §¨°V ø«H ábÓ©dG ≈∏Y

Boyle's Law  πjƒH ¿ƒfÉb - 1

 ,áàHÉK IQGô``M áLQO óæY ¬ªéMh Qƒ``°üëªdG RÉ¨dG §¨``°V ø«H ábÓ©dG πjƒH º`` pdÉ©dG ¢``SQO

 áLQO äƒÑK óæY ,¬«∏Y ™bGƒdG §¨°†dG ™e Év«°ùμY Ö°SÉæàj Qƒ°üëªdG RÉ¨dG ºéM{ :¿CG ≈dEG π`` s°Uƒàa

 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y Év«°VÉjQ ÆÉ°üj ƒgh ,äGRÉ¨∏d πjƒH ¿ƒfÉb ∂dP » uª o°S óbh ,zIQGôëdG

.(IQGôëdG áLQO äƒÑK óæY)        
1

¢V
  α ì

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ≈dEG Ö°SÉæàdG πjƒëJ øμªjh 
âHÉK
¢V

 = ì

ÉkàHÉK = ¢V * ì      :¿EG …CG

.2
¢V *

 2
ì = 

1
¢V *

 1
ì :¿CG êÉàæà°SG øμªj ,¬«∏Y kAÉæHh

 π©éj É qªe ,áehó©e ¿ƒ``μJ OÉμJ É¡≤FÉbO ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b ¿CÉH ájRÉ¨dG ádÉëdG »a IOÉ``ªdG RÉ``àªJ

 Ωó£``°üJ ¿CG πÑb Iô«Ñc äÉaÉ``°ùe π≤àæJ ¿CG ≈∏Y ÉgóYÉ``°ùj Gògh ,G vóL Iô«Ñc É``¡≤FÉbO ø``«H äÉaÉ``°ùªdG

 É qªe ,É¡``°†©H øe Üôà≤J É¡JÉÄjõL ¿EÉa ø«©e §¨``°†d É¡``°V tô©J óæYh ,ÉgQÉ``°ûàfG ¥ uƒ©oJ iôNCG äÉÄjõéH

.OóªàdGh •É¨°†fÓd á∏HÉb ¿ƒμJ ájRÉ¨dG IOÉªdG ¿CG »æ©j Gògh ,¬∏¨°ûJ …òdG õq«ëdG ºéM ¿É°ü≤f ≈dEG …ODƒj

الحالة الغازية أولاً

 äÉÑ scôe øe á£«°ùH Ö°ùf oáaÉ°VEG äGRÉ¨dG QÉ°ûàfG áYöS ≈∏Y áaƒdCÉŸG á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG øe

 ¿Éf uƒμ oª`dG) ¿ÉJƒ«ÑdGh ¿ÉHhÈdG …RÉZ ¿C’ ;∫RÉæŸG ‘ Ωóîà°ùŸG RÉ¨dG ¤EG IPÉØædG áëFGôdG äGP ∫ƒ«ãdG

 á∏«∏b äÉ«ªc áaÉ°VEG ¿EÉa Gòd ;Éª¡HöùàH ¢SÉ°ùME’G Ö©°üjh ,áëFGôdG ÉÁóY (ïÑ£dG RÉ¨d ¿É°ù«FôdG

.√ôWÉfl ÖæŒh ,¬d ÜöùJ q…CG øY ∞°ûμdG ≈∏Y óYÉ°ùj ‹õæŸG RÉ¨dG ¤EG ∫ƒ«ãdG IOÉe øe
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1

  `L.¢V 2 É¡£¨°V íÑ°UCG GPEG áæu«©dG ºéM Ö°ùMG .`L.¢V 1 É¡£¨°Vh ,GkÎd 36 É¡ªéM RÉZ áæu«Y

.É¡°ùØf IQGô◊G áLQO ‘

π◊G

  `L.¢V 1 = 
1
¢V    G kÎd 36 = 

1
ì

`L.¢V 2 =
2
¢V            ? = 

2
ì 

  
2
¢V × 

2
ì = 

1
¢V × 

1
ì

1
¢V ×

 1
ì

2
¢V

  = 
2
ì

.GkÎd 18 =  
1 × 36

2
  =     

Charl's Law ∫QÉ°T ¿ƒfÉb - 2

 ÆÉ°U óbh ,§¨°†dG äƒÑK ™e ¬JQGôM áLQO ™aQ óæY OGOõj RÉ¨dG ºéM ¿CG ∫QÉ°T º pdÉ©dG óLh

 ÉvjOôW ÉkÑ°SÉæJ RÉ¨dG øe áàHÉK á«ªc ºéM Ö°SÉæàj{ :»JB’G ≈∏Y ¢üæj ¿ƒfÉb »a ábÓ©dG √òg ∫QÉ``°T

.z§¨°†dG äƒÑK óæY á≤∏£ªdG IQGôëdG áLQO ™e

:»JB’GƒëædG ≈∏Y Év«°VÉjQ ∂dP øY ôsÑ©ojh

.(§¨°†dG äƒÑK óæY)  • α ì         

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ≈dEG Ö°SÉæàdG πjƒëJ øμªjh

• × âHÉK = ì

:å«M ,âHÉK =  
ì

•

 .`L.¢V 5^6 §¨°V óæY ôàd 1^53 É¡ªéM SO
2
 âjôÑμdG ó«°ùcCG »fÉK RÉZ øe áæu«Y  

?É¡°ùØf IQGôëdG áLQO óæY RÉ¨dG ºéM íÑ°üj ºμa ,`L.¢V 1^5 ≈dEG §¨°†dG ô«¨J GPEG
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:É¡æeh ,(∑) ø#∏c IóMƒH ¢SÉ≤Jh ,273 + r¢S IQGôëdG áLQO = á≤∏£ªdG IQGôëdG áLQO »g •

2
ì

2
•

   = 1
ì

1
•

Gay- Lussac's Law  ∑É°Sƒd -…ÉZ ¿ƒfÉb - 3

 áLQOh RÉ¨dG ø``e áàHÉK á«ªc  §¨°V ø``«H …OôW Ö°SÉæJ ábÓY Oƒ``Lh ≈dEG ∑É``°Sƒd -…ÉZ π`` s°UƒJ

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y Év«°VÉjQ ábÓ©dG √òg øY ôsÑ©ojh .ºéëdG äƒÑK óæY á≤∏£ªdG IQGôëdG

                                         .( ºéëdG äƒÑK óæY) • α ¢V        

  • × âHÉK = ¢V        

,âHÉK = 
¢V

•
          

2
¢V

2
•

 =  
1
¢V

1
•

  :hCG        

ر تذكَّ

.≥ÑFR ºe 760 =  `L.¢V 1

.∫Éμ°SÉH 101^325 =  `L.¢V 1

Combined Gas Law äGRÉ¨∏d ™eÉédG ¿ƒfÉ≤dG - 4

 (ì) Qƒ°üëªdG  RÉ¨dG  øe áæu«Y  ºéM ¿CG  ≈dEG  á≤HÉ°ùdG  ø«fGƒ≤dG  ∂à°SGQO  ∫ÓN øe âa sô©J

 §HôdG øμªjh .(•) á≤∏£ªdG ¬JQGôM áLQO ™e ÉvjOôWh ,(¢V) ¬£¨°V ™e Év«°ùμY Ö°SÉæàj

 ∑ƒ∏°S ∞°üJ »àdG (á≤∏£ªdG IQGôëdG áLQOh ,¬£¨°Vh ,RÉ¨dG ºéM) áKÓãdG äGôq«¨àªdG ø«H

.äGRÉ¨∏d ™eÉédG ¿ƒfÉ≤dG ≈ qª°ùoj ¿ƒfÉ≤H RÉ¨dG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y Év«°VÉjQ ¬æY ô«Ñ©àdG øμªjh

1
¢V *

 1
ì

1
•

2
¢V *

 2
ì

2
•

=

 íÑ``°üj ºμa ,`L.¢V 1h ,¢S ፉ25 óæY ô`àd 2^58 √QGó≤e É kªéM π¨``°ûJ RÉZ áæu«Y  

?`L.¢V 1 §¨°Vh ,¢S ፉ38 IQGôM áLQO óæY áæu«©dG ºéM
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2

 IQGô`M á`LQO »`a πe 500 É¡ªéMh ,`L.¢V 2 …hÉ°ùj É¡£¨°V Ωƒ«∏«¡dG  RÉZ øe áæu«Y

?`L .¢V 1h ,(¢Sፉ  7-) IQGôM áLQO óæY áæu«©dG ºéM íÑ°üj ºc .¢S ፉ27

π◊G

.∑ 300= 273+ ¢S ፉ 27 =
1
•                `L.¢V 2=

1
¢V , πe 500=

1
ì

.∑ 266= 273+ ¢S ፉ 7- =
2
•                    `L.¢V 1=

2
¢V           ?=

2
ì

:¿CG sÚÑànj ,äGRÉ¨∏d ™eÉ÷G ¿ƒfÉ≤dG ≥«Ñ£àH

1
¢V *

 1
ì

1
•

2
¢V *

 2
ì

2
•

=

2 * 500

300

1 * 
2
ì

266
=

.πe 887= 
2
ì

Avogadro's Law  hQOÉZƒaCG ¿ƒfÉb - 5

 RÉ¨dG á«ªc äôq«¨J ƒd çóëj GPÉªa ,áàHÉK áæu«©dG »a RÉ¨dG á«ªc âfÉc á≤HÉ``°ùdG ø«fGƒ≤dG »a

 »a RÉ¨dG á«ªch äGRÉ¨dG øe áØ∏àîe ΩƒéM ø«H ábÓ©dG hQOÉZƒaCG º pdÉ©dG ¢SQO ?áæu«©dG »a

 ¬°ùØf ≥FÉbódG OóY …ƒëJ áØ∏àîe äGRÉZ øe ájhÉ°ùàªdG ΩƒéëdG ¿CG ≈dEG π`` s°Uƒàa  ,áæu«©dG

 óLh óbh ,IQGôëdG áLQOh §¨°†dG øe É¡°ùØf ±hô¶dG »a (á∏°üØæe äGQP hCG ,äÉÄjõL)

 ,G kô`àd 22^4 …hÉ`°ùj (∑273 h ,`L .¢V 1) á`jQÉ«©ªdG ±hô¶dG »a RÉZ q…CG øe óMGh ∫ƒe ºéM ¿CG

.RÉ¨∏d »dƒªdG ºéëdG á`«ªμdG √ò`g ≈`YóoJh

 …hÉ°ùj É¡£¨``°V ,πe 300 ¬ªéM AÉYh »a Qƒ``°üëªdG ø«LhQó«¡dG RÉZ øe áæu«Y  

 »a â© p°V oh GPEG áæu«©dG §¨``°V íÑ``°üj ºc .¢S ፉ25 IQGôM áLQO »a ≥ÑFR ºe 82^5

?É¡°ùØf IQGôëdG áLQO »a πe 500 ¬ªéM AÉYh



97

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y Év«°VÉjQ hQOÉZƒaCG ¿ƒfÉb øY ô«Ñ©àdG øμªj

:å«M , 
2
ì

2
´

  = 
1
ì

1
´

.≈dhC’G ájRÉ¨dG áæu«©dG »a ä’ƒªdG OóY :
1
´

.á«fÉãdG ájRÉ¨dG áæu«©dG »a ä’ƒªdG OóY :
2
´

.∞YÉ°†àj ¬ªéM ¿EÉa RÉ¨dG á«ªc âØYÉ°†J GPEG ¬fCG »æ©j Gògh

 ¬bÉ≤à``°TG øμªj …òdG ΩÉ©dG äGRÉ¨dG ¿ƒfÉb ≈ qª°ùoj äGRÉ¨∏d ΩÉY ¿ƒfÉb ≈dEG π`` t°UƒàdG øμªj ¬æeh

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y

 ´ α ì                   

1
¢V  α ì                   

     • α ì                   

•
¢V

 ´ α ì                  

• ´
¢V

 × âHÉK = ì :¿EG …CG             

• ´ * Q

¢V
 = ì :É¡æeh     

:íÑ°üJ ádOÉ©ªdG Ö«JôJ IOÉYEÉHh

:å«M ,Q • ´ = ¢V ì

.ΩÉ©dG äGRÉ¨dG âHÉK ≈ qª°ùojh ,Ö°SÉæàdG âHÉK :(Q)   

.ΩÉ©dG äGRÉ¨dG ¿ƒfÉb  Q • ´ = ¢V ì  :ábÓ©dG ≈ qª°ùoJh   

 .ájQÉ«©ªdG ±hô¶dG »a ¬°SÉ«b IóMhh (Q) âHÉãdG áª«b Ö°ùMG  

 RÉ¨dÉH  ± nô©oj  É¡©«ªL ±hô¶dG  »a ádOÉ©ªdG  √òg ≥≤ëj …òdG  RÉ¨dG  ¿CG  ≈dEG  IQÉ°TE’G  QóéJ

 .(Ideal Gas Law) »dÉãªdG RÉ¨dG ¿ƒfÉb º°SG ΩÉ©dG äGRÉ¨dG ¿ƒfÉb ≈∏Y ≥ p∏WoCG ∂dòdh ,»dÉãªdG
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3

 »a äGRÉ¨dG ø«fGƒb ≥≤ëj ¬fCG ô«Z ,™bGƒdG »a ¬d OƒLh ’ »°VGôàaG RÉZ ƒg »dÉãªdG RÉ¨dGh

 øe πbCG) ¢†Øîæe §¨°V óæY á«≤«≤ëdG äGRÉ¨dG ∑ƒ∏°ùd ÉkHQÉ≤e ¿ƒμjh ,É¡©«ªL ±hô¶dG

 πM  óæY  »dÉãªdG  RÉ¨dG  ∑ƒ∏°S  ∂∏°ùJ  á«≤«≤ëdG  äGRÉ¨dG  ¿CG  ¢VôàØf  ∂dòdh  ,(`L.¢V  1

.äGRÉ¨dÉH á≤∏©àªdG πFÉ°ùªdG

IQGôM á``LQO ‘ äGÎ``d 8^56 √QGó``≤e G kõ``q«M π¨``°ûJ H
2
 Ú``LhQó«¡dG RÉ``Z ø``e á``æu«Y

 áæu«©dG ‘ óLƒJ »àdG ÚLhQó«¡dG RÉZ ä’ƒe OóY Ö°ùMG .`L.¢V 1^5 §¨°Vh ,¢S ፉ ôØ°U

.(‹Éãe RÉ¨dG ¿CG ¢VÎaG)

 ºéëdGh §¨``°†dG øe áØ∏àîªdG ±hô¶dG »a RÉ¨dG ∑ƒ∏``°S ∞``°üJ äGRÉ¨∏d á≤HÉ``°ùdG ø«fGƒ≤dG

 √òg ≥ah ∑ƒ∏°ùdG Gòg äGRÉ¨dG ∑ƒ∏``°S ÜÉÑ``°SCG Éæd ô`` u°ùØoJ ’ É¡qæμd ,RÉ¨dG á«ªch IQGôëdG áLQOh

 »a äGRÉ¨dG ∑ƒ∏°S º¡Ød É¡«∏Y OÉªàY’G øμªj á∏eÉ°T ájô¶f øY ¿ƒãëÑj AÉª∏©dG òNCG Gòd ;ø«fGƒ≤dG

نظرية الحركة الجزيئية ثانيًا

π◊G

.∑ 273 = 273 +0 = á≤∏£ŸG IQGô◊G áLQO ,∑ .∫ƒe /`L.¢V.Îd 0^08206 = Q

 Q • ´ = ¢V ì

ì ¢V

Q •
  = ´   :É¡æeh       

.∫ƒe 0^57 = 
8^56 * 1^5

0^08206 * 273
 =   

 ,¢Sፉ27h ,≥ÑFR ºe 380 §¨°V óæ`Y H
2
 ø«LhQó«¡dG RÉZ øe πe 50 èàfCG »FÉ«ª«c πYÉØJ  

?¬à∏àc Éeh ?èJÉædG RÉ¨dG ä’ƒe OóY Éªa
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 ôuKDƒoJ ∞«ch ?ájRÉ¨dG ádÉëdÉH káfQÉ≤e á∏FÉ``°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG ≥FÉbO ø«H áaÉ``°ùªdG ¿ƒμJ ∞«c

 ádÉM »a á∏FÉ``°ùdG IOÉªdG äÉÄjõL ¿ƒμJ ?á∏FÉ``°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¢üFÉ``°üN »a ÜPÉéàdG iƒb

 káfQÉ≤e É k°†©H É¡°†©H øe áÑjôb É¡∏©éd á«aÉc ÜPÉéJ iƒb É¡æ«H Éª«a §HôJh ,á«FGƒ°ûYh áªFGO ácôM

 ¥ uƒ©oJh ,É¡àcôM π«∏≤J »a ºgÉ°ùJ »àdG äÉeOÉ°üàdG øe ô«Ñc Oó©d É¡°V uô©oj Ée ƒgh ,ájRÉ¨dG ádÉëdÉH

 iƒ≤dG √òg qøμdh ,•É¨°†fÓd á∏HÉb ô«Z ¿ƒμJ á∏FÉ``°ùdG É¡àdÉM »a IOÉªdG ¿CG øY kÓ°†a ,ÉgQÉ``°ûàfG

 ™°VƒJ …òdG AÉYƒdG πμ°T á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG òîààa ,¿ÉjôédG ≈∏Y πFÉ°ùdG IQób øe tóëJ ’

:ÜPÉéàdG iƒ≤H ôKCÉàJ »àdG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¢üFÉ°üN ºgCG √ògh ,ÉkàHÉK É¡ªéM ≈≤Ñjh ,¬«a

الحالة السائلة ثالثًا

.á«ÄjõédG ácôëdG ájô¶f äÉ°VGôàaG ≈dEG G kOÉæà°SG Év«Ø°Uh äGRÉ¨dG ø«fGƒb ô u°ùa  

 .á«ÄjõédG ácôëdG ájô¶f â« uª o°S ¢Vô¨dG Gò¡d ájô¶f Gƒ©°Vƒa ,áØ∏àîªdG ±hô¶dG

:»JCÉj Ée »a ájô¶ædG √òg äÉ°VGôàaG ¢ü«î∏J øμªj

 …ODƒj É qªe ,Iôªà°ùe á«FGƒ°ûY ácôM ∑ôëàJ G vóL Iô«¨°U ≥FÉbO øe ¿ sƒμàJ É¡©«ªL äGRÉ¨dG - 1

.RÉ¨dG §¨°V ÖuÑ°ùoj Gògh ,¬«a ™°VƒJ …òdG AÉYƒdG ¿GQóéHh ,¢†©ÑH É¡°†©H ΩGó£°UG ≈dEG

 ºéëH káfQÉ≤e G vóL ô«¨°U RÉ¨dG ≥FÉbO ¬∏¨°ûJ …òdG  ºéëdG ¿EG r…CG ;ÆGôa RÉ¨dG ºéM º¶©e - 2

 ∑ôëàJ É¡∏©éj É qªe ,RÉ¨dG ≥FÉbO ø«H ôaÉæJ hCG ÜPÉéJ iƒb óLƒJ ’h ,¬«a Qƒ°üëªdG õq«ëdG

.¬«a óLƒJ …òdG õq«ëdG »a ájôëH

 ≥FÉbO ióMEG Ö°ùàμJ ó≤a ;áfôe äÉeOÉ°üJ »g AÉYƒdG QGóéH hCG ¢†©ÑH É¡°†©H ≥FÉbódG äÉeOÉ°üJ - 3

.ÉkàHÉK ≥FÉbó∏d á«côëdG ábÉ£dG ´ƒªée ≈≤Ñj øμdh ,ΩGó£°U’G áé«àf Égó≤ØJ hCG ábÉW RÉ¨dG

.á≤∏£ªdG ¬JQGôM áLQO ™e ÉvjOôW Ö°SÉæàj RÉ¨dG äÉÄjõéd á«côëdG ábÉ£dG §°Sƒàe - 4

 , kÓãªa ;äGRÉ¨∏d áØ∏àîªdG ø«fGƒ≤dG ô«°ùØJ É¡æμªj á«ÄjõédG ácôëdG ájô¶f ¿CG í°VGƒdG øe

 äÉÄjõédG áYô°S §°Sƒàe ¿CG ÉªHh ,AÉYƒdG ¿GQóL ø«H áaÉ°ùªdG π≤J RÉ¨dG ºéM π≤j ÉeóæY

.RÉ¨dG §¨°V OGOõ«a ,OGOõj ¿GQóédÉH äÉeOÉ°üàdG OóY ¿EÉa ,IQGôëdG áLQO äƒÑK óæY âHÉK
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 É¡cÓàe’ k’ÉªàMG ôãcC’G á«côëdG á``bÉ£dG = CG

.äÉÄjõédG º¶©e øe

.äÉÄjõé∏d á«côëdG ábÉ£dG §°Sƒàe = Ü

 Ö∏¨à∏d áeRÓdG ábÉ£dG øe ≈fOC’G ó``ëdG = `L

 »a IOÉªdG äÉ``ÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b ≈∏Y

.ájRÉ¨dG ádÉëdG ≈dEG ∫ sƒëààd ,á∏FÉ°ùdG ádÉëdG

.áæ«©e IQGôM áLQO »a πFÉ°ùdG äÉÄjõéd á«côëdG ábÉ£dG ´ tRƒàd ¿ÉeõàdƒH -πjƒ°ùcÉe ≈æëæe :(25 - 2) πμ°ûdG

ä
ÉÄj

õé
dG 

Oó
Y

á«côëdG ábÉ£dG

`g

¢U

CG Ü `L

ôîÑàdG - 1

 ¿É«∏Z áLQO ≈dEG π°üJ ’ É¡JQGôM áLQO ¿CG øe ºZôdÉH äÉ£«ëªdGh QÉëÑdG √É«e ôîÑàJ ∞«c

?áæ«©e IQGôM áLQO »a ôîÑàdG çóëj πgh ?πFÉ°ùdG ôîÑàj ≈àeh ?AÉªdG

 ´ tRƒàd ¿ÉeõàdƒH – πjƒ°ùcÉe ≈æëæe πuãªoj …òdG (25 - 2) πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd

.á∏Ä°SCG øe ¬«∏j É qªY ÖLCG ºK ,πFÉ°ùdG äÉÄjõéd á«côëdG ábÉ£dG

?πμ°ûdG »a á∏s∏¶ oªdG áMÉ°ùªdG πuãªoJ GPÉe  •
?ôîÑàJ »μd äÉÄjõédG »a ÉgôaGƒJ Öéj »àdG •hô°ûdG Ée  •

 áfôe äÉeOÉ°üJ »a ÖsÑ``°ùànj É qªe ,á«FGƒ``°ûYh áªFGO ácôM ádÉM »a πFÉ``°ùdG äÉÄjõL ¿ƒμJ

 ø«M »a ,É¡àbÉW ø``e GkAõL ó≤ØJ äÉÄjõédG ¢``†©H ¿EÉa ;äÉeOÉ``°üàdG √ò¡d ká``é«àfh .É``¡æ«H

 iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d á«aÉc á«côëdG É¡àbÉW íÑ°üJ å«ëH ,ábÉ£dG √òg ôNB’G É¡``°†©H Ö``°ùàμj

 í£``°S øe äÓaE’G øe ø sμªààa ,πFÉ``°ùdG »a É¡H á£«ëªdG iôNC’G äÉÄjõédG ™e ÜPÉéàdG

 OƒLh ≈dEG G kô¶f ;IQGô``M áLQO q…CG »a çóëj ôîÑàdG ¿CG »``æ©j Gògh ,(ô``îÑàJ r…CG) πFÉ``°ùdG

             .iôNC’G äÉÄjõédG ™e ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d á«aÉc á«côM ábÉW ∂∏àªJ äÉÄjõL

 ?É¡°ùØf IQGôëdG áLQO óæY ÉgôîÑJ áYô°S »a πFGƒ°ùdG ähÉØàJ πg ,øμdh

.(8-2) •É°ûædG ò uØf ,∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd
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πFGƒ°ùdG ôîÑJ áYô°S ∫ó©e »a ±ÓàN’G :(8 - 2)

 iƒb ´ƒf ±ÓàNÉH ∞∏àîj πFGƒ``°ùdG ôîÑJ áYô``°S ∫ó©e ¿CG ≥HÉ``°ùdG •É``°ûædG øe í``°†àj

 äÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒ``≤a ;IQGôëdG áLQO äƒÑK ó``æY πFÉ``°ùdG äÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG

 ,πbCG ÉgôîÑàd áeRÓdG á``bÉ£dG øe ≈fOC’G óëdG π©éj Gò``gh ;AÉª∏d É¡æe ∞©``°VCG ¿ƒà«``°SC’G

 ,ôÑcCG É¡æ«H ÜPÉ``éàdG iƒb ¿EÉa AÉªdG äÉÄjõL ¢Uƒ``°üîH É qeCG .´ô``°SCG ôîÑàdG ¿Éc ∂``dòdh

.πbCG AÉªdG ôîÑJ áYô°S ¿EÉa Gòd ;ôÑcCG iƒ≤dG √òg ≈∏Y Ö∏¨à∏d áeRÓdG ábÉ£dG ¿CG »æ©j Gògh

?ÜPÉéàdG iƒbh ôîÑà∏d áeRÓdG ábÉ£dG øe ≈fOC’G óëdG ø«H ábÓ©dG ≈dEG π t°UƒàdG ™«£à°ùJ πg

áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

.áYÉ°S ÉàLÉLR ,AÉe ,( CH
3

CH
3

C

O

) ¿ƒà«°SCG

äGƒ£îdG

.á∏≤à°ùe áYÉ°S áLÉLR »a AÉªdGh ¿ƒà«°SC’G øe xπc øe πe 5 ™°V - 1

 .Éª¡æe xπc »a á«≤ÑàªdG πFÉ°ùdG á«ªc É k¶ pMÓ oe ,≥FÉbO ¢ùªN I sóe ÉkÑfÉL ø«àLÉLõdG ∑ôJG - 2

?ôÑcCG ¬æe IôîÑàªdG äÉÄjõédG OóY ¿Éc ø«∏FÉ°ùdG q…CG  •
 ?´ô°SCG √ôîÑJ ¿Éc ø«∏FÉ°ùdG q…CG  •

?ø«≤HÉ°ùdG ø«∏FÉ°ùdG øe xπμd ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf Ée  •
?èàæà°ùJ GPÉe  •

?πFGƒ°ùdG ôîÑJ áYô°S ∫ó©e »a IQGôëdG áLQO ôuKDƒoJ πg ,¿B’Gh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,(26 - 2) πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd

:ÉgôîÑJ áYô°S ∫ó©ªd É k©ÑJ ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G OGƒªdG ÖuJQ  

.CH
3
CH

2
CH

3
 ,CH

3
CH

2
OH ,CH

3
CH

2
Cl
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.ø«àØ∏àîe IQGôM »àLQO »a á∏FÉ°S IOÉe äÉÄjõL ≈∏Y á«côëdG ábÉ£dG ´ tRƒJ :(26 - 2) πμ°ûdG

ä
ÉÄj

õé
dG 

Oó
Y

á«côëdG ábÉ£dG

1
•

2
•

`L

1
•<

2
•

?πμ°ûdG »a ≈æëæªdG ≈∏Y `L á£≤ædG ∫óJ nΩÓY •
 á«aÉc ábÉW ∂∏àªJ »àdG äÉÄjõédG OóY áÑ``°ùf ¿ƒμJ (

2
• hCG ,

1
•) IQGôM áLQO q…CG óæY •

?ôÑcCG ôîÑà∏d

 ?ôÑcCG ôîÑàdG ∫ó©e ¿ƒμj (
2
• hCG ,

1
•) IQGôM áLQO q…CG óæY •

 IOÉjõa ;IQGôëdG áLQO OÉjORÉH OGOõj πFÉ°ùdG ôîÑJ áYô°S ∫ó©e ¿CG ≥HÉ°ùdG πμ°ûdG øe øs«Ñànj

 ,É¡æ«H  äÉeOÉ°üàdG  OóY ójõj  Gògh ,äÉÄjõé∏d  á«côëdG  ábÉ£dG  ójõJ  πFÉ°ùdG  IQGôM áLQO

 ≈ qª°ùoJh{ ,ôîÑàdG ∫ó©e OGOõjh ,ôîÑà∏d á«aÉc ábÉW ∂∏àªJ »àdG äÉÄjõédG OóY OGOõj ∂dòHh

 áLQO »a ,ájRÉ¨dG ádÉëdG ≈dEG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG øe IOÉªdG äÉÄjõL øe óMGh ∫ƒe πjƒëàd áeRÓdG ábÉ£dG

.zá«dƒªdG ôîÑàdG ábÉW ,É¡°ùØf IQGôëdG

∞KÉμàdG - 2

 QÉîH øe óMGh ∫ƒe ≈dEG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a AÉªdG øe óMGh ∫ƒe ∫ tƒëJ á«JB’G ádOÉ©ªdG πuãªoJ

:É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,É¡°SQOG .ájRÉ¨dG ádÉëdG »a AÉªdG

H
2
O

(l)   
+    40.1 kJ 

 ?∫ƒëàdG Gòg » qª°ùoJ GPÉe .á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ≈dEG ájRÉ¨dG ádÉëdG øe AÉªdG ∫ tƒëJ πuãªoJ ádOÉ©e ÖàcG  •
?É¡d IOQÉW ΩCG ábÉ£∏d á q°UÉe ∫ tƒëàdG á«∏ªY tó n©oJ πg  •

?á«∏ª©dG √ò¡d ≥aGôªdG ábÉ£dG ¥ôa QGó≤e Ée  •

H
2
O

(g)
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…QÉîÑdG §¨°†dG - 3

 GPÉe ,øμdh .QGôªà``°SÉH ôîÑàj ¬fEÉa ±ƒ``°ûμe AÉYh »a πFÉ``°S ™`` p°V oh GPEG ¬fCG É k≤HÉ``°S âaôY

?≥∏¨e AÉYh »a ¬°ùØf πFÉ°ùdG Éæ©°Vh ƒd çóëj

 ¢†©H  ∫ tƒëJ  ÖÑ°ùH  ¢übÉæàdÉH  CGóÑJ  πFÉ°ùdG  á«ªc  ¿EÉa  ≥∏¨e  AÉYh  »a  πFÉ°S  ™°Vh  óæY

 ôîÑàdG á«∏ªY çóëJh ,( CG /27 - 2) πμ°ûdG ô¶fG ,QÉîH ≈dEG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG øe äÉÄjõédG

 AÉYƒdG QGóéH QÉîÑdG äÉÄjõL ΩOÉ°üàd káé«àfh .IOóëe IQGôM áLQO óæY âHÉK ∫ó©ªH √òg

 ∞KÉμàJ r…CG ;iôNCG Iôe á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ≈dEG ∫ sƒëàJh ,É¡àbÉW øe GkAõL ó≤ØJ É¡fEÉa ;≥∏¨ªdG

 ≈dEG ,øeõdG Qhôe ™e Év«éjQóJ ∞KÉμàdG áYô°S ∫ó©e OGOõjh ,(Ü /27-2) πμ°ûdG »a Éªc

 äÉÄjõédG OóY âÑãj , mòFóæY ,∞KÉμàdG áYô°S ∫ó©ªd ÉkjhÉ°ùe ôîÑàdG áYô°S ∫ó©e íÑ°üj ¿CG

 »æ©j Gògh ,(28-2) πμ°ûdG ô¶fG ,øeõdG IóMh »a áØKÉμàªdG äÉÄjõédG OóYh ,IôîÑàªdG

 πFÉ°ùdG QÉîH äÉÄjõL øe èJÉædG §¨°†dG ≈ qª°ùojh ,√QÉîHh πFÉ°ùdG äÉÄjõL ø«H ¿GõJG ádÉM OƒLh

 .πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ¿GõJ’G óæY

 ≈dEG êÉàëJ »gh ,∞KÉμàdG á«∏ªY á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ≈dEG ájRÉ¨dG ádÉëdG øe IOÉªdG ∫ tƒëJ á«∏ªY ≈ qª°ùoJ

 §¨°†dG  IOÉjõH  ¢†©H  øe  É¡°†©H  Öjô≤Jh  ójôÑàdÉH  RÉ¨dG  äÉÄjõéd  á«côëdG  ábÉ£dG  ¢†ØN

 »gh ,á«dƒªdG  ∞KÉμàdG  ábÉW  ≈ qª°ùoJ  ábÉW çÉ©ÑfG  ≈dEG  …ODƒj  É qªe  ,á∏FÉ°ùdG  ádÉëdG  »a  íÑ°üàd

.IQÉ°TE’G »a É¡ØdÉîJ É¡qæμdh ,QGó≤ªdG »a πFÉ°ù∏d á«dƒªdG ôîÑàdG ábÉW …hÉ°ùJ

 ÉgQGó≤e ábÉW å``©Ñj AÉªdG QÉîH øe G kóMGh k’ƒ``e ¿EÉa ,AÉªdG ôîÑJ ádOÉ©e ≈``dEG ´ƒ``LôdÉHh

.á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ≈dEG ¬d tƒëJ óæY ∫ƒLƒ∏«c 40^1

 ?∞KÉμàdG çhóëd ÉªgôaGƒJ ÖLGƒdG ¿ÉWô°ûdG Ée  

 ∂∏J øe ó°TCG ¢S ፉ100 IQGôM áLQO »a AÉªdG QÉîH øe áéJÉædG ¥hôëdG ¿ƒμJ GPÉªd  

?¢S ፉ100 IQGôM áLQO »a øNÉ°ùdG AÉªdG øe áéJÉædG
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 áYô°S ∫ó©e
ôîÑàdG

 ∫ó©e
áYô°ùdG

øeõdG

¿GõJ’G ™°Vh

 áYô°S ∫ó©e
∞KÉμàdG

.≥∏¨e AÉYh »a πFÉ°S ∑ƒ∏°S :(27– 2) πμ°ûdG

 ¢†©Ñd ôîÑàdG á«∏ªY
.πFÉ°ùdG äÉÄjõL

(CG)

 äÉÄjõé∏d ∞KÉμàdGh ôîÑàdG Éà«∏ªY
.¿GõJ’G ádÉM ≈dEG π°üJ ≈àM

(Ü)

 Qhôe ™e ∞KÉμàdGh ôîÑàdG áYô°S ∫ó©e :(28 - 2 ) πμ°ûdG
.áæ«©e IQGôM áLQO »a Ée πFÉ°ùd øeõdG

 πμ°ûdG »a äÉ«æëæªdG ß pM’ ,Ée πFÉ°ùd …QÉîÑdG §¨°†dG É¡«∏Y óªà©j »àdG πeGƒ©dG ± sô©ààd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,(29 - 2)

 ?IQGôë∏d máLQO u…CG óæY πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG QGó≤e ‘ AÉfE’G ºéM hCG πFÉ°ùdG á«ªc ôuKDƒoJ πg

 §¨°V ,…QÉîÑdG §¨°†dG :Úà«JB’G Úà«MÉàØŸG Úàª∏μdÉH Ékæ«©à°ù oe ,á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ åëHG

.πFÉ°ùdG QÉîH

åëÑ∏d á«°†b
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 .πFGƒ°ùdG øe Oó©d …QÉîÑdG §¨°†dG »a IQGôëdG áLQO IOÉjR ôKCG :(29-2) πμ°ûdG

IQGôëdG áLQO
020-40-
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0
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QÉ
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2
H

5
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CHCl
3

H
2
O

2
O

¿É«∏¨dG áLQO - 4

:É¡d Ö°SÉæe ô«°ùØJ OÉéjEG k’ phÉë oe ,ø«à«JB’G ø«JôgÉ¶dG ¢SQOG

.ájOÉ©dG »fGhC’G »a É¡æe ôÑcCG áYô°ùH §¨°†dG »fGhCG »a ΩÉ©£dG è°†æj - CG

.¿É qª nY »a É¡æe ≈∏YCG QGƒZC’G »a AÉªdG ¿É«∏Z áLQO ¿ƒμJ -Ü

.É¡JÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb Ö°ùM ÉvjóYÉ°üJ (29-2) πμ°ûdG ‘ ÉgôcP OQGƒdG OGƒŸG ÖuJQ •
 ?¢S ፉ 20 IQGôM áLQO ‘ áKÓãdG πFGƒ°ùdG øe xπμd …QÉîÑdG §¨°†dG QGó≤e Ée •

?áæ«©e IQGôM áLQO ‘ ¬JÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒ≤H πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ábÓY Ée •
 ‘ AÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ΩCG ¢S ፉ 40 IQGôM áLQO ‘ AÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG :≈∏YCG Éª¡qjCG •

?øjôNB’G Ú∏FÉ°ùdG ≈∏Y ∂dP ≥Ñ£æj πg ?¢S ፉ 60 IQGôM áLQO

?…QÉîÑdG ¬£¨°Vh πFÉ°ùdG IQGôM áLQO ÚH ábÓ©dG Ée •
 É¡«∏j á≤HÉ``°ùdG πFGƒ``°ùdG ø«H øe ≈∏YC’G »g H

2
O äÉ``ÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b ¿CG í``°VGƒdG ø``e

 iƒb ÖÑ``°ùH πFGƒ``°ùdG √òg ø«H πbC’G ¿ƒμj AÉª∏d …QÉîÑdG §¨``°†dG ¿CGh ,(C
2
H

5
)

2
O ºK CHCl

3

 ÜPÉéàdG iƒb IOÉjõH π≤j πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ¿EÉa ,¬«∏Yh ¬JÉÄjõL ø«H »æ«LhQó«¡dG ÜPÉéàdG

.IQGôëdG áLQO IOÉjõH É¡©«ªL πFGƒ°ù∏d OGOõj ¬fCGh ,É¡°ùØf IQGôëdG áLQO »a πFÉ°ùdG äÉÄjõL ø«H

:áæ«©e IQGôM áLQO »a …QÉîÑdG É¡£¨°†d É k©ÑJ ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G OGƒªdG ÖuJQ  

.C
2
H

5
OH , CH

3
CH

3

O

 ,H
2
O
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?ájRÉ¨dGh ,á∏FÉ°ùdG :ø«àdÉëdG »a IOÉªdG øY Égõu«ªoj …òdG Éeh ?áÑr∏ t°üdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¢üFÉ°üN Ée

 íÑ°üJ É¡≤FÉbO ø«H ÜPÉéàdG iƒb ¿EÉa áÑr∏ t°üdG ádÉëdG ≈dEG á∏FÉ°ùdG ádÉëdG øe IOÉªdG ∫ tƒëJ óæY

 ,¢†©H øe É¡``°†©H ≥FÉbódG Üôà≤àa ,¢†ØîæJ É¡≤FÉbód á``«côëdG ábÉ£dG π©éj É qªe ,G vó``L kIô``«Ñc

 ÖsJôàJ , mòFóæYh ,IOóëe øcÉeCG »a áàHÉK áÑr∏`` t°üdG ádÉëdG »a IOÉª∏d áf uƒμ oªdG ≥FÉbódG π©éj Gò``gh

 ≈ qª°ùoJh ,äGQƒ∏H ≈ qª°ùoJ áª¶àæe á«°Sóæg ∫Éμ°TCG »a áÑ∏ t°üdG É¡àdÉM »a IOÉª∏d á«°SÉ°SC’G äGóMƒdG

 ≈∏Y óLƒJ ób áÑr∏`` t°üdG ádÉëdG »a IOÉªdG ¿CÉH É kª∏Y ,ájQƒ∏ÑdG áÑr∏`` t°üdG IOÉªdG ádÉëdG √òg »a IOÉªdG

.êÉLõdG πãe ájQƒ∏H ô«Z áÑr∏ o°U IOÉe IQƒ°U

لْبة الحالة الص4 رابعًا

 ?¿É«∏¨dG øY ôîÑàdG ∞∏àîj π¡a ,πFÉ°ùdG í£°S øeh ,IQGôM áLQO q…CG »a çóëj ôîÑàdG ¿CG âaôY

 ¬ë£°S øe ¢ù«dh ,É¡©«ªL πFÉ°ùdG AGõLCG øe πFÉ``°ùdG äÉÄjõL ôîÑàJ ÉeóæY ¿É«∏¨dG çóëj

 πFÉ°ùdG AGõLCG ∞∏àîe øe í£``°ùdG ≈dEG ó©``°üJ QÉîÑdG øe Iô«ãc ™«bÉ≤a ógÉ``°ûf øëæa ;§≤a

 ≈∏Y ™bGƒdG …ƒédG §¨``°†dG …hÉ``°ùj É k£¨``°V ™«bÉ≤ØdG »a QÉîÑ∏d ¿CG »æ©j Gògh ,¬fÉ«∏Z óæY

.í£°ùdG ≈dEG ó©°üJ ¿CG πÑb ™«bÉ≤ØdG äôéØf’ ∂dP øe πbCG ¿Éc ƒdh ,πFÉ°ùdG í£°S

 πFÉ°ùdG í£°S ≈∏Y ™bGƒdG §¨°†dG ™e πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG É¡«a ihÉ°ùàj »àdG IQGôëdG áLQO ≈ qª°ùoJ

 øμªj PEG ;πFÉ``°ùdG í£``°S ≈∏Y ™bGƒdG §¨``°†dG ±ÓàNÉH ∞∏àîJ »gh ,πFÉ°ùdG ¿É«∏Z áLQO

 ¬£¨°†d ÉkjhÉ°ùe ¬ë£``°S »a ôuKDƒ oªdG §¨``°†dG Éæ∏©L GPEG Égójôf IQGôM áLQO q…CG »a AÉªdG »∏Z

 ºe 760h `L .¢V 1 §¨°V óæY πFÉ°ùdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG ô ncòoj .áLQódG ∂∏J óæY …QÉîÑdG

 πFÉ°S πμd ¿CGh ,πFÉ°ùdG ∂dòd (Normal Boiling Point) ájOÉ©dG ¿É«∏¨dG áLQO ≈ qª°ùoJ ≥ÑFR

.πFGƒ°ùdG øe √ô«Z øY √õu«ªoJ ¿É«∏Z áLQO

:(29 - 2) πμ°ûdÉH Ékæ«©à°ù oe ø««JB’G ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG

?πμ°ûdG »a IQƒcòªdG πFGƒ°ùdG øe πFÉ°S πμd ájOÉ©dG ¿É«∏¨dG áLQO Ée  

?¢S ፉ 60 IQGôM áLQO »a »∏¨j AÉªdG π©L øμªj ∞«c  
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العلم والتكنولوجيا والمجتمع

(Thixotropic Materials) á«HÉ«°ùf’G IÒ¨àe OGƒŸG

 ‘ Ò¨àdG ¿EÉa ∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh ,IQGô◊G áLQO Ò¨àH ÉkÑdÉZ IOÉª∏d á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G ‘ Ò¨àdG §ÑJôj

 »g (Thixotropic Materials) á«HÉ«°ùf’G IÒ¨àe OGƒŸÉa .iôNCG πeGƒ©H ôKCÉàj ¿CG øμÁ á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G

 ;(shering force) á«ÑfÉ÷G ¢ü≤dG ≈ qª°ùoJ Iƒ≤d ¢V qô©àJ ÉeóæY ádƒ«°ùdG ádÉM ¤EG ∫ sƒëàJ áÑr∏ o°U ¬Ñ°T OGƒe

 í£°ùdG ≈∏Y ø ngóoJ ÉeóæY á≤«bQ íÑ°üJ PEG ;á«HÉ«°ùf’G IÒ¨àe OGƒe äÉfÉgódG º¶©e tó n©oJ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

.QGó÷G hCG í£°ùdG ≈∏Y ¿ÉgódG ÜÉ«°ùfG ¿hO ∫ƒëàa ,IÉ°TôØdG ∞bƒàJ ÉeóæY É¡μ rª o°S OGOõjh ,QGó÷G hCG

 É°ûædG §«∏Nh ,ô©°ûdG πLh ,¿Éæ°SC’G ¿ƒé©e á«HÉ«°ùf’G IÒ¨àe OGƒŸG ≈∏Y É k°†jCG á∏ãeC’G øeh

.AÉŸGh



108

أسئلة الفصل

:á«JB’G º«gÉØªdÉH Oƒ°ü≤ªdG í u°Vh - 1

.á«dƒªdG ∞KÉμàdG ábÉW ,ájOÉ©dG ¿É«∏¨dG áLQO ,…QÉîÑdG §¨°†dG ,á«dƒªdG ôîÑàdG ábÉW

.á«ÄjõédG ácôëdG ájô¶f ≈∏Y G kOÉªàYG äGRÉ¨∏d πjƒH ¿ƒfÉb ô u°ùa - 2

 áæu«©dG ºéM Ö°ùMG .`L.¢V 1 §¨°Vh ,¢S ፉ 27 »a ôàd 1^5 √QGó≤e É kªéM RÉZ áæu«Y π¨°ûJ - 3

.`L.¢V 2h ,¢S ፉ 100 IQGôM áLQO »a

 ±hô¶dG  »a  Æ 4^4 É¡à∏àc  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  RÉZ  øe  áæu«Y  ¬∏¨°ûJ  …òdG  ºéëdG  Ée  - 4

?ájQÉ«©ªdG

 OóY ºc .ájQÉ«©ªdG ±hô¶dG »a ôàd 1^75 √QGó≤e G kõq«M π¨°ûJ N
2
 ø«Lhôà«ædG RÉZ øe áæu«Y - 5

?áæu«©dG »a ø«Lhôà«ædG RÉZ ä’ƒe

:≥ah ÉvjóYÉ°üJ ÉkÑ«JôJ CH
3
CH

3
 , CH

3
CH

2
OH , CH

3
Cl :á«JB’G πFGƒ°ùdG ÖuJQ - 6

.…QÉîÑdG É¡£¨°V ºn« pb (   CG

.ÉgôîÑJ áYô°S (Ü

.ájOÉ©dG É¡fÉ«∏Z áLQO (`L

 IQGôM äÉLQO »``a (Ah,B) ø«à«``°VGôàaG ø«JOÉªd …QÉîÑdG §¨``°†dG »JB’G ∫hó``édG ø` ù«Ñoj - 7

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,¬°SQOG .áØ∏àîe

(¢S ፉ) IQGôëdG áLQO20456080

IOÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG

(≥ÑFR ºe) A
115320520760

IOÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG

(≥ÑFR ºe) B
4105607601100

?iƒbCG ÜPÉéJ iƒ≤H á«°SÉ°SC’G É¡JGóMh §ÑJôJ ø«JOÉªdG q…CG (    CG

?¢S ፉ 45 IQGôM áLQO »a »∏¨J B IOÉªdG π©éJ ∞«c ( Ü

?A IOÉª∏d ájOÉ©dG ¿É«∏¨dG áLQO Ée ( `L
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:»JCÉj É qªe xπμd áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG - 1

 A
2
 A…õédG »a A É¡f uƒμoj »àdG §HGhôdG ¿EÉa 7 = A ô°üæ©∏d …QòdG Oó©dG ¿CG âª∏Y GPEG (1)

:´ƒædG øe »g

1σ h  2π (  O   3σ ( `L   3π ( Ü     2σ h 1π (  CG

 :∑ÓaC’G πNGóJ øe BH
3
 A…õL »a B – H á£HGôdG ¿ sƒμàJ (2)

 sp3 – s (  O   p – s ( `L   sp2 – s ( Ü    p – p (  CG

:»g §≤a ¿óæd iƒ≤H á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a É¡JÉÄjõL §ÑJôJ »àdG IOÉªdG (3)

HF (  O   NH
3
 ( `L   CH

4
 ( Ü    H

2
O (  CG

:ƒg sp ø«é¡àdÉH §ÑJôªdG »FÉæÑdG πμ°ûdG (4)

møëæe ( Ü     »KÓK »eôg (   CG

º¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ (   O     »£N (`L

:áæ«é¡dG ∑ÓaC’ÉH ≥∏©àj Éª«a áë«ë°U ô«Z á«JB’G ióMEG (5)

πμ°ûdG »a πKÉªàdG ( Ü  »ZGôØdG √ÉéJ’G »a πKÉªàdG (   CG

á©°ùdG »a πKÉªàdG (   O    ábÉ£dG »a πKÉªàdG (`L

 :»Ñ£b ô«Z á«JB’G äÉÄjõédG q…CG (6)

PCl
3
 ( O    H

2
S ( `L   BCl

3
 ( Ü   CH

3
F (  CG

 É¡£¨°Vh á≤∏£ªdG IQGôëdG áLQO øe wπc ∞YÉ°†J GPEG ,óMGh ôàd É¡ªéM RÉ¨dG øe á«ªc (7)

:ƒg ôà∏dÉH ójóédG É¡ªéM ¿EÉa äGôe 3

 9 ( O   3 ( `L   1 
3

 ( Ü    1 (   CG

 áf uƒμ oªdG ∑ÓaC’G ¿EÉa  ፉ104 ƒg PF
3
 A…õédG »a F – P – F ájhGõdG QGó≤e ¿CG âª∏Y GPEG (8)

:»g P – F á£HGô∏d

 p – p ( O  sp3 –sp3  ( `L    sp3 – p ( Ü   sp3 – s (   CG

IóMƒdG á∏Ä°SCG
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:πFÉ°S É¡«a »∏¨j á«JB’G ä’ÉëdG q…CG (9)

.≥ÑFR ºe 760 = …QÉîÑdG ¬£¨°V (    CG

.¬ë£°S ≈∏Y ™bGƒdG »LQÉîdG §¨°†dG ≤ …QÉîÑdG ¬£¨°V ( Ü

.á≤∏£e áLQO 273 = ¬JQGôM áLQO ( `L

.áaô¨dG IQGôM áLQO < ¬JQGôM áLQO (  O

 ø«H  ÜPÉéàdG  iƒb  ¢übÉæJ  Ö°ùM HF , CH
4
 , H

2
O , HCl  :äÉÄjõédG  Ö«JôJ  (10)

 :ƒg á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a É¡JÉÄjõL

 CH
4
<HF<H

2
O<HCl ( Ü   CH

4
<H

2
O<HCl<HF (   CG

  CH
4
<HCl<HF<H

2
O (   O   CH

4
<HCl<H

2
O<HF ( `L

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,H
2
Oh ,CH

3
Cl : pø«∏FÉ°ùdG ≥FÉbO ø«H §HGôàdG iƒb ´ƒf ≈∏Y G kOÉªàYG - 2

?É¡°ùØf IQGôëdG áLQO »a ôÑcCG ¬JÉÄjõéd ôîÑàdG áYô°S ∫ó©e pø«∏FÉ°ùdG q…CG (    CG

?≈∏YCG …QÉîH §¨°V ¬d Éª¡qjCG ( Ü

?≈∏YCG ¿É«∏Z áLQO ¬d ø«∏FÉ°ùdG q…CG ( `L

?≈∏YCG á«dƒe ôîÑJ ábÉW ¬d ø«∏FÉ°ùdG q…CG (   O

 øY ÖLCG ,»JB’G …Qhó``dG ∫hóédG êPƒ``ªf »a á«``°VGôàa’G ô``°UÉæ©dG ™bGƒe ≈∏Y G kOÉ``ªàYG - 3

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G

H R

M E A Q

Z Y D G B

?¿óæd iƒ≤H á°ù«FQ IQƒ°üH ¬JGQP ∂°SÉªàJ ∫hóédG »a ô°UÉæ©dG q…CG (    CG

?
17

Cl ™e A OÉëJG óæY ájõcôªdG IQò∏d ™sbƒà oªdG ø«é¡àdG Ée ( Ü

?
9
F Qƒ∏ØdG ™e D OÉëJG óæY D – F á£HGô∏d áf uƒμ oªdG ∑ÓaC’G Ée ( `L

?GQ
2
 Ö scôªdG äÉÄjõL ø«H ¢ù«FôdG ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf Ée (   O

?GPÉªdh ?
 
B

2
 ΩCG Q

2
 :≈∏YCG ¬fÉ«∏Z áLQO Éª¡qjCG (  `g
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:å«M øe EQ
3
 h ,MQ

2
 :ø«ÄjõédG ø«H ¿QÉb (  h

.ájõcôªdG IQòdG ¬eóîà°ùJ …òdG ø«é¡àdG (1)

.E – Q h ,M – Q :ø«à£HGô∏d áf uƒμ oªdG ∑ÓaC’G (2)

.A…õédG á«Ñ£b (3)

.§HGhôdG ø«H ájhGõdG (4)

 É¡ªéMh Æ 3^2 ¬æe  áæu«Y  á∏àc  ¿CG  âª∏Y GPEG  ∫ƒ¡ée RÉ¨d  á«dƒªdG  á∏àμdG  Ö°ùMG  (    CG  - 4

.ájQÉ«©ªdG ±hô¶dG »a ôàd 2^24

?≥ÑFR ºe 380 ≈dEG É¡£¨°V ¢†ØîfG GPEG áæu«©dG √òg ºéM íÑ°üj ºc ( Ü

 .`L.¢V 1^68 √QGó≤e §¨°V »a ,äGôàd 3^5 √QGó≤e G kõq«M π¨°ûJ NH
3
 É«fƒeC’G RÉZ øe á`æu«Y - 5

 Éªa ,É¡°ùØf IQGôëdG áLQO »a ôàd 1^35 ¬∏¨°ûJ …òdG ºéëdG íÑ°UCG ≈àM áæu«©dG §¨°V ójR GPEG

?áæu«©dG »a ôsKCG …òdG §¨°†dG QGó≤e

 »a C ,B ,A :πFGƒ``°ù∏d QÉîÑdG §¨``°V äÉ«æëæe π``uãªoj …ò``dG (30 - 2) πμ``°ûdG ¢``SQOG - 6

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,áØ∏àîe IQGôM äÉLQO

 iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d á``eRÓdG ábÉ£∏d ≈``fOC’G uóëdG ø``e áª«b ô``ÑcCG ∂``∏àªj πFGƒ``°ùdG q…CG (   CG

?äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG

?¿É«∏Z áLQO πbCG ∂∏àªj äÉÄjõédG q…CG ( Ü

 ¬«∏Y ™bGƒdG §¨°†dG ¿Éc GPEG ¢S ፉ 15 áLQO óæY ájRÉ¨dG ádÉëdG »a óLƒj πFGƒ°ùdG q…CG ( `L

?≥ÑFR ºe 150

 IOÉjõd É k©ÑJ á≤HÉ°ùdG πFGƒ°ùdG ÖuJQ (   O

?äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb

 ôÑcCG ∂∏àªj á≤HÉ°ùdG πFGƒ°ùdG q…CG ( `g

?∞KÉμJ ábÉW

 »∏¨j B πFÉ°ùdG π©L øμªj ∞«c (  h

?¢S ፉ 30 IQGôM áLQO »a
.áØ∏àîe πFGƒ°ùd …QÉîÑdG §¨°†dG äÉ«æëæe :(30 - 2) πμ°ûdG
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الوحدة الثالثة
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الفصل ا�ول

1
 الذوبان والذائبية

Solubility

 ≥FÉbO ¿C’ ;¢üFÉ``°üîdGh Ö«côàdG ¢ùfÉéàe §«∏N ∫ƒ∏ëªdG ¿CG ™``°SÉàdG ∞``°üdG »a â``°SQO

 ádÉë∏d É k©ÑJ π``«dÉëªdG ∞«æ``°üJ øμªjh ,É k©«ªL ¬``FGõLCG »a º¶àæe πμ``°ûH ô``°ûàæJ ¬«a ÜGò``ªdG

.ÉvjRÉZ hCG , kÓFÉ°S hCG ,ÉkÑr∏ o°U ¿Éc AGƒ°S ;∫ƒ∏ëªdG øe ôÑcC’G AõédG πuãªoj …òdG Öjòª∏d á«FÉjõ«ØdG

 äÓYÉØàdG ∫Éée »a Iô«Ñc á«ªgCG øe É¡d Éªd ;á«FÉªdG π«dÉëªdG á°SGQO ≈∏Y IóMƒdG √òg õ ucôoJ

 πH ,ÖcƒμdG Gòg ≈∏Y ÉæJÉ«ëd º¡e Ö scôe AÉªdÉa ,É¡H á≤∏©àªdG ôgGƒ¶dGh á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ùëdGh

 »àdG äÉÑ scôªdG ø«H øe áÑ°ùf ≈∏YCG πuãªojh ,¢VQC’G í£°S ´ÉHQCG áKÓK »£¨j ƒ¡a ,IÉ«ëdG ¢SÉ°SCG ¬fEG

 GPÉªa .äÉÑ scôªdG øe ô«ãμdG áHGPEG ≈∏Y ¬JQó≤H õ«ªàjh ,á«ëdG äÉæFÉμdG ΩÉ``°ùLCG øjƒμJ »a πNóJ

 ¿ÉHhP »a ôuKDƒoJ »àdG πeGƒ©dG Éeh ?¿ÉHhòdG á«∏ªY ºàJ ∞«ch ?AÉªdG »a Ée IOÉe ¿ÉHhP óæY çóëj

?AÉªdG »a (ájRÉ¨dG hCG ,á∏FÉ°ùdG hCG ,áÑr∏ t°üdG) áØ∏àîªdG OGƒªdG

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.AÉŸG ‘ OGƒŸG ¿ÉHhP uöùØoJ  

.ÖjòŸG ádÉM Ö°ùM á«FÉŸG π«dÉëŸG ∞uæ°üoJ  

.AÉŸG ‘ OGƒŸG á«ÑFGP ‘ áØ∏àîŸG πeGƒ©dG ôKCG uÚÑoJ  
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الذوبان k’أو

?AÉŸG ‘ NaCl ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c í∏e áHGPEG óæY çóëj GPÉe

 ,AÉŸG ‘ NaCl øe IQƒ∏H ¿ÉHhP πuã oÁ …òdG (1-3) πμ``°ûdG ¢SQOG ,∫GDƒ``°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK

.AÉªdG »a ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe IQƒ∏H ¿ÉHhP á«∏ªY :(1-3) πμ°ûdG

?NaCl IQƒ∏Ñd áf uƒμ oªdG á«°SÉ°SC’G ≥FÉbódG Ée  •
?NaCl IQƒ∏Ñd áf uƒμ oªdG ≥FÉbódG ÚH §HGÎdG ´ƒf Ée  •
.AÉŸG ‘ É¡àHGPEG óæY NaCl IQƒ∏Ñd çóëj Ée ∞ p°U  •

 äÉ¡÷G øe IQƒ∏ÑdÉH  á£«ëŸG  AÉŸG  äÉÄjõL πª©J  AÉŸG  ¤EG  ΩƒjOƒ°üdG  ójQƒ∏c í∏e áaÉ°VEG  óæY

 IQƒ∏ÑdG í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG ójQƒ∏μdG äÉfƒjCGh ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG ™e §HGôJ øjƒμJ ≈∏Y É¡©«ªL

 ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’Gh AÉª∏d áÑLƒŸG ÜÉ£bC’G ÚH ÜPÉéàdG iƒb øe ÒÑc OóY ∂dòd káé«àf CÉ°ûæ«a ,áÑr∏ t°üdG

 iƒ≤dG √òg πª©àa ,IQƒ∏ÑdG  ‘ ÖLƒŸG ¿ƒjC’Gh AÉª∏d áÑdÉ°ùdG  ÜÉ£bC’G ÚH ∂dòch ,IQƒ∏ÑdG  ‘

 áÑLƒe äÉfƒjCG ¤EG IQƒ∏ÑdG ∂ sμØààa ,á«fƒjC’G IQƒ∏ÑdG º°ùL øY áÑdÉ°ùdGh áÑLƒŸG äÉfƒjC’G π°üa ≈∏Y

 äÉfƒjC’G  √òg  ∑ôëàJh  ,(1-3)  πμ°ûdG  ‘ Éªc  á«Ñ£≤dG  AÉŸG  äÉÄjõL É¡H  §«–  áÑdÉ°S  iôNCGh

.∫ƒ∏ëŸG ‘ ájôëH

بلورة
NaCl

δ2-

δ2-

δ+δ+

δ+

δ+

Cl-

Na+
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 ΩƒjOƒ°üdG  ójQƒ∏c  IQƒ∏Ñd  çóëj  Ée  ≥Ñ£æj  πg  ,øμdh

?AÉŸG ‘ É¡àHGPEG óæY Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S IQƒ∏H ≈∏Y

 …òdG  (2-3) πμ°ûdG  ¢SQOG  ,∫GDƒ°ùdG  Gòg øY áHÉLEÓd

 á∏Ä°SC’G  øY  ÖLCG  ºK  ,Rƒcƒ∏¨dG  ôμ°S  A…õL  Ö«côJ  πuã oÁ

:á«JB’G

 çóëj Ée :(3-3) πμ°ûdG
.AÉªdG ≈dEG âjõdG áaÉ°VEG óæY

?»Ñ£b ÒZ ΩCG »Ñ£b AÉŸG A…õL ó©oj πgh ?»Ñ£b ÒZ ΩCG »Ñ£b Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S A…õL ó©oj πg  •
?IQƒ∏ÑdG ‘ Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S äÉÄjõL ÚH §HGÎdG ´ƒf Ée  •

?ôμ°ùdG äÉÄjõLh AÉŸG äÉÄjõL ÚH §HGÎdG ´ƒf Ée  •

 ¬àHGPEG óæYh ,á«æ«LhQó«g §HGhôH É¡æ«H Éª«a §ÑJôJ á«Ñ£b äÉÄjõL øe Rƒcƒ∏¨dG ôμ``°S ¿ƒμàj

 IQƒ∏ÑdG äÉf uƒμe π``°üØæàa ,»æ«LhQó«g §HGôJ iƒb AÉªdG äÉÄjõLh ¬JÉÄjõL ø``«H CÉ``°ûæJ AÉªdG »a

.ôμ°ùdG ∫ƒ∏ëe káf uƒμ oe AÉªdG äÉÄjõL ø«H ô°ûàæJ äÉÄjõL πμ°T ≈∏Y

?á«Ñ£≤dG OGƒªdGh á«fƒjC’G OGƒªdG ≈∏Y AÉªdG »a ¿ÉHhòdG á«∏ªY ô°üà≤J πg ,øμdh

 ádƒ¡``°ùH ÜhòJ á«Ñ£≤dG OGƒ``ªdGh á«fƒjC’G OGƒ``ªdG ø``e G kô``«ãc ¿EG

 äÉ≤à``°ûeh ø«dRÉØdGh âjõdG πãe ,á«Ñ£≤dG ô``«Z OGƒªdG É qeCG .AÉªdG »``a

 ∞©``°†d ∂dPh ;ô«Ñc óM ≈dEG AÉªdG »a ¿ÉHhòdG á``∏«∏b »¡a ,∫hô``àÑdG

 ¿CG »æ©j Gògh ,AÉ``ªdG äÉÄjõLh OGƒªdG √òg ≥FÉbO ø``«H §HGôàdG iƒ``b

 ≥FÉbOh ÜGòªdG ≥FÉbO ø«H ÜPÉéJ iƒb CÉ°ûæJ ÉeóæY ¿ƒμàj ∫ƒ∏ëªdG

 ÉgQÉ``°ûàfGh ¢†©H øY É¡``°†©H ÜGòªdG ≥FÉbO OÉ©àHÉH ∂dPh ,ÖjòªdG

 ¬«Ñ°ûdG{ IóYÉb ≈∏Y ≥Ñ£æj Gògh ,ÖjòªdG ≥FÉbO ø«H ¢ùfÉéàe πμ``°ûH

 »a á«Ñ£≤dG OGƒªdG ÜhòJ PEG ;(Like Dissolves Like) z¬«Ñ°ûdG Öjòoj

 ,á«Ñ£≤dG ô«Z äÉÑjòªdG »a ÜhòJ ’h ,É¡H á¡«Ñ``°ûdG á«Ñ£≤dG äÉÑjòªdG

.(3-3) πμ°ûdG ô¶fG

.Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S A…õL Ö«côJ :(2-3) πμ°ûdG

C

C

C

C

C

C

HO

H2OH

OH

HHO

H

H

H

OH

OH
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المحاليل السائلة ثانيًا

 ± sô©àà°Sh ,ájRÉZ hCG ,áÑr∏ o°UhCG ,á∏FÉ°S ¿ƒμàa ,á«FÉjõ«ØdG ÖjòªdG ádÉëd É k©ÑJ π«dÉëªdG ∞sæ°üoJ

:»g ,´GƒfCG áKÓK ≈dEG É¡ª«°ù≤J øμªj »àdG á∏FÉ°ùdG π«dÉëªdG ´GƒfCG π°üØdG Gòg »a

πFÉ°S »a Ör∏ o°U ∫ƒ∏ëe  -  1

 øe ≈``°übCG ó``M óLƒj ¬``fCG â``aôY

 »a ¬àHGPEG øμªj …òdG Ör∏ t°üdG ÜGòªdG

 IQGôM áLQO óæY AÉªdG øe áæ«©e á«ªc

 ,IOÉªdG á«ÑFGP ¬«ª``°ùf Ée Gògh ,áæ«©e

 õ«côJ øY ô«Ñ©àdG ≥FGôW ióMEG »gh

 É¡fCÉH á«ÑFGòdG ± sô©oJ .™sÑ°ûªdG ∫ƒ∏ëªdG

 »a ÜhòJ ¿CG øμªj ÜGòªdG øe á∏àc ôÑcCG

 áLQO »a (AÉ``ªdG) Ö``jòªdG ø``e Æ 100

 »a IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG Éªa .á``æ«©e IQGôM

?AÉªdG »a áÑr∏ t°üdG OGƒªdG á«ÑFGP

 ¢SQOG ,∫GDƒ``°ùdG Gò``g ø``Y á``HÉLEÓd

 á«ÑFGP í`` u°Vƒj …òdG (4-3) πμ``°ûdG

 AÉªdG øe Æ100 »``a ìÓeC’G ¢``†©H

 ÖLCG ºK ,áØ∏àîe IQGôM äÉLQO »a

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY

 »a AÉªdG »a ìÓeC’G øe Oó©d á«ÑFGòdG äÉ«æëæe :(4-3) πμ°ûdG
.áØ∏àîe IQGôM äÉLQO

(¢S ፉ) IQGôëdG áLQO
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:AÉŸG ‘ ÜhòJ ¿CG ™sbƒàJ á«JB’G OGƒŸG q…CG  

?
 
AgNO

3
   , CH

4
   , KCl   , NH

3
   , Br

2
   , C

6
H

6

.AÉŸG ‘ âjõdG ¿ÉHhP ΩóY : uöùa  

 ÚdÉãØædG øe §«∏N π``°üØd áÑ``°SÉæe á`≤jôW ìÎbG ,á«ÑFGòdG øY ¬`àªs∏©J Ée ≈∏Y G kó``ªà©e  

.ΩÉ©£dG í∏eh πeôdGh (á«Ñ£b ÒZ IOÉe)
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 ¤EG  â∏ s°UƒJ  πg  ,¬H  á≤∏©àŸG  á∏Ä°SC’G  áHÉLEGh  ,(4-3)  πμ°ûdG  ∂à°SGQO  ó©H  ,¿B’Gh

 ?AÉŸG ‘ áÑr∏ t°üdG OGƒŸG á«ÑFGP ‘ IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG

 ´ƒf ±ÓàNG …CG ;áHGòŸG IOÉŸG á©«ÑW ±ÓàNG ¤EG AÉŸG ‘ OGƒŸG á«ÑFGP ±ÓàNG iõ©oj

.AÉŸG ‘ É¡à«ÑFGP ±ÓàNG ¤EG …ODƒj Ée ƒgh ,É¡≤FÉbO ÚH §HGÎdG iƒb

 OGOõJ »¡a ;IQGô◊G áLQO ±ÓàNÉH AÉŸG  ‘ á«fƒjC’G  áÑr∏ t°üdG  OGƒŸG  á«ÑFGP É k°†jCG  ∞∏àîJ

 øY ò°ûJ ób OGƒŸG ¢†©H qøμdh ,áeÉY á«fƒjC’G áÑr∏ t°üdG OGƒŸG º¶©e ≈∏Y ≥Ñ£æj Gògh ,ÉgOÉjORÉH

.IQGô◊G áLQO äOGR Éª∏c ¬à«ÑFGP π≤J PEG ;Li
2
SO

4
 Ωƒ«ã«∏dG äÉàjÈc í∏e πãe ,IóYÉ≤dG √òg

πFÉ°S »a πFÉ°S ∫ƒ∏ëe  -  2

 »a ¬à«ÑFGP ∞∏àîJ πgh ?Ühòj πg ?AÉªdG »a ∫ƒfÉãjE’G πãe πFÉ°S ™°Vh óæY çóëj GPÉe

.»JB’G •É°ûædG ò uØf ,áHÉLEÓd ? kÓãe AÉªdG »a CCl
4
 ¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQ á«ÑFGP øY AÉªdG

?¢S ፉ20 IQGôM áLQO ‘ ká«ÑFGP ÌcCG ìÓeC’G q…CG  •
?¢S ፉ20 IQGôM áLQO ‘ ká«ÑFGP πbCG ìÓeC’G q…CG  •

.¢S ፉ50 IQGôM áLQO ‘ É¡°ùØf á«ÑFGòdG Éª¡d Úë∏e ÎNG  •
?IQGô◊G áLQO IOÉjõH ¬à«ÑFGP π≤J …òdG í∏ŸG Ée  •

 ‘ É¡æe ™sÑ``°ûe ∫ƒ∏fi πª©d AÉŸG øe Æ500 ‘ É¡àHGPEG ΩRÓdG Ωƒ«``°SÉJƒÑdG äGÎf á∏àc Ée  •
?¢S ፉ50 IQGôM áLQO

.AÉŸG ‘ á«fƒjC’G áÑr∏ t°üdG OGƒŸG á«ÑFGP óYGƒb øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ á«fhÎμdE’G ™bGƒŸG ‘ åëHG

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 ∫ƒfÉãjEG ,CCl
4
 ¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQ ,πe 10 Éª¡æe xπc á© n°S ¿ÉL sQóe ¿GQÉÑ pfl ,QÉÑàNG ÉHƒÑfCG

.AÉe ,C
2
H

5
OH

AÉªdG »a ¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQh ∫ƒfÉãjE’G ¿ÉHhP :(1-3)

åëÑ∏d á«°†b
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 çóëj Óa ,á«Ñ£b ¢üFÉ``°üN ¬cÓàeG Ωó©d AÉŸG ‘ Ühòj ’ CCl
4
 ¿ƒ``HôμdG ójQƒ∏c ™``HGQ ¿EG

.¿ÉLõàÁ ’h ,Úà∏°üØæe Úà≤ÑW ¿Éf uƒμoj Éª¡a Gòd ;AÉŸG äÉÄjõLh ¬JÉÄjõL ÚH ÜPÉŒ

äGƒ£ÿG

.ÚHƒÑfC’G øe xπc ¤EG AÉŸG øe πe 3 ∞°VCG  -  1

 ¤EG ∫ƒfÉãjE’G øe πe 3h ,∫hC’G ÜƒÑfC’G ¤EG ¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQ øe πe 3 ∞°VCG  -  2

:»JCÉj É qªY ÖLCG ºK ,ádÉM πc ‘ çóëj Ée ß pM’ .ÊÉãdG ÜƒÑfC’G

 Éª¡qjCGh ?É k°ùfÉéàe k’ƒ∏fi Éf uƒμo«d ¿ÓFÉ°ùdG ¬«a êõàÁ (ÊÉãdG ΩCG  ∫hC’G) ÚHƒÑfC’G q…CG  •
?Úà∏°üØæe Úà≤ÑW ¬«a ¿ÓFÉ°ùdG ¿ uƒμoj

.∂àHÉLEG uöùa ?∫ƒfÉãjE’G ΩCG ¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQ :AÉŸG ‘ Ühòj Éª¡qjCG  •

 ¢ùHÓŸG ∞«¶æJ q∫Éfi ‘ ¢ùHÓŸG øY á«àjõdG ™≤ÑdG ádGRE’ ±É÷G ∞«¶æàdG ‘ CCl
4
 Ωóîà``°ùj

.»Ñ£b ÒZ Öjòe ¬fC’ ;(Dry Clean)

 äÉÄjõLh ¬JÉÄjõL ÚH …ƒb »æ«LhQó«g ÜPÉŒ CÉ°ûæj å«ëH ,á«Ñ£b ¢üFÉ°üN ∂∏àª«a ∫ƒfÉãjE’G É qeCG

.É k°ùfÉéàe k’ƒ∏fi Éf uƒμo«d ¿ÓFÉ°ùdG êõàª«a ,AÉŸG

:É k°ùfÉéàe k’ƒ∏fi ¿ uƒμoj á«JB’G §«dÉîŸG q…CG

.CH
3
OH ∫ƒfÉã«ŸGh AÉŸG  

.AÉŸGh øjõæÑdG  

?C
2
H

5
OH ∫ƒfÉãjE’Gh C

O

CH
3

CH
3

 ¿ƒà«°SC’G  
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? ká«ÑFGP πbCG É¡qjCGh ? ká«ÑFGP ÌcCG ∫hó÷G ‘ äGRÉ¨dG q…CG  •
?á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjõH á«ÑFGòdG Ò¨àJ ∞«c  •

.AÉŸG ‘ CO
2
 RÉZ á«ÑFGòH káfQÉ≤e AÉŸG ‘ He RÉZ á«ÑFGP ‘ ÒÑμdG ¢VÉØîfÓd ÉkÑ°SÉæe G kÒ°ùØJ ìÎbG  •

 -∫hó÷G øe í°VGh ƒg Éªc- OGOõJ É¡fCGh ,áeÉY áØ°üH á°†Øîæe AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG á«ÑFGP ¿CG ß pM’

 G kô¶f ;AÉŸG äÉÄjõLh RÉ¨dG ≥FÉbO ÚH ÜPÉéàdG Iƒb IOÉjR ¤EG ∂dP iõ©ojh ,RÉ¨∏d á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjõH

.RÉ¨∏d á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjõH OGOõJ »àdG ¿óæd iƒb IOÉjR ¤EG

 ,IQGô◊G áLQO OÉjORÉH OGOõJ AÉŸG ‘ á«fƒjC’G áÑr∏ t°üdG OGƒŸG á«ÑFGP ¿CG âaôY :IQGô◊G áLQO -  Ü

?GPÉŸ ?AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG á«ÑFGP ≈∏Y ∂dP ≥Ñ£æj π¡a

 ‘ AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG ¢†©H á«ÑFGP uÚÑoj …òdG (1-3) ∫hó÷G ¢SQOG :ÜGòŸG RÉ¨dG á©«ÑW  -  CG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,¢S ፉ25h ,`L.¢V1

.AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG ¢†©H á«ÑFGP :(1-3) ∫hó÷G

RÉ¨dG á¨«°U(∫ƒe /Æ) á«dƒŸG á∏àμdG(AÉe Îd/RÉZ Æ) á«ÑFGòdG

He40^0016
O

2
320^040

Ar400^060
CO

2
440^140

πFÉ°S »a RÉZ ∫ƒ∏ëe  -  3

 áLQO »a AÉªdG  øe áæ«©e á«ªc »a ÜhòJ ¿CG  øμªj »àdG  RÉ¨dG  á∏àc É¡fCÉH  AÉªdG  »a RÉ¨dG  á«ÑFGP ±sô©oJ

.ø«æ«©e §¨°Vh IQGôM

?RÉ¨dG á«ÑFGP ‘ É¡æe wπc ôuKDƒoj ∞«ch ?πeGƒ©dG √òg Éªa ,I sóY πeGƒY ≈∏Y AÉŸG ‘ RÉ¨dG á«ÑFGP óªà©J

.∂àHÉLEG uöùa ?HCl ΩCG CO
2
 :AÉŸG ‘ á«ÑFGP ≈∏YCG ¿ƒμj ¿CG ™sbƒàJ øjRÉ¨dG q…CG  
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.AÉªdG »a äGRÉ¨dG ¢†©Ñd á«ÑFGòdG äÉ«æëæe :(5-3) πμ°ûdG
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 á«
ÑFG

òd
G

(¢Sፉ) IQGôëdG áLQO

N
2

O
2

AGƒ¡dG

?¢S ፉ60h ,¢S ፉ30h ,¢S ፉ10 :IQGôM áLQO ‘ N
2
h , O

2
 RÉZ øe xπc á«ÑFGP Ée  •

?IQGô◊G áLQO IOÉjõH øjRÉ¨dG øe xπc á«ÑFGP Ò¨àJ ∞«c  •
 iƒb  CÉ°ûæJ  AÉŸG  ‘ RÉ¨dG  ¿ÉHhP  óæ©a  ;IQGô◊G  áLQO  IOÉjõH  π≤J  RÉ¨dG  á«ÑFGP  ¿CG  í°VGƒdG  øe

 äÉf uƒμe ÚH ΩOÉ°üàdG ∫ó©e OGOõj IQGô◊G áLQO IOÉjR óæYh ,AÉŸG äÉÄjõLh RÉ¨dG ≥FÉbO ÚH ÜPÉŒ

 ≥FÉbO ÚH §HGÎdG iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d m±Éc xóM ¤EG RÉ¨dG ≥FÉbód á«cô◊G ábÉ£dG OGOõJh ,∫ƒ∏ëŸG

.á«ÑFGòdG π≤àa ,∫ƒ∏ëŸG kIQOÉ¨e RÉ¨dG ≥FÉbO Q sôëààa ,AÉŸG äÉÄjõLh RÉ¨dG

.∂àHÉLEG uöùa ?ájô¡ædG äÉæFÉμdG IÉ«M ‘ QÉ¡fC’G √É«e IQGôM áLQO ´ÉØJQG ôKCG Ée  

 ¢†©Ñd á«ÑFGòdG äÉ«æëæe uÚÑoj …òdG (5-3) πμ``°ûdG ¢SQOG ,∫GDƒ``°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd

 ÚdGDƒ°ùdG øY ÖLCG ºK ,áØ∏àfl IQGôM äÉLQOh óMGh …ƒL §¨°V ‘ AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG

.¬fÉ«∏j øjò∏dG
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.áØ∏àîe •ƒ¨°V óæY AÉªdG »a äGRÉ¨dG ¢†©Ñd á«ÑFGòdG äÉ«æëæe :(6-3) πμ°ûdG

(A
Ée

 Æ
1

0
0

 /R
ÉZ

 ≠
e)

 á«
ÑFG

òd
G

80

70

60

50

40

30

20

10

0
0         1         2        3         4        5         6        7         8        9        10

.(`L.¢V) RÉ¨dG §¨°V

NO
Ar

O2

CH4

N2

H2

?`L.¢V 5 √QGó≤e §¨°V â– Ar RÉZh O
2
 RÉZh CH

4
 RÉZ á«ÑFGP Ée  •

?`L.¢V 10 √QGó≤e §¨°V â– Ar RÉZh O
2
 RÉZh CH

4
 RÉZ á«ÑFGP Ée  •

?AÉŸG í£°S ¥ƒa äGRÉ¨dG √òg §¨°V IOÉjõH AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG á«ÑFGP Ò¨àJ ∞«c  •

 ,πFÉ°ùdG í£°S ‘ ôuKDƒ oªdG ¬£¨°V QGó≤eh RÉ¨dG á«ÑFGP ÚH ábÓY OÉéjEG øe …Ôg ºpdÉ©dG ø sμ“

:»JB’G ¿ƒfÉ≤dÉH ∂dP øY sÈY óbh

 RÉ¨dG §¨°V × âHÉãdG = RÉ¨dG á«ÑFGP

 IQGô◊G áLQOh ÜGòŸG RÉ¨dG ´ƒf ≈∏Y ¬àª«b óªà©Jh ,…Ôg âHÉK ádÉ◊G √òg ‘ âHÉãdG ≈ qª°ùoj

 øe OóY §¨°V ÚH ábÓ©dG uÚÑoj …òdG (6-3) πμ°ûdG ¢SQOG ,∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,AÉŸG ‘ É¡à«ÑFGPh äGRÉ¨dG

 RÉ¨dG Gòg §¨°V ÚH ábÓ©dG Éªa ,AÉŸG øe á«ªc í£°S ¥ƒa RÉZ nó pL oh GPEG  :RÉ¨dG §¨°V -  ̀L

?AÉŸG ‘ ¬à«ÑFGPh
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.(2-3) ∫hó÷G øe í°†àj Éªc

.(`L.¢V.Îd / ∫ƒe »∏e) áØ∏àfl IQGôM äÉLQO ‘ AÉŸG ‘ áÑFGòdG äGRÉ¨dG ¢†©Ñd …Ôg âHÉK :(2-3) ∫hó÷G

RÉ¨dG¢Sፉ0¢Sፉ25¢Sፉ30

N
2

1^10^670^40

O
2

2^51^30^89

CO1^60^960^44

Ar2^51^51

He0^410^380^40

CO
2

783416

 ,¢S ፉ30IQGôM áLQO ‘ äÉ£«ëŸGh QÉëÑdG √É«e ‘ ÚLhÎ«ædG RÉZ á«ÑFGP QGó≤e Ö°ùMG  

.`L.¢V0^78 …hÉ°ùj §¨°V øe N
2
 ¬H º p¡°ùoj Ée QGó≤e ¿CÉH É kª∏Y

?ájRÉ¨dG äÉHhöûŸG áLÉLR íàa óæY CO
2
 RÉZ ™«bÉ≤a ¥Ó£fG ÖÑ°S Ée  
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أسئلة الفصل

 πbCG ƒg ÚdhRÉ¨dG ¿CG âª∏Y GPEG ?AÉŸG ‘ (äGQÉ«°ùdG Oƒbh) ÚdhRÉ¨dG Ühòj ¿CG ™sbƒàJ πg  -  1

 ?ÚdhRÉ¨dG ∫É©à°TG øY áªLÉædG ≥FGô◊G áëaÉμe ‘ AÉŸG ΩGóîà°SG øμÁ π¡a ,AÉŸG øe áaÉãc

.∂dP uöùa

 ‘ (AÉe Æ100/ÜGòe Æ) AÉŸG ‘ á«fƒjC’G áÑr∏ t°üdG OGƒŸG ¢†©H á«ÑFGP »JB’G ∫hó÷G í u°Vƒj  -  2

:á∏Ä°SCG øe ¬«∏j É qªY ÖLCG ºK ,G kó«L ¬°SQOG .áØ∏àfl IQGôM äÉLQO
IQGôM áLQO óæY á«ÑFGòdG

IOÉ``````ŸG¢Sፉ0¢Sፉ20¢Sፉ40¢Sፉ60¢Sፉ80

(II) ¢SÉëædG äÉàjÈc

CuSO
4

1421294055

Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf

KNO
3

133264110169

ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c

NaCl
3636363738

 IQGôM áLQO óæY É¡à«ÑFGP G kO uó ofi ,∫hó÷G ‘ IQƒcòŸG OGƒª∏d á«ÑFGòdG äÉ«æëæe º°SQG    (   CG

.¢S ፉ70

 ¤EG  G kôtKCÉJ  ÌcC’G  øe  IQGô◊G  áLQóH  É¡à«ÑFGP  ôtKCÉJ  Ö°ùM ∫hó÷G  ‘ »àdG  OGƒŸG  ÖuJQ    (Ü

.G kôtKCÉJ πbC’G

 ‘ AÉŸG øe πe 400 ‘ ÜhòJ ¿CG øμÁ »àdG CO
2
 á∏àc Ö°ùMG ,(2-3) ∫hó÷ÉH Ékæ«©à°ù oe  -  3

.¢S ፉ 30 IQGôM áLQOh ,`L.¢V 0^8 §¨°V

 áÑFGP  äÉæ«eÉà«a  :Úª°ùb  ájƒ«◊G  äÉ«∏ª©dG  ‘ º°ù÷G  É¡«dEG  êÉàëj  »àdG  äÉæ«eÉà«ØdG  º°ù≤J  -  4

 ¤EG  (7-3)  πμ°ûdG  ‘ áæs«Ñ oªdG  äÉæ«eÉà«ØdG  ∞uæ n°U  .AÉŸG  ‘ áÑFGP  äÉæ«eÉà«ah  ,¿ƒgódG  ‘

.á«ÑFGòdG ÇOÉÑÃ ∂àaô©e ≈∏Y kAÉæH ,AÉŸG ‘ áÑFGP iôNCGh ,¿ƒgódG ‘ áÑFGP äÉæ«eÉà«a
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.äÉæ«eÉà«ØdG ¢†©Ñd á«FÉæÑdG ≠«°üdG :(7-3) πμ°ûdG
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3

CH
3

N

CH
3

CH
3
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3

CH
3
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HO OH
OHHOH

2
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HO
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O
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2
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2
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(Ü)(`L)

( CG )



الفصل الثاني

2
تركيز المحلول

Concentration of Solution

 á«ªc ø«H áÑ°ùædG ójóëJ á«ªgCGh ,á«ÑFGòdG Ωƒ¡Øeh ,É¡Ø«æ``°üJh ,π«dÉëªdG ´GƒfCG É k≤HÉ``°S âaôY

 á∏YÉØdG IOÉªdG áÑ°ùf IOÉjRh ,áéYõe ¿ƒμJ kÓãe ΩÉ©£dG »a í∏ªdG á«ªc IOÉjõa ;ÖjòªdGh ÜGòªdG

 ∂dPh ,á«FGhódG äÉYÉæ``°üdG »a OGƒªdG êõe »a ábódG ≈YGôJ Gòd ;ÉkfÉ«MCG á∏JÉb ¿ƒμJ ób AGhódG »a

.π«dÉëªdG √òg õ«cGôJ »a ºμëàdÉH

?Ée ∫ƒ∏ëe õ«côJ øY ô«Ñ©à∏d áØ∏àîªdG ≥FGô£dG Éeh ?∫ƒ∏ëªdG õ«côàH Oƒ°ü≤ªdG Éªa

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.∫ƒ∏ëŸG õ«cÎH Oƒ°ü≤ŸG í u°VƒoJ  

 õ«cÎdGh ,…Q’ƒŸG õ«cÎdGh ,ÜGòª∏d ájƒÄŸG á«∏àμdG áÑ``°ùædG) ∫ƒ∏ëŸG õ«cÎH ≥∏©àJ á∏Ä``°SCG sπo n–  

.(‹’ƒŸG

.áØ∏àfl Égõ«cGôJ π«dÉfi uö† o–  

.õ«cÎdG áeƒ∏©e π«dÉfi øe áØØfl π«dÉfi uö† o–  

.π«dÉëŸG õ«cGôJ Éª«°S ’h ,áØ∏àîŸG ôjOÉ≤ŸG øY » qª nμdG ÒÑ©àdG á«ªgCG Q uó≤oJ  

128
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تحضير المحاليل وطرائق التعبير عن تراكيزها  k’أو

 IÒÑc á∏°U äGP ä’É› ‘ É¡eGóîà°S’ π«dÉëŸG ¢†©H Ò°†– ¤EG á«∏ª©dG ÉæJÉ«M ‘ GkÒãc êÉàëf

 ôuKDƒoj π«dÉëŸG √òg ‘ ÖjòŸGh ÜGòŸG øe IO só ofi ÒZ äÉ«ªc êõe qøμdh ,ÉæJÉYÉæ°Uh ÉæFGhOh ÉæFGò¨H

 …òdG ΩÉ©£dG ¤EG í∏ŸG øe á«ªc q…CG ∞«°†J ¿CG ™«£à``°ùJ ’ kÓãe â«ÑdG ásHôa ,É¡``°üFÉ°üNh É¡à«∏YÉa ‘

 Gòch ,ÆÉ°ùà°ùe ÒZ ΩÉ©£dG π©éj Ú©e xóM øY ¬°ü≤f hCG í∏ŸG IOÉjR ¿C’ ;»FGƒ°ûY πμ°ûH ¬«¡W ójôJ

.ábóH É¡JÉf uƒμe §n∏îoJ PEG ;ÉgÒZh ájhOC’Gh ÆÉÑ°UC’Gh á«dõæŸG á«FÉ«ª«μdG äÉØ¶æŸG ¤EG áÑ°ùædÉH ∫É◊G

.π«dÉëªdG ô«°†ëJ »a Ωóîà°ùJ »àdG äGhOC’G ¢†©H :(8-3) πμ°ûdG
.á∏àc ¿Gõ«e.á q°UÉe.»ªéM ¥QhO

 äÉ``Äjõ``Lh  äÉ`fƒ``jCGh  äGRÉ```Z  ≈∏``Y  …ƒ``àëj  …hôZ  ∫ƒ∏ëe  ΩódG

 ,äÉªjõfE’Gh  ,äÉ``æ«JhôÑdG  :π`ãe  ,¬«a  á``ÑFGP  ájƒ``«Mh  á``«FGòZ  OGƒ````e  øe

 √ò`g õ``«cGôJ ¿ƒ``μJ ¿CG Ö``éj ;IAÉØμH º°ùédG πª©j »μdh .äÉ``fƒeô¡dGh

 »a ôμ°ùdG õ«côJ º«¶æJ ≈∏Y ¢SÉjôμæÑdGh óÑμdG πª©«a ,ΩódG »a áàHÉK OGƒªdG

.øμªe iƒà°ùe πbCÉH ΩódG »a áÑFGòdG äÓ°†ØdG õ«côJ ≈∏Y ≈∏μdG ßaÉëJh ,ΩódG

 ,O só ofi √õ«côJ ∫ƒ∏fi Ò``°†ëàdh ,π«dÉëŸG õ«cGÎH π«dÉëŸG ‘ ÖjòŸGh ÜGòŸG á«ªc øY sÈ``©oj

 (8-3 ) πμ°ûdG uÚÑojh ,√Ò°†– ‘ á∏NGódG OGƒŸG á«ªc ¢SÉ«≤d áÑ°SÉæe ¢SÉ«b äGhOCG ôaGƒJ Ωõ∏j ¬fEÉa

.äGhOC’G √òg øe G kOóY

 É k©«ªL É¡qæμd ,Ωƒé◊G ¢ù«≤j ôNB’G É¡``°†©H ¿CGh ,πàμdG ¢ù«≤J äGhOC’G √òg ¢†©H ¿CG ß pM’

 √òg ΩGóîà``°SÉH Év« qª nc π«dÉëŸG õ«cGôJ øY uÈ©of ∞«μa ,∫ƒ∏ëŸG õ«côJ áÑ``°ùf ójó– ≈∏Y ÉfóYÉ``°ùJ

?ÉgÒZh äGhOC’G
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:É¡æe ,∫ƒ∏ëªdG õ«côJ øY ô«Ñ©à∏d Ωóîà°ùJ I sóY ≥FGôW óLƒJ

Mass Percent ÜGòª∏d á«∏àμdG ájƒÄªdG áÑ°ùædG  -  1

 ∂fEÉa  äÉ«Ø°ûà°ùªdG  »a Ωóîà°ùªdG  (Normal Saline) »ë∏ªdG  ∫ƒ∏ëªdG  äÉfÉ«H  äCGôb GPEG   

?É¡HÉ°ùM øμªj ∞«ch ?áÑ°ùædG √ò¡H Oƒ°ü≤ªdG Éªa ,(á«∏àc áÑ°ùf) %0^9 ºbôdG OƒLh ßMÓJ

.(2-3) •É°ûædG ò uØf ,∂dP áaô©ªd

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.á∏àc ¿Gõ«e ,πe150 É¡à© n°S á«LÉLR ¢SCÉc ,AÉe ,NaCl ΩÉ©W í∏e

äGƒ£ÿG

 í∏ŸG  øe  ÉkÑjô≤J  Æ0^9  á∏àc  r¿ pR  ºK  ,¿Gõ«ŸG  ΩGóîà°SÉH  áZQÉØdG  á«LÉLõdG  ¢SCÉμdG  p¿ pR  -  1

.¢SCÉμdG ‘ É¡©°V ºK ,NaCl

.G kó«L ∫ƒ∏ëŸG ∑ uôM ºK ,á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ OƒLƒŸG í∏ŸG ¤EG AÉŸG øe kÓ«∏b ∞°VCG  -  2

 (AÉŸG  +  í∏ŸG)  ∫ƒ∏ëŸG  á∏àc  íÑ°üJ  ≈àM  ¢SCÉμdG  ¤EG  Év«éjQóJ  AÉŸG  áaÉ°VEG  ‘  ôªà°SG  -  3

.¥QhódG ¿Rh Ék«YGôe ,Æ100

.∫ƒ∏ëŸG á∏àc ¤EG í∏ŸG á∏àc áÑ°ùf Ö°ùMG  •

.á«∏àc áÑ°ùf %0^9 √õ«côJ NaCl ∫ƒ∏ëe ô«°†ëJ :(2-3)

.á«∏àc áÑ°ùf %4 õ«côàH Æ20 ¬à∏àc ∫ƒ∏ëe ô«°†ëàd áeRÓdG KNO
3
 á∏àc óL

π◊G

%100 × 
ÜGòŸG á∏àc

∫ƒ∏ëŸG á∏àc  = á«∏àμdG ájƒÄŸG áÑ°ùædG

1

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH ádÉ◊G √òg ‘ ∫ƒ∏ëŸG õ«côJ øY ÒÑ©àdG øμÁ

%100 × ÜGòŸG á∏àc
∫ƒ∏ëŸG á∏àc  = á«∏àμdG ájƒÄŸG áÑ°ùædG

.ÖjòŸG á∏àc + ÜGòŸG á∏àc = ∫ƒ∏ëŸG á∏àc å«M
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 √õ«côJ …òdG ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe øe ôàd 0^2 »a óLƒj 
 
H

2
SO

4
 ∂«àjôÑμdG ¢†ªM øe É keGôZ ºc

?πe /Æ1^25 ∫ƒ∏ëªdG áaÉãc ¿CG âª∏Y GPEG ,á«∏àc áÑ°ùf %40

π◊G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y H
2
SO

4
 ÜGòªdG á∏àc ÜÉ°ùM øμªj

H
2
SO

4
 á∏àc      

õ«côàdG
 ×      ∫ƒ∏ëªdG á∏àc   

∫ƒ∏ëªdG áaÉãc
 × ∫ƒ∏ëªdG ºéM

(πe200 = πe IóMƒH ∫ƒ∏ëªdG ºéM)   ∫ƒ∏ëªdG ºéM    ×    ∫ƒ∏ëªdG áaÉãc = ∫ƒ∏ëªdG á∏àc

πe 200 ×               =  
Æ1^25

πe

.Æ 250 =

:H
2
SO

4
 á∏àc ÜÉ°ùëd »∏àμdG ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ ≈dEG ô«°ûj …òdG á«∏àμdG ájƒÄªdG áÑ°ùædG ¿ƒfÉb Ωóîà°ùf ºK

%100 ×  
 ÜGòªdG á∏àc

∫ƒ∏ëªdG á∏àc
 = á«∏àμdG ájƒÄªdG áÑ°ùædG  

%100 × 
 H

2
SO

4
 á∏àc

Æ250
 = %40    

.Æ100 = H
2
SO

4
 á∏àc

2

%100 × KNO3 á∏àc
20  =   % 4

Æ20 × %4
%100  = KNO3 á∏àc

.Æ0^8 = KNO3 á∏àc
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áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

 ¢SCÉc hCG áYÉ``°S áLÉLR ,ôàd ¬à©`` n°S »ªéM ¥QhO ,»``ªbQ ¿Gõ«e ,AÉ``e ,KCl í``∏e ¥ƒë``°ùe 

.IQÉ£b ,πe50É¡à© n°S á«LÉLR

äGƒ£îdG

 ,KCl í∏ŸG øe ÉkÑjô≤J (∫ƒe 1) Æ74^5 r¿ pR  -  1

.á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ É¡©°V ºK

ôàd /∫ƒe1 √õ«côJ ∫ƒ∏ëe ô«°†ëJ :(3 - 3)

(Molarity) ájQ’ƒªdG  -  2

 Gògh  ,á∏YÉØàªdG  OGƒªdG  ä’ƒe  OóY  áaô©ªH  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØàdG  »a  ¿ƒ«FÉ«ª«μdG  ºà¡j

 ájQ’ƒªdG ± sô©oJh ,ájQ’ƒªdG ≈ qª°ùoJ ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ øY ô«Ñ©à∏d iôNCG á≤jôW ΩGóîà°SG Ö∏£àj

 KCl  øe ôàd /∫ƒe 1 √õ«côJ ∫ƒ∏ëe ô«°†ëàdh .∫ƒ∏ëªdG øe ôàd »a ÜGòªdG ä’ƒe OóY  É¡fCÉH

.(3-3) •É°ûædG ò uØf ,AÉªdG »a ÖFGòdG

 Ée  Öμ°SG  ºK  ,AÉŸG  øe  π«∏b  ‘  í∏ŸG  ÜPCG  -  2

.»ªé◊G ¥QhódG ‘ ¬æe Ühòj

 ,á«∏àc áÑ°ùf %4 √õ«côJ IóFÉªdG ôμ°S øe ∫ƒ∏ëe ô«``°†ëàd áeRÓdG AÉªdG á∏àc Ö``°ùMG  

.Æ8 áHGòªdG ôμ°ùdG á∏àc ¿CÉH É kª∏Y
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 ÜÎ≤j ≈àM I só``Y äGôe á``«fÉãdG Iƒ``£ÿG Q uô``c  -  3

 ≥æY ≈∏Y IOƒLƒŸG áeÓ©dG øe ∫ƒ∏ëŸG iƒà°ùe

.¥QhódG

 ΩGóîà``°SÉH ¥Qhó``dG ¤EG AÉ``ŸG áaÉ``°VEÉH ôªà``°SG  -  4

 óæY πFÉ°ùdG ô©≤J iƒà°ùe íÑ°üj ≈àM ,IQÉ£≤dG

.¥QhódG ≥æY ≈∏Y IOƒLƒŸG áeÓ©dG iƒà°ùe

.í∏ŸG ä’ƒe OóY Ö°ùMG  •
.Î∏dÉH ∫ƒ∏ëŸG ºéM ¤EG í∏ŸG ä’ƒe OóY ÚH áÑ°ùædG œÉf óL  •

 ájQ’ƒŸG º°SG ∫ƒ∏ëŸG øe Îd ‘ (ÜGòŸG øe áÑFGòdG ä’ƒŸG Oó©H É¡æY sÈ©oŸG) ÜGòŸG á«ªc ≈∏Y ≥n∏£oj

:ájQ’ƒŸG øY ÒÑ©à∏d á«JB’G á«°VÉjôdG á¨«°üdG Ωóîà°ùJh ,(…Q’ƒŸG õ«cÎdG)

 (∫ƒe) ÜGòªdG ä’ƒe OóY

(ôàd) ∫ƒ∏ëªdG ºéM
 = ájQ’ƒªdG

 OóY Ö``°ùæj πjƒëJ πeÉ©e ƒg …Q’ƒªdG õ«côàdG ¿EG ∫ƒ``≤dG øμªj ,á≤HÉ``°ùdG ádOÉ©ªdG ≈``dEG ô``¶ædÉHh

.πFÉ°ùªdG øe ójó©dG πM »a ¬eGóîà°SG øμªjh ,∫ƒ∏ëªdG ºéM ≈dEG ä’ƒªdG
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 ∫ƒ°üë∏d  AÉŸG  øe á«ªc ‘ NaOH  øe Æ15 áHGPEÉH  uö† oM ∫ƒ∏ëŸ …Q’ƒŸG  õ«cÎdG  Ö°ùMG

.πe 1500 ¬ªéM ∫ƒ∏fi ≈∏Y

π◊G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y …Q’ƒŸG õ«cÎdG ÜÉ°ùM øμÁ

 …Q’ƒŸG õ«cÎdG   
ôà∏dÉH  ºéëdG

 _   ä’ƒŸG OóY   
á«dƒªdG á∏àμdG

   _ NaOH á∏àc

 (Æ) NaOH á∏àc

(∫ƒe /Æ) á«dƒªdG á∏àμdG
 = NaOH ä’ƒe OóY       

Na á«dƒŸG á∏àμdG + O á«dƒŸG á∏àμdG + H á«dƒŸG á∏àμdG = NaOH á«dƒŸG á∏àμdG       

.∫ƒe /Æ 40  =  23 + 16 + 1  =           

.∫ƒe 0^375   =    
Æ 15

∫ƒe /Æ40
    = NaOH ä’ƒ`e Oó`Y      

.ôàd 1^5 =  
 πe 1500

ôàd /πe1000
 = ôà`∏dÉH ∫ƒ∏ëªdG º`éM     

 NaOH ä’ƒe OóY

(ôàd) ºéëdG
 = ∫ƒ∏ëª∏d …Q’ƒŸG õ«cÎdG

.Îd /∫ƒe 0^25  =   
 ∫ƒe 0^375

ôàd 1^5
 =           

3
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.(Îd /∫ƒe0^5) õ«cÎH πe 500 ¬ªéM ∫ƒ∏fi Ò°†ëàd áeRÓdG CO(NH
2
)

2
 ÉjQƒ«dG á∏àc Ö°ùMG

π◊G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y (ÉjQƒ«dG) ÜGòŸG á∏àc ÜÉ°ùM øμÁ

(Æ) á∏àμdG       
á«dƒªdG á∏àμdG *

      ä’ƒŸG OóY    
(ôàd) ∫ƒ∏ëªdG ºéM

 × õ«cÎdG

:∫ƒ∏ëŸG Ò°†ëàd ΩRÓdG CO(NH
2
)

2
 ä’ƒe OóY

 (Îd) ºé◊G  ×   (Îd /∫ƒe) …Q’ƒŸG õ«cÎdG  =   ä’ƒŸG OóY

CO(NH
2
)

2
 ∫ƒe 0^25  =     Îd 0^5   ×    

∫ƒe
ôàd

 0^5  =                     

 CO(NH
2
)

2
 `d á«dƒŸG á∏àμdG ×  CO(NH

2
)

2
  ä’ƒe OóY  = CO(NH

2
)

2
 ÜGòŸG á∏àc

Æ

∫ƒe
 60   ×   ∫ƒe 0^25  =      

.Æ 15 =      

4

 å«ëH ,AÉªdG øe á``æ«©e á«ªc »a Na
2
CO

3
 ΩƒjOƒ``°üdG äÉfƒHôc øe Æ 5^3 â``ÑjPoCG  

 á∏àμdG ¿CG âª∏Y GPEG ∫ƒ∏ëªdG ºéM Ö°ùMG .ôàd /∫ƒe 0^25 ∫ƒ∏ëªdGõ«côJ íÑ°UCG

.∫ƒe /Æ106 = ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμd á«dƒªdG

Molality á«d’ƒªdG  -  3

 »a π«dÉëe ô«°†ëàd Ωóîà°ùJh ,∫ƒ∏ëªdG  õ«côJ øY ô«Ñ©àdG  ≥FGôW ióMEG  á«d’ƒªdG  πuãªoJ

 áLQO ô«¨àH ô«¨àj ób …òdG »∏μdG ∫ƒ∏ëªdG ºéM ≈∏Y óªà©J ’h ,áØ∏àîe IQGôM äÉLQO

 ,áHÉLEÓd ?Ωƒ∏©e »d’ƒªdG √õ«côJ ∫ƒ∏ëe ô«°†ëJ øμªj ∞«ch ?á«d’ƒªdG Éªa .IQGôëdG

.(4-3) •É°ûædG ò uØf
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áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

 ,πe 200 Éª¡æe xπc á© n°S ¿Éà«LÉLR ¿É``°SCÉc ,á∏àc ¿Gõ«e ,AÉe ,C
6
H

12
O

6
 Rƒcƒ∏¨dG ôμ``°S

.í«°TôJ ¥Qh ,á≤©∏e

äGƒ£îdG

 á«LÉLR ¢SCÉc ‘ ¬©°V ºK ,í«°TôJ  ¥Qh ≈∏Y Rƒcƒ∏¨dG  ôμ°S øe äÉeGôZ 3^6 r¿ pR  -  1

.πe 200 É¡à© n°S

.iôNC’G á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ AÉŸG øe ΩGôZ 200 r¿ pR  -  2

 øe ócCÉàJ  ≈àM Rƒcƒ∏¨dG  ôμ°S  …ƒ– »àdG  á«LÉLõdG  ¢SCÉμdG  ¤EG  Év«éjQóJ  AÉŸG  ∞°VCG  -  3

.É¡©«ªL ôμ°ùdG á«ªc ¿ÉHhP

.ΩGôZƒ∏«μdÉH AÉŸG á∏àc Ö°ùMG  •
.Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S ä’ƒe OóY Ö°ùMG  •

.ΩGôZƒ∏«μdÉH AÉªdG á∏àc ≈dEG Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S ä’ƒe OóY áÑ°ùf Ö°ùMG  •
?áÑ°ùædG √òg ≈∏Y ≥n∏£oj GPÉe  •

≠c /∫ƒe 0^1  √õ«côJ …ôμ°S ∫ƒ∏ëe ô«°†ëJ :(4-3)

 Ωóîà°ùJh ,ΩGôZƒ∏«μdÉH ÖjòªdG á∏àc ≈dEG ÜGòªdG ä’ƒe OóY áÑ°ùf øY á«d’ƒªdG hCG »d’ƒªdG õ«côàdG ôuÑ©oj

:á«JB’G á«°VÉjôdG á¨«°üdG ∂dòd

 
 (∫ƒe) ÜGòªdG ä’ƒe OóY

(≠c) ÖjòªdG á∏àc
 = á«d’ƒªdG

 Égõ«côJ π«dÉëe ô«``°†ëàd áeRÓdG OGƒ``ªdG äÉ«ªc áaô©e »a á≤HÉ``°ùdG á¨«``°üdG ΩGóîà``°SG øμªj

.Ωƒ∏©e »d’ƒªdG
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 KOH Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g øe Æ5^6 áHGPEG øe ¿ sƒμ oe ∫ƒ∏ëŸ ‹’ƒŸG õ«cÎdG Ö°ùMG

.AÉŸG øe Æ200 ‘

π◊G

 OóY ÚH áÑ°ùædG œÉf OÉéjEG ºK ,KOH ä’ƒe OóY ÜÉ°ùM sÚ©àj ,‹’ƒŸG õ«cÎdG ÜÉ°ù◊

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ΩGôZƒ∏«μdÉH ÖjòŸG á∏àch ä’ƒŸG

á«d’ƒŸG    
(≠c) ÖjòªdG á∏àc _

   ä’ƒŸG OóY    
á«dƒªdG á∏àμdG _

    (Æ) KOH á∏àc

 (Æ) KOH ÜGòŸG á∏àc

(∫ƒe /Æ) KOH `d á«dƒŸG á∏àμdG
 =     KOH ä’ƒe OóY

.∫ƒe 0^1 =  
Æ5^6

∫ƒe /Æ56
 =

.≠c 0^2 =  
Æ200

≠c1 / Æ1000
  =  (≠c) AÉŸG á∏àc

∫ƒe0^1

≠c 0^2
  =  

KOH ä’ƒe OóY

≠μdÉH ÖjòŸG á∏àc
  = á«d’ƒŸG       

.≠c /∫ƒe 0^5 =          

5

 êÉàfE’ AÉªdG øe Æ200 »a É¡àHGPEG ΩRÓdG K
2
CO

3
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒHôc á∏àc Ö``°ùMG  

.(∫ƒe /Æ138 = K
2
CO

3
 ``d á«dƒªdG á∏àμdG) ≠c /∫ƒe 0^25 √õ«côJ ∫ƒ∏ëe
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áHƒ∏£ªdG äGhOC’Gh OGƒªdG

 ¥QhO ,á∏àc ¿Gõ``«e ,AÉ``e ,K
2
Cr

2
O

7
 Ωƒ«``°SÉJƒÑdG äÉ``ehôμjGO

.™ªb ,ôàd 1 ¬à© n°S »ªéM ¥QhO ,πe 50 ¬à© n°S »ªéM

äGƒ£îdG

 ΩGóîà°SÉH  Ωƒ«°SÉJƒÑdG  äÉehôμjGO  øe  ÉkÑjô≤J  Æ1  r¿ pR  -  1

.¢SÉ°ùëdG ¿Gõ«ªdG

 ,πe 50 ¬à© n°S  …òdG  »ªéëdG ¥QhódG  »a á∏àμdG  ™°V  -  2

.¥QhódG ≥æY ≈∏Y áæs«Ñ oªdG áeÓ©dG ≈dEG AÉªdG ∞°VCG ºK

.ôàd /∫ƒªdÉH ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ Ö°ùMG  -  3

 ºK  ,™ª≤dG  ΩGóîà°SÉH  ôàd  1  ¬à© n°S  …òdG  ôNB’G  ¥QhódG  ≈dEG  ¥QhódG  äÉjƒàëe  π≤fG  -  4

.¥QhódG ≈∏Y áæs«Ñ oªdG áeÓ©dG ≈dEG (AÉªdG áaÉ°VEÉH) ºéëdG πªcCG

?≈dhC’G ádÉëdG »a ¬æY á«fÉãdG ádÉëdG »a ¿ƒ∏dG ∞∏àîj πg  •
?≈dhC’G ádÉëdG »a ¬æY á«fÉãdG ádÉëdG »a áHGòªdG IOÉªdG ä’ƒe OóY ∞∏àîj πg  •

?»fÉãdG ΩCG ∫hC’G :G kõ«côJ ≈∏YCG ø«dƒ∏ëªdG q…CG  •

K
2
Cr

2
O

7
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôμjGO ∫ƒ∏ëe ∞«ØîJ :(5-3)

تحضير المحاليل بالتخفيف ثانيًا

 äGógÉ``°ûªdG øeh ,√õ«côJ π≤«a ,¬«dEG ÖjòªdG áaÉ``°VEG ≥jôW øY ∫ƒ∏ëe q…CG ∞«ØîJ øμªj

 ,∞NCG ¬fƒd íÑ°ü«a ,¬«dEG AÉªdG øe á«ªc áaÉ°VEÉH ¬Hô°ûJ …òdG õ scô oªdG ô«°ü©dG ∞«ØîJ ∂dòd á«∏ª©dG

 GPÉeh ?AÉªdG IOÉjR ∫ÉM »a kÓãe ô«``°ü©dG á«ªc ô«¨àJ πg ,øμdh .¬ª©W ∞∏àî«a ,π``bCG ¬``JhÓMh

.(5-3) •É°ûædG ò uØf ,áHÉL EÓd ?ô«°ü©dG õ«côàd çóëj

 áaÉ``°VEG q…CG ¿hO øe πFÉ``°ùdG  ÖjòªdG øe IójóL á«ªc áaÉ``°VEÉH ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ ∞«ØîJ øμªj

 √õ«côJh ∫ƒ∏ëªdG º``éM ô«¨àj ÉªfEGh ,ô«¨àJ ’ ÜGò``ªdG ä’ƒe OóY ¿EG r…CG ;ÜGò``ª∏d Ió``jóL
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:á«JB’G ábÓ©dÉH ∂dP í«°VƒJ øμªjh ,∞«ØîàdÉH

∞«ØîàdG ó©H ä’ƒªdG OóY = ∞«ØîàdG πÑb ä’ƒªdG OóY

2
ì × 

2
ä = 

1
ì× 

1
ä

 ,¬Ø«ØîJ πÑb ∫ƒ∏ëª∏d ,»dGƒàdG ≈∏Y ,ºéëdGh …Q’ƒªdG õ«côàdG ≈dEG 
1
ì  h , 

1
ä  õeôJ å«M

.∞«ØîàdG ó©H ∫ƒ∏ëª∏d ,»dGƒàdG ≈∏Y ,ºéëdGh …Q’ƒªdG õ«côàdG ≈dEG 
2
ì  h ,

2
ä  õeôJh

 πe 50 ≈dEG ô s£≤ªdG AÉªdG øe πe 150 áaÉ°VEÉH ô u°† oM …òdG KOH ∫ƒ∏ëe õ«côJ Ö°ùMG

.ôàd /∫ƒe 0^4 √õ«côJ …òdG KOH ∫ƒ∏ëe øe

π◊G

πe 50 + πe 150  = 
2
ì  ∫ƒ∏ëªdG ºéM

.πe 200 =        

2
ì × 

2
ä = 

1
ì × 

1
ä

πe 200 ×  
2
ä = πe 50 × Îd /∫ƒe 0^4

.Îd /∫ƒe 0^1 = 
2
ä

6

 ôàd /∫ƒe0^5 õ``«côàdG …P ΩƒjOƒ``°üdG ó«``°ùchQó«g ∫ƒ∏ëe øe √òNCG ΩRÓdG º``éëdG É``e  

 √õ«côJ …ò``dG ∞sØî oªdG ΩƒjOƒ``°üdG ó«``°ùchQó«g ∫ƒ``∏ëe øe π``e 600 ô«``°†ëàd

?ôàd /∫ƒe0^1
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أسئلة الفصل

:»JCÉj Ée ±uôY  -  1

.∞«ØîàdG ,∫ƒ∏ëŸG ,á«ÑFGòdG ,á«d’ƒŸG ,ájQ’ƒŸG

 .πe /Æ1^58 ¬àaÉãch ,H
3
PO

4
 øe á∏àμdÉH %75 √õ«côJ ∫ƒ∏ëªd …Q’ƒªdG õ«cÎdG Ö°ùMG  -  2

.(∫ƒe /Æ98 = H
3
PO

4
 ``d á«dƒªdG á∏àμdG)

 √õ«côJ  ∫ƒ∏ëeô«°†ëàd  Ωõ∏J  »àdG  kAÉe  Æ400  »a  áHGòªdG  CH
3
OH  ∫ƒ`fÉã«ªdG  á∏àc  Ée  -  3

?(∫ƒe /Æ32 = CH
3
OH ``d á«dƒªdG á∏àμdG) ?≠c /∫ƒe 0^24

 :»JCÉj É qªY ÖLCG ºK ,(9-3) πμ°ûdG ¢SQOG  -  4

?HCl ä’ƒe OóY Ée (   CG

.HCl á∏àc Ö°ùMG (Ü

.∫ƒe /Æ36^5 = HCl á«dƒªdG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y

.HCl ∫ƒ∏ëe …ƒëj AÉYh :(9-3) πμ°ûdG

 ,ôàd  /∫ƒe 0^4 √õ«côJ  …òdG  KOH  ∫ƒ∏ëe øe πe 20 ≈dEG  ¬àaÉ°VEG  ΩRÓdG  AÉŸG  ºéM Ée  -  5

?ôàd /∫ƒe 0^1 √õ«côJ íÑ°ü«d

  HCl ∫ƒ∏ëe

ôàd /∫ƒe (0^4)

πe (150)



الفصل الثالث

3
خصائص المحاليل
Properties of Solutions

 ¢S ፉ ôØ°U IQGôM áLQO »a óªéàjh ,¢S ፉ100 IQGôM áLQO »a »∏¨j »≤ædG AÉªdG ¿CG É k≤HÉ°S âaôY

 IQGôM áLQO »a  ÉkàHÉK  ÉvjQÉîH  É k£¨°V AÉª∏d  ¿CGh  ,`L.¢V 1 ¬ë£°S  ≈∏Y ™bGƒdG  §¨°†dG  ¿ƒμj  ÉeóæY

 äÉ≤«Ñ£àdG Éeh ?±ÓàN’G Gòg ¿ƒμj ∞«ch ?¬«a Ée IOÉe áHGPEG óæY AÉªdG ¢üFÉ°üN ∞∏àîJ π¡a .áæ«©e

?ÉæJÉ«M »a ∂dòd Ió«ØªdG á«∏ª©dG

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

 ,¿É«∏¨dG áLQOh ,…QÉîÑdG §¨°†dG :πãe ,ÖjòŸG ¢üFÉ°üN Ò«¨J ‘ ÜGòŸG õ«côJ ÒKCÉJ í u°VƒoJ  

.óªéàdG áLQOh

.√õ«côJh ÜGòŸG ´ƒf âª∏Y GPEG √óªŒ áLQOh ,∫ƒ∏ëŸG ¿É«∏Z áLQO Ö°ù–  

.»≤ædG ÖjòŸG ¢üFÉ°üN Ò«¨J ‘ á«dô¡μdG ÒZ äÉÑ scôŸGh á«dô¡μdG äÉÑ scôŸG ôKCG ÚH ¿QÉ≤J  

.∫ƒ∏ëŸG ¢üFÉ°üîH á£ÑJôŸG Ió«ØŸG á«∏ª©dG äÉ≤«Ñ£àdG ¢†©H í u°VƒoJ  

141
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 »a »≤ædG Öjòª∏d …QÉ``îÑdG §¨``°†dG ΩCG (Ü) ∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨``°†dG : káª«b ≈∏YCG É``ª¡qjCG  •
?¢Sፉ60 IQGôM áLQO

 áLQO »a »≤ædG Öjòª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ΩCG (`L) ∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG : káª«b ≈∏YCG Éª¡qjCG  •
?¢Sፉ60 IQGôM

900

800

700

600

500

400

300

200

100

10     20     30    40     50    60     70    80    90     100
(¢Sፉ) IQGôëdG áLQO

.(`L) õ scôe ∫ƒ∏ëeh ,(Ü) ∞sØîe ∫ƒ∏ëeh ,(CG) »≤f Öjòªd …QÉîÑdG §¨°†dG ºn« pb :(10-3) πμ°ûdG

(≥
ÑFR

 º
e)

 …
QÉ

î
ÑdG

 §
¨°

†d
G

CG
Ü

`L

الضغط البخاري للمحلول k’أو

 øe èàæj …òdG §``¨°†dG ¬fCÉH (Vapor Pressure of Solution) π``FÉ°ù∏d …QÉ``îÑdG §¨°†dG ± sô``©oj

 ≈dEG QOÉÑàj Éægh ,áæ«©e IQGô``M áLQO óæY ÉkàHÉK ¿ƒμj …òdGh ,≥∏¨e AÉ``Yh »a πFÉ°ùdG QÉ``îH äÉ``ÄjõL

 ?¬«dEG ÜGòªdG øe á«ªc áaÉ°VEG óæY Ée πFÉ°ùd …QÉîÑdG §¨°†∏d çóëj GPÉe :»JB’G ∫GDƒ``°ùdG øgòdG

 ∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG áª«b ∞∏àîJ π¡a ,≥∏¨e AÉYh »a AÉe ≈dEG ôμ``°ùdG øe á«ªc ÉæØ``°VCG GPEG

 …QÉîÑdG §¨°†dG ø«H káfQÉ≤e πuãªoj …òdG (10-3) πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd ?»≤ædG AÉª∏d É¡æY

 §¨``°†dGh ,IôjÉ£àe ô«Z IOÉe ø``e (Ü) ∞sØîe ∫ƒ∏ëªd …QÉ``îÑdG §¨``°†dGh (CG) »``≤f Ö``jòªd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,É¡°ùØf IOÉª∏d (`L) õ scôe ∫ƒ∏ëªd …QÉîÑdG
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.¢Sፉ60 IQGôM áLQO óæY ÉvjóYÉ°üJ (`L ,Ü ,CG) OGƒª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ºn« pb ÖuJQ  •
.∂dP ô u°ùa ?áæ«©e IQGôM áLQO óæY ¬d …QÉîÑdG §¨°†dG áª«bh ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ ø«H ábÓ©dG Ée  •

 §¨``°†dG øe πbCG É kªFGO ¿ƒμj IôjÉ£àe ô``«Z IOÉe ∫ƒ∏ëªd …QÉîÑdG §¨``°†dG ¿CG í``°VGƒdG ø``e

 …QÉîÑdG §¨``°†dG »a ¢VÉØîf’G QGó≤e ¿CGh ,IQGôë∏d á``LQO q…CG óæY »≤ædG Ö``jòª∏d …QÉ``îÑdG

 Öjòe »a ôμ°ùdG πãe IôjÉ£àe ô«Z IOÉe áHGPEG óæY ¬fCG ∂dP ;∫ƒ∏ëªdG õ«côJ IOÉjõH OGOõj ∫ƒ∏ëª∏d

 ÜGòªdG ≥FÉbO OƒLh ÖÑ``°ùH πbCG ¿ƒμj ΩƒéëdG IóMh »a ÖjòªdG ≥``FÉbO OóY ¿EÉa AÉ``ªdG π``ãe

 ¿CG øμªj »àdG ÖjòªdG ≥``FÉbO OóY πu∏≤oj Ée ƒgh ,ÜPÉéJ iƒ≤H ÖjòªdG ≥``FÉbO ™e §ÑJôJ »``àdG

 É¡æY ∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG áª«b π≤àa ,ájRÉ¨dG ádÉëdG ≈dEG ∫ƒëàJh ,πFÉ°ùdG í£°S øe â∏ØJ

 ∫ƒ∏ëªdG »a IôîÑàªdG ÖjòªdG ≥FÉbO OóY ¢VÉØîfG (11-3) πμ°ûdG í`` u°Vƒjh ,»≤ædG Öjòª∏d

.»≤ædG ÖjòªdG »a É¡æY

A

( Ü )        ( CG )    

.(CG) »≤ædG ÖjòªdG »a É¡æY (Ü) ∫ƒ∏ëªdG »a IôîÑàªdG ÖjòªdG ≥FÉbO OóY ¢VÉØîfG :(11-3) πμ°ûdG

درجة غليان المحلول ثانيًا

 Ée ?¿É«∏¨dG øY ¬Øbƒj »∏¨j AÉe ≈dEG ôμ``°ùdG áaÉ°VEG ¿CG …É``°ûdG ∑ô«``°†ëJ AÉæKCG »a â¶M’ πg

 (ΩÉ©£dG í∏e) ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c áHGPEG πgh ?AÉªdG ¿É«∏Z áLQO »a AÉªdG ≈dEG ôμ``°ùdG áaÉ``°VEG ô«KCÉJ

?AÉªdG ¿É«∏Z áLQO »a ¬°ùØf ô«KCÉàdG »£©j AÉªdG »a

 øY ÖLCG ºK ,(12-3) πμ``°ûdG ¢SQOG ,AÉªdG ¿É«∏Z áLQO »a áHGòªdG OGƒªdG ô«KCÉJ ± sô``©ààd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G
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 ∫ƒ∏ëeh ,(Ü) AÉªdG »a ôμ°ùdG ∫ƒ∏ëe ø«î°ùJ πuãªoj ≈æëæeh ,(CG) »≤ædG AÉªdG ø«î°ùJ πuãªoj ≈æëæe :(12-3) πμ°ûdG
.¬°ùØf õ«côàdG ø«dƒ∏ëª∏d ¿EG å«M ,(`L) AÉªdG »a ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c

100

101

102

(¢
S ፉ) IQGôëd

G á
L

QO

¿É«∏¨dG AóH

¿É«∏¨dG AóH

¿É«∏¨dG AóH

CG

Ü

`L

?»≤ædG AÉªdÉH káfQÉ≤e ¬«a IOÉe áHGPEG óæY AÉªdG ¿É«∏Z áLQO ≈∏Y äCGôW »àdG äGô«¨àdG Ée  •
 õ«côàdG Éª¡d ¿CÉH É kª∏Y ,ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëeh ,ôμ°ùdG ∫ƒ∏ëe øe xπc ¿É«∏Z áLQO O uóM  •

.¬°ùØf

 ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëeh ,(»dô¡c ’) ôμ°ùdG ∫ƒ∏ëe øe xπc ¿É«∏Z áLQO »a ±ÓàN’G ô u°ùØoJ ∞«c  •
?(»dô¡c) ΩƒjOƒ°üdG

 áLQO øe ≈∏YCG »g (ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c) »dô¡μdG ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG ≥Ñ°S É qªe í``°†àj

 áLQO øe ≈∏YCG É``ªgh ,õ«côàdG »a ¬d …hÉ``°ùªdG (ôμ``°ùdG ∫ƒ∏ëe) »dô¡cÓdG ∫ƒ∏ëªdG ¿É``«∏Z

 (á«fƒjCG hCG ,á«ÄjõL) Ée IOÉe áHGPEG óæY çóëj É``e ≈dEG ±ÓàN’G ∂dP iõ©ojh ,»≤ædG AÉªdG ¿É``«∏Z

 ≈∏Y IOƒLƒªdG ≥``FÉbódG OóY π≤«a ,ΩƒéëdG Ió``Mh »a ÖjòªdG ≥FÉbO OóY π``≤j PEG ;AÉªdG »``a

 π≤«a ,πFÉ``°ùdG í£``°S øe äÓaE’G ≈∏Y IQOÉ≤dG ÖjòªdG ≥FÉbO OóY πu∏≤oj Gògh ,πFÉ``°ùdG í£``°S

 á«dô¡μdG äÉÑ scôªdG »a ÜGò``ªdG ≥FÉbO OóY ¿Éc É qªdh .¿É«∏¨dG áLQO ó``jõJh ,…QÉîÑdG §¨``°†dG

 »a πbCG ¿ƒμj í£°ùdG ≈∏Y IOƒLƒªdG ÖjòªdG ≥FÉbO OóY ¿EÉa á«dô¡cÓdG äÉÑ scôªdÉH káfQÉ≤e ôÑcCG

 …QÉîÑdG §¨``°†dG áª«b øe ºK ,IôîÑàªdG ¬JÉÄjõL OóY øe πu∏≤oj Gògh ,á«dô¡μdG äÉÑ scôªdG á``dÉM

.»dô¡cÓdG ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQóH káfQÉ≤e »dô¡μdG ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO ójõàa ,∫ƒ∏ëª∏d

øeõdG
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 õ«côàdÉH AÉªdG »a ø«dƒ∏ëe ∂ tμ``ØJ ¿ÓuãªoJ ø«à∏dG ø«à«JB’G ø«àdOÉ©ªdG ¢``SQOG ,∂dP í«``°Vƒàd

 øY ÖLCG ºK ,C
6
H

12
O

6
 ôμ``°ùdG ôNB’Gh ,NaCl ΩƒjOƒ``°üdG ójQƒ∏c ÉªgóMCG ,¬``°ùØf »d’ƒªdG

.Éª¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G

NaCl 
(S)

 
H

2
O

 Na+
(aq)

+ Cl–
(aq)

C
6
H

12
O

6 (s)
 

H
2
O

 C
6
H

12
O

6 (aq)

?ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe ∫ƒe áHGPEG øe áéJÉædG ≥FÉbódG ä’ƒe OóY Ée  •
?Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S øe ∫ƒe áHGPEG øe áéJÉædG ≥FÉbódG ä’ƒe OóY Ée  •

.AÉªdG øe ΩGôZƒ∏«c »a ¬æe óMGh ∫ƒe áHGPEG óæY Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S ∫ƒ∏ëªd »d’ƒªdG õ«côàdG Ö°ùMG  •
 »a ¬æe óMGh ∫ƒe á``HGPEG óæY ΩƒjOƒ``°üdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëe äÉfƒjC’ »d’ƒªdG õ«côàdG Ö``°ùMG  •

.AÉªdG øe ΩGôZƒ∏«c

?èàæà°ùJ GPÉe  •
 ¿EÉa AÉªdG øe ΩGôZƒ∏«c »a (IôjÉ£àe ô«Z á«dô¡c ’ IOÉe) Rƒcƒ∏¨dG ôμ``°S øe ∫ƒe áHGPEG óæY

 øe ∫ƒe áHGPEG óæYh ,ôμ``°ùdG äÉÄjõL øe G kóMGh k’ƒe …hÉ``°ùJ ∫ƒ∏ëªdG »a ôμ``°ùdG ≥FÉbO OóY

 èàæ«d ∂ sμØàj í∏ªdG ¿EÉ``a AÉªdG øe ΩGôZƒ∏«c »a (IôjÉ£àe ô``«Z á«dô¡c IOÉe) ΩƒjOƒ``°üdG ó``jQƒ∏c

 É¡æe ≈∏YCG »dô¡μdG ∫ƒ``∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO π``©éj Ée ƒgh ,∫ƒ∏ëªdG »``a äÉfƒjC’G øe ø``«dƒe

.»dô¡cÓdG ∫ƒ∏ëª∏d

 »d’ƒªdG õ«côàdG ™e ÉvjOôW Ö``°SÉæàj ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO »a ´ÉØJQ’G QGó≤e ¿CG øs«ÑnJ ó``bh

:á«JB’G ábÓ©dG ≥ah ,∫ƒ∏ëª∏d

(≠c /∫ƒe) ∫ƒ∏ëªdG õ«côJ × âHÉK = ¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G

Ω × 
Æ
∑  =  ÆΔ        

 »a ´ÉØJQ’G QGó≤e …hÉ°ùj ƒgh ,πFÉ°ùdG Öjòª∏d ¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G âHÉK 
Æ
∑ âHÉãdG ≈ qª``°ùojh

.ÖjòªdG øe óMGh ΩGôZƒ∏«c »a ÜGòªdG øe óMGh ∫ƒe áHGPEG óæY ÖjòªdG ¿É«∏Z áLQO
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.á∏FÉ°ùdG äÉÑjòªdG ¢†©H ¿É«∏Z áLQód ´ÉØJQ’G âHÉK ºn« pb (3-3) ∫hóédG øu«Ñoj

.á∏FÉ°ùdG äÉÑjòªdG ¢†©H ¿É«∏Z áLQód ´ÉØJQ’G âHÉK ºn« pb :(3-3) ∫hóédG

ÖjòªdG
 §¨°V óæY (¢Sፉ) ¿É«∏¨dG áLQO

`L.¢V 1

 áLQód ´ÉØJQ’G âHÉK ºn« pb

(∫ƒe /≠c .¢Sፉ) ¿É«∏¨dG

AÉªdG 1000^52
øjõæÑdG 80^12^61

∫ƒfÉãjE’G 781^07
∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM 118^52^61

?(Æ∑) ¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G âHÉK ¢SÉ«b IóMh Ée  

 ∂`jhõ`æÑdG  ¢†`ª`M  ø`e  Æ24^4  á``HGPEG  ø`e  è``JÉ``f  ∫ƒ``∏`ë``e  ¿É``«∏Z  á`LQO  Ö°ùMG

 ∫ƒfÉãjE’G ¿É«∏Z áLQO ¿CÉH  É kª∏Y ,∫ƒfÉãjE’G øe Æ500 ‘ (∫ƒe /Æ122 = á«dƒŸG ¬à∏àc)

.∫ƒe /≠c .¢Sፉ1^07 = Æ∑ ¬fÉ«∏Z âHÉKh ,¢Sፉ78

π◊G
á∏àμdG

á«dƒŸG á∏àc
 = ÊƒjC’G ÒZ ÜGòŸG ä’ƒe OóY

.∫ƒe 0^2 = 24^4
122

 =         

ÜGòŸG ä’ƒe OóY

(≠c) ÖjòŸG á∏àc
 = ‹’ƒŸG õ«cÎdG

.≠c / ∫ƒe 0^4 = 
0^2
0^5  =  

Ω × Æ∑ = ( ÆΔ) ¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G QGó≤e

 0^4 ×1^07 =             

.¢Sr 0^428 =             

1
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 ,AÉŸG øe ÚeGôZƒ∏«c ‘ ∫höù«∏Z Æ 18^4 áHEGPEG øe œÉf ∫ƒ∏fi ¿É«∏Z áLQO Ö°ùMG  

.∫ƒe/Æ 92 ∫höù«∏¨∏d á«dƒŸG á∏àμdGh ,∫ƒe / ≠c .¢Sፉ0^52 AÉª∏d 
Æ
∑ ¿CÉH É kª∏Y

 ,∫ƒ∏ëŸG ¿É«∏Z áLQO Ö°ùMG .AÉŸG øe Æ360 ‘ KCl Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c øe Æ7^45 ÖjPoCG

.∫ƒe /≠c.¢S ፉ0^52 AÉª∏d Æ∑ ¿CGh ,∫ƒe /Æ74^5 Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏μd á«dƒŸG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y

π◊G

KCl (s) 
H

2
O

 K+
(aq) + Cl-

(aq) :ádOÉ©ŸG ‘ Éªc AÉŸG ‘ Év«∏c ∂ sμØàJ á«fƒjCG IOÉe KCl

.äÉfƒjC’G øe Údƒe ∫ƒ∏ëŸG ‘ ÜGòŸG ≥FÉbO OóY ¿ƒμ«a

.∫ƒe 0^1 = 7^45
74^5

 = KCl ä’ƒe OóY

.≠c /∫ƒe 0^28 = 0^1
0^36 = Ω     

≠c /∫ƒe 0^56 = 0^28 × 2 = äÉfƒjCÓd »∏μdG õ«cÎdG

Ω × Æ∑ = ÆΔ         

0^56 × 0^52=        

.¢S ፉ0^29 =        

.¢S ፉ100^29 = 0^29 + 100 = ∫ƒ∏ëŸG ¿É«∏Z áLQO

ÆΔ + »≤ædG ÖjòŸG ¿É«∏Z áLQO = ∫ƒ∏ëŸG ¿É«∏Z áLQO

 0^428 + 78 =    

.¢Sr 78^428 =    

2



148

درجة تجمد المحلول ثالثًا

 ≈dEG C
2
H

6
O

2
 ø«∏«ãjE’G ∫ƒμjÓZ IOÉe áaÉ°VEG ≈∏Y AÉà``°ûdG π``°üa ájGóH »a ¢SÉædG ¢Uôëj GPÉªd

?AÉªdG ¢üFÉ°üN »a IOÉªdG √òg ôKCG Éeh ?IQÉ«°ùdG ´É© r°û pe »a OƒLƒªdG AÉªdG

 ¢†ØîæJ ÉeóæY ¬fCGh ,`L.¢V 1 óæY ¢S ፉôØ°U »g »≤ædG AÉªdG óªéJ áLQO ¿CG ±hô©ªdG øe

 ,IQÉ«°ùdG  ´É© r°û pe  »a  ¬ªéM  OGOõjh  ,AÉªdG  óªéàj  ôØ°üdG  âëJ  hCG  ôØ°üdG  ≈dEG  IQGôëdG  áLQO

 ¿EÉa  AÉªdG  øe  ΩGôZƒ∏«c  »a  ø«∏«ãjE’G  ∫ƒμjÓZ øe óMGh ∫ƒe áHGPEG  óæY  ¬fCG  âÑK  óbh  .π£©ààa

 IQÉ«°ùdG ´É© r°û pe »a AÉªdG óªéàj ’ ∂dòHh ,(¢S ፉ1^86 -) ≈dEG ¢†ØîæJ ∫ƒ∏ëªdG óªéJ áLQO

.¢S ፉôØ°U ≈dEG IQGôëdG áLQO ¢†ØîæJ ÉeóæY AÉà°ûdG π°üa »a

 õ«côJ  ™e  ÉvjOôW  Ö°SÉæàj  ∫ƒ∏ëªdG  óªéJ  áLQO  »a  ¢VÉØîf’G  QGó≤e  ¿CG  É k°†jCG  âÑK  óbh

:á«JB’G ábÓ©dÉH »d’ƒªdG õ«côàdG øY ô«Ñ©àdG øμªjh ,∫ƒ∏ëªdG

»d’ƒªdG õ«côàdG × âHÉK = óªéàdG áLQO »a ¢VÉØîf’G QGó≤e

 Ω × 
ä

∑  =  ä Δ          

 ÖjòªdG óªéJ áLQO »a ¢VÉØîf’G QGó≤e …hÉ°ùj ƒgh ,óªéàdG áLQO »a ¢VÉØîf’G âHÉK 
ä

∑ å«M

.»≤ædG ÖjòªdG øe óMGh ΩGôZƒ∏«c »a ÜGòªdG øe óMGh ∫ƒe áHGPEG óæY

.á∏FÉ°ùdG äÉÑjòªdG ¢†©Ñd óªéàdG áLQO »a ¢VÉØîf’G âHÉK ºn« pb (4-3) ∫hóédG øu«Ñojh

 Éªgõ«côJ ¿CÉH É kª∏Y ,NaBr ΩCG  Na
2
CO

3
 :¿É``«∏Z áLQO ≈∏YCG ¬d ø``««JB’G ø``«dƒ∏ëªdG q…CG  

?(Éª¡æe xπμd ΩÉàdG ∂ tμØàdG ¢VGôàaÉH) ¬°ùØf ƒg Éª¡«a ôuKDƒ oªdG §¨°†dGh , mhÉ°ùàe »d’ƒªdG

 »∏μdG õ«côàdG Ö°ùMG ºK ,AÉªdG »a ¬àHGPEG óæY äÉfƒjCG ≈dEG K
2
SO

4
 ∂ uμØoJ ádOÉ©e ÖàcG  

 ΩÉàdG ∂ tμØàdG É`` k°V pôàØ oe ,K
2
SO

4
 øe ≠c /∫ƒe 0^003 √õ«côJ ∫ƒ∏ëe »a äÉ``fƒjCÓd

.∫ƒ∏ëª∏d
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.á∏FÉ°ùdG äÉÑjòŸG ¢†©Ñd óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G âHÉK º«b :(4-3) ∫hó÷G

ÖjòªdG(¢S ፉ) óªéàdG áLQO
»a ¢VÉØîf’G âHÉK º«b

(∫ƒe /≠c.¢S ፉ) óªéàdG áLQO

AÉªdGôØ°U1^86
øjõæÑdG5^55^06

∫ƒfÉãjE’G117-5^12
∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM173^9

 äÉbô£dG u¢TôH ∂dPh ,AÉà°ûdG ΩÉjCG ∫ƒ∏ëŸG óªŒ áLQO ‘ ¢VÉØîf’G øe IOÉØà°S’G øμÁ

 ÉeóæY óªéàdG çhóM ™``æŸ ;Ωƒ«``°ùdÉμdG ójQƒ∏ch ,ΩƒjOƒ``°üdG ójQƒ∏c πãe ,äÉÑ scôŸG ¢†`©ÑH

.ôØ°üdG ¿hO Ée ¤EG …ƒ÷G AGƒ¡dG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ

 ‘ áHGòe ,C
6
H

12
O

6
 Rƒcƒ∏¨dG ôμ°S øe Æ 12^38 ≈∏Y …ƒàëj ∫ƒ∏ëŸ óªéàdG áLQO Ö°ùMG

.∫ƒe /≠c.¢S ፉ1^86 AÉª∏d 
ä

∑ h ,∫ƒe /Æ180 ôμ°ù∏d á«dƒŸG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y ,AÉŸG øe Æ 250

π◊G

.ÜGòŸG ä’ƒe OóY …hÉ°ùj áŒÉædG ≥FÉbódG ä’ƒe OóY ¿EÉa Gòd ;á«dô¡c ’ IOÉe ôμ°ùdG
12^38

180  = ÜGòŸG ä’ƒe OóY

.Rƒcƒ∏¨dG øe ∫ƒe 0^069 =           
0^069
0^25  = ( Ω) ‹’ƒŸG õ«cÎdG

.≠c /∫ƒe 0^276 =          

ä
∑ × Ω =      (äΔ) óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G QGó≤e

1^86 × 0^276 =              

.¢S ፉ0^51 =              

0^51 - ôØ°U = ∫ƒ∏ëŸG óªŒ áLQO

.¢S ፉ0^51 - =           

3
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 ¢VÉØîf’Gh ,¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’Gh ,…QÉîÑdG §¨°†dG :πãe ,π«dÉëªdG ¢üFÉ°üN ≈∏Y ≥n∏£oj

 ≈∏Y  óªà©J  ÉªfEGh  ,IOÉªdG  á©«ÑW  ≈∏Y  óªà©J  ’ É¡fC’  ;á«©ªédG  ¢üFÉ°üîdG  º°SG  óªéàdG  áLQO »a

 äÉ≤«Ñ£àdG »a á«ªgCG  ¢üFÉ°üîdG √ò¡dh ,ÜGòªdG ≥FÉbO OóY ≈∏Y r…CG  ;∫ƒ∏ëª∏d »d’ƒªdG õ«côàdG

.»JB’G ∫ÉãªdG »a í°†àj Éªc ÜGòª∏d á«dƒªdG á∏àμdG ø««©J πãe á«∏ª©dG

 ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG nó pL oh ,øjõæÑdG øe Æ100 »a ájƒ°†Y IOÉe øe Æ0^64 áHGPEG óæY

 ¿É«∏Z áLQO ¿CÉ``H É kª∏Y ,áHGòªdG IOÉ``ª∏d á«dƒªdG á∏àμdG Ö``°ùMG .¢S ፉ80^23 »``g è``JÉædG

.∫ƒe /≠c .¢S ፉ2^61 øjõæÑ∏d Æ∑ h ,¢S ፉ80^1 »≤ædG øjõæÑdG

π◊G

»≤ædG  ÖjòŸG ¿É«∏Z áLQO - ∫ƒ∏ëŸG ¿É«∏Z áLQO =   ÆΔ

¢S ፉ0^13 = 80^1 - 80^23  =   ÆΔ

Æ
∑ ×  Ω =   ÆΔ

2^61 × Ω = 0^13

0^13
2^61

 =   Ω   

.≠c /∫ƒe 0^0498  =  

ÖjòŸG á∏àc × Ω =   ÜGòŸG ä’ƒe OóY

.∫ƒe 0^00498 = 0^1 × 0^0498 =                              

ÜGòªdG á∏àc
ä’ƒªdG OóY

 = ÜGòª∏d á«dƒŸG á∏àμdG

0^64
0^00498 =  

.∫ƒe /Æ128^5 =  

4

 ∫ƒ∏ëªdG óªéJ áLQO ¿CG nó pL oƒa ,kAÉ``e Æ669 »a »dô¡c ’ Ö scôe øe Æ99 Ö``jPoCG  

.Ö scôª∏d á«dƒªdG á∏àμdG Ö°ùMG .(¢S ፉ0^96 –) èJÉædG
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…ƒ∏μdG π°ûØdG ≈°Vôªd ≈∏μdG π°ùZ π«dÉëe
 OGƒªdG øe ¢ü∏îàdG ≈∏Y óYÉ°ùjh ,ÉjÓîdG ≈dEG iôNC’G ájò¨ªdG OGƒªdGh ø«é°ùcC’G ∂eO π≤æj

 øe áeÉ°ùdG OGƒªdG á«Ø°üJ »g á«∏μ∏d á°ù«FôdG áØ«XƒdG ¿C’ ;á«∏μdG ≈dEG É¡∏≤æH ÉjÓîdG √òg øe IQÉ°†dG

 â∏``°ûa ∫ÉM »ah ,á≤«bO 45 πc ø«à«∏μdÉH ôªj ¬©«ªL ΩódG ¿CÉH É kª∏Y ,∫ƒÑdG ™e É¡LGôNEGh ΩódG

 º``°ùédG êQÉN ΩódG á«≤æJ øμªj mòFóæYh ,º``°ùédG πNGO ºcGôàJ Ωƒª``°ùdG ¿EÉa É¡∏ªY »a á«∏μdG

 ,(Hemodialysis) Iõ∏jódG á«∏ª©H ± nô©oj Ée »a I sóY πMGôªH ôªj ¢UÉN á«≤æJ RÉ¡L ΩGóîà``°SÉH

العلم والتكنولوجيا والمجتمع

.Iõ∏jódG á«∏ªY πMGôe :(14-3) πμ°ûdG

¿Éà«r∏ oc

¢VƒM
Iõ∏jódG

Iõ∏jódG ¢VƒM

á«°ûZCG
I nò pØræ oe ¬Ñ°T

òØæe ¬Ñ°T AÉ°ûZ AGôªM ΩO á«∏N

AÉ°†«H ΩO á«∏N

ájƒeO áë«Ø°U

D

B C
A

IQÉ°V OGƒe

ΩódG áî°†e

∞«¶f Iõ∏jO ∫ƒ∏ëe

Iõ∏jO ∫ƒ∏ëe
Ωóîà°ùe

.(14-3) πμ°ûdG ô¶fG

 »a A  á∏MôªdG  πsãªàJ

 ¢†jôªdG ø«H ÜƒÑfCG π°Uh

 Öë°ùàa ,Iõ∏jódG  RÉ¡Lh

 ó``jQƒdG ø``e Ωó``dG á``dB’G

 ºK ,Iõ``∏jódG ô``ªe ∫ÓN

.ôNBG ójQh ≈dEG √ó«©J

 πª°ûàa B á∏MôªdG É qeCG

 RÉ¡L πNGO »àdG Ö«HÉfC’G

 …ƒàëJ »``àdGh , Iõ``∏jódG

 I nò pØræ oe  ¬Ñ``°T  á«``°ûZCG  ≈∏Y

 OGƒªdG π≤àæàa ,õ«côàdG »``a ±ÓàN’G ≈∏Y G kOÉªàYG ø«gÉéJ’G »a É¡dÓN OGƒ``ªdG ∫OÉÑàH íª``°ùJ

.(Iõ∏jódG RÉ¡L) G kõ«côJ πbC’G §°SƒdG ≈dEG (¢†jôªdG ΩO) G kõ«côJ ≈∏YC’G §°SƒdG øe IQÉ°†dG

 ≈≤ÑJh ,Iõ∏jódG ∫ƒ``∏ëe ≈dEG AÉ``°û¨dG Gòg ∫ÓN IQÉ``°†dG OGƒªdG ≥FÉbO oò oØrænJ C á∏MôªdG »``ah

 É¡fEG PEG ;¢†jôªdG ΩO »a AÉ°†«ÑdGh AGôªëdG ΩódG äÉjôch ájƒeódG íFÉØ°üdG øe iôÑμdG äÉª«°ùédG

.AÉ°û¨dG Gòg ∫ÓN π≤àæJ ’

.IQÉ°†dG OGƒªdG …ƒëj …òdG ∫ƒ∏ëªdG ádGREGh ,»≤f Iõ∏jO ∫ƒ∏ëe áaÉ°VEG »a D á∏MôªdG πsãªàJh

 ∂dP ¥ô¨à``°ùjh ,ΩódG ≈ s≤æoj ¿CG ≈dEG Q sôμoJ Iõ∏jódG á``«∏ªY øe πMGôªdG √òg ¿CG ô``còdÉH ô``jóL

.| } :∫É≤a ,¬≤∏N ´óHCG …òdG ˆG ¿ÉëÑ°ùa ,I sóY äÉYÉ°S
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أسئلة الفصل

 äÉÑ scôª∏d ΩÉàdG ∂ tμØàdG É k°V pÎØ oe ,É¡fÉ«∏Z áLQO ≥ah ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G õ«cGÎdG äGP π«dÉëŸG ÖuJQ  -  1

:É¡æe á«dô¡μdG

.≠c /∫ƒe 0^1 √õ«côJ …òdG (IóFÉŸG ôμ°S)
 
C

12
H

22
O

11
 Rhôμ°ùdG ∫ƒ∏fi  (  CG

.≠c /∫ƒe 0^1 √õ«côJ …òdG
 
NaCl ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi ( Ü

.≠c /∫ƒe 0^08 √õ«côJ …òdG
  
MgCl

2
 Ωƒ«°ù«æ¨ŸG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi  ( ̀L

.≠c /∫ƒe 0^04 √õ«côJ …òdG Na
2
SO

4
 ΩƒjOƒ°üdG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi  (  O

:»JCÉj Ée ‘ áë«ë°üdG ÒZ IQÉÑ©dG AGREG ( X ) IQÉ°TEGh ,áë«ë°üdG IQÉÑ©dG AGREG ( √ ) IQÉ°TEG ™°V  -  2

.É¡Yƒf øY ô¶ædG ¢†¨H ÜGòŸG ≥FÉbO OóY ≈∏Y π«dÉëª∏d á«©ª÷G ¢üFÉ°üÿG óªà©J  (  CG

 øe ≈∏YCG ¿ƒμJ ¬fÉ«∏Z áLQO ¿EÉa ¢S ፉôØ°üdG â– »FÉŸG ∫ƒ∏ëŸG óªŒ áLQO âfÉc GPEG  ( Ü

.¢S ፉ100

 ∞°üf …hÉ°ùj ≠c /∫ƒe 0^1 ΩÉ©£dG í∏e ∫ƒ∏ëŸ óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G QGó≤e  ( ̀L

.≠c /∫ƒe0^1 ôμ°ùdG ∫ƒ∏ëŸ óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G QGó≤e

 øe ∫ƒe 0^01 ≈∏Y …ƒàëj BaCl
2
 ΩƒjQÉÑdG ójQƒ∏c øe »FÉe ∫ƒ∏fi óªŒ áLQO Ö°ùMG  -  3

 äÉfƒjCG ¤EG Év«∏c ∂ sμØàJ áæjCÉàe IOÉe ΩƒjQÉÑdG ójQƒ∏c ¿CÉH É kª∏Y ,AÉŸG øe πe 500 ‘ BaCl
2

.πe /Æ 1 AÉŸG áaÉãch ,∫ƒ∏ëŸG ‘

 ¿É«∏Z  áLQO  ¿CG  nó pL oh  óbh  ,øjõæÑdG  øe  Æ60  ‘  IôjÉ£àe  ÒZ  IOÉe  øe  Æ1^2  ÖjPoCG  -  4

 Æ∑ ¿CGh  ,¢Sፉ80^1 »g »≤ædG  øjõæÑdG  ¿É«∏Z  áLQO  ¿CG  âª∏Y  GPEG  .¢S  ፉ80^96 ∫ƒ∏ëŸG

.áHGòŸG IOÉª∏d á«dƒŸG á∏àμdG Ö°ùMÉa ,∫ƒe /≠c .¢S ፉ2^61 øjõæÑ∏d

 èàæ«d AÉªdG øe Æ400 ≈dEG  C
4
H

10
O

3
 á«ÄjõédG ¬à¨«°U Ö scôe øe ¬àaÉ°VEG  Öéj É keGôZ ºc  -  5

 ƒg  AÉª∏d  ó`ªéàdG  áLQO  ¢VÉØîfG  âHÉK  ¿CÉH  É kª∏Y  ,(¢S  ፉ10-)  √óªéJ  áLQO  ∫ƒ∏ëe

.∫ƒe /Æ 106 Ö scôª∏d á«dƒªdG á∏àμdGh ,∫ƒe /≠c ¢Sፉ 1^86
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:»JCÉj Ée ‘ áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO ™°V  -  1

:»g AÉªdG »a ÜhòJ ’ »àdG IOÉªdG  (1)

CCl
4

 (  O  Na
2
CO

3
 (  ̀L  HCl  (  Ü  CH

3
CH

2
OH  (  CG

 Ió`MƒH `L ¢V 0^4 …ƒL §¨°Vh ¢S ፉ25 IQGôM áLQO óæY ¿ƒ``ZQC’G RÉ`Z á``«ÑFGP  (2)

:»g ôàd /∫ƒe »∏e

3^75  (  O  0^06  (  ̀L  0^6  (  Ü  0^26  (  CG

:ƒg ôàd /∫ƒe 0^02 õ«côàdG …P ¬dƒ∏ëe øe øjôàd »a IOƒLƒªdG MgCO
3
 ä’ƒe OóY  (3)

1^0  (  O  0^4  (  ̀L  0^04  (  Ü  0^01  (  CG

 πe 200 áaÉ°VEÉH ∞uØ oN ,ôàd /∫ƒe 0^2 √õ«côJh ,πe 300 ¬ªéM KOH ∫ƒ∏ëe  (4)

:ójóédG √õ«côJ íÑ°UCÉa ,AÉe

0^03  (  O  0^12  (  ̀L  1^2  (  Ü  0^3  (  CG

:»g AÉªdG øe Æ160 »a KNO
3
 Æ 40 áHGPEG øe èJÉf ∫ƒ∏ëªd á«∏àμdG ájƒÄªdG áÑ°ùædG  (5)

%10  (  O  %40  (  ̀L  %25  (  Ü  %20  (  CG

 øe óMGh ∫ƒe áHGPEG  ó©H ,á«JB’G π«dÉëªdG ø«H øe ≈∏YCG  ¬fÉ«∏Z áLQO …òdG ∫ƒ∏ëªdG  (6)

:ƒg AÉªdG øe ΩGôZƒ∏«c »a É¡æe xπc øe ÜGòªdG

MgSO
4

 (  O  CaCl
2
 (  ̀L  NaCl  (  Ü  ôμ°ùdG  (  CG

 IõNƒdG øY ∫hDƒ°ùŸG ¢†ª◊G) HCOOH ∂«eQƒØdG ¢†ª◊ á«∏àμdG ájƒÄŸG áÑ°ùædG Ö°ùMG  -  2

 ¿CÉH É kª∏Y ,Îd ¬ªéMh ,Îd /∫ƒe 1^1 √õ«côJ …òdG »FÉŸG ¬dƒ∏fi ‘ (πªædG áZód øe áŸDƒŸG

.∫ƒe /Æ46 = HCOOH ``d á«dƒŸG á∏àμdGh ,πe /Æ1^01 ∫ƒ∏ëŸG áaÉãc

 ,ΩódG  »a  É k°†jCG  OƒLƒe  ¬fC’  ΩódG  ôμ°S  ≈ qª°ùojh  ,á¡cÉØdG  »a  C
6
H

12
O

6
 Rƒcƒ∏¨dG  ôμ°S  óLƒj  -  3

 øe Æ5 …ƒëj ¬æe ∫ƒ∏ëªd »d’ƒªdG õ«côàdG Ée .¿É°ùfE’G º°ùL »a ábÉ£∏d ¢ù«FQ Qó°üe ƒgh

?∫ƒe /Æ180 = C
6
H

12
O

6
 `d á«dƒªdG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y ,AÉªdG øe Æ25 »a ÜGòªdG Rƒcƒ∏¨dG

IóMƒdG á∏Ä°SCG
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 Gò¡d …Q’ƒŸG õ«cÎdG Ö°ùMÉa ,≠c /∫ƒe 0^2 …hÉ°ùj KCl ∫ƒ∏ëŸ ‹’ƒŸG õ«cÎdG ¿Éc GPEG  -  4

.∫ƒe /Æ74^5 = KCl `d á«dƒŸG á∏àμdGh ,πe /Æ 1^1 ∫ƒ∏ëŸG áaÉãc ¿CG âª∏Y GPEG ∫ƒ∏ëŸG

 ,∫ƒ∏ëªdG Gò¡d »d’ƒªdG õ«cÎdG Ö°ùMG .Pb(NO
3
)
2
 øe Îd /∫ƒe 0^9 …ƒëj »FÉe ∫ƒ∏fi  -  5

.∫ƒe /Æ331 = Pb(NO
3
)
2
 `d á«dƒŸG á∏àμdGh ,πe /Æ1^25 ¬àaÉãc ¿CÉH É kª∏Y

 GPEÉa .á«ëdG äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ‘ ¢†jC’G äÉ«∏ªY §Ñ°V ≈∏Y πª©J á«FÉ«ª«c OGƒe äÉfƒeô¡dG  -  6

 »a ¢VÉØîf’G QGó≤e ¿Éch ,øjõæÑdG øe Æ15 »a Æ0^546 É¡à∏àc ¿ƒeôg øe áæu«Y âÑjPoCG ፉ5^06 øjõæÑ∏d
 ä

∑ ¿CÉH É kª∏Y ,¿ƒ`eô¡∏d á`«dƒªdG á∏àμdG Ö°ùMÉa ,¢S ፉ0^24 óªéàdG áLQO

.¢S ፉ5^5 øjõæÑdG óªéJ áLQOh ,∫ƒe /≠c .¢S

 §¨°†dG ≈æëæeh ,»≤ædG AÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ≈æëæe í u°Vƒj …òdG (13-3) πμ°ûdG ¢SQOG  -  7

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á«dô¡c ’h IôjÉ£àe ÒZ IOÉe ∫ƒ∏ëŸ …QÉîÑdG

.∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ≈æëæe øu«Y  (  CG

?´ ,¢U ,¢S :RƒeôdG πuãªoJ GPÉe  ( Ü

 §¨°†dG ºn« pb »a ±ÓàN’G ÖÑ``°S ô u°ùa  (  ̀L

.»≤ædG AÉª∏d É¡æY ∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG

 …QÉîÑdG §¨``°†dG º``n« pb ¿ƒ``μJ ∞``«c  (  O

 ∫ƒ∏ëªH káfQÉ≤e á«dô¡c IOÉ``e ∫ƒ∏ëªd

 (ájhÉ``°ùàe ,≈∏YCG ,πbCG) á«dô¡c’ IOÉe

?¬°ùØf õ«côàdG ø«dƒ∏ëª∏d ¿Éc GPEG

:≠c 4^5 IQÉ«°S ´É© r°û pe ‘ AÉŸG á«ªc âfÉc GPEG  -  8

 ´É©`` r°û pe »a AÉªdG óªéJ ™æªd É¡àaÉ``°VEG ΩRÓdG C
2
H

6
O

2
 ø«∏«ãjE’G ∫ƒμjÓZ á∏àc óL  (  CG

.(∫ƒe /ºZ 62 = C
2
H

6
O

2
 `d á«dƒªdG á∏àμdG) (¢S ፉ5-) áLQO ≈àM IQÉ«°ùdG

?èJÉædG ∫ƒ∏ëª∏d ¿É«∏¨dG áLQO Ée  ( Ü

 ,»≤ædG AÉª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ≈æëæe :(13-3) πμ°ûdG
.á«dô¡c ’h IôjÉ£àe ô«Z IOÉe ∫ƒ∏ëeh

¢S¢U

´

IQGôëdG áLQO(`L
.¢

V)
 …

QÉ
î

ÑdG
 §

¨°
†d

G

≥ÑFR ºe 760
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 • OGƒªdG äÉ«ªc Ö n°ùëoJ ∞«ch ?á``«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG É``e

?áfhRƒªdG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ªdG øe áéJÉædG

أنواع التفاعلات • 

الكيميائية

الحسابات • 

الكيميائية

الاتزان• 

التفاعلات والحسابات الكيميائية



الفصل ا"ول

1

 IQÉ«°ùdG  ∑ôfi  ‘  OƒbƒdG  ¥Îëj  PEG  ;ÉæJÉ«M  ‘  IÒÑc  á«ªgCG  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØàdG  Ö°ùàμJ

 ó«°ùcCG ÊÉK πYÉØàH »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN øe √DhGòZ äÉÑædG èàæjh ,É¡cô– »àdG ábÉ£dG G kóudƒ oe

 œGƒf ≈∏Y á∏ãeCG Ióª°SC’Gh á«YÉæ°üdG ±É«dC’Gh ájhOC’G øe áØ∏àîŸG ´GƒfC’G tó n©oJh .AÉŸG ™e ¿ƒHôμdG

 âØuæ o°U ó≤a ;á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG  øe ójó©dG OƒLh ¤EG  G kô¶fh .áØ∏àîŸG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

.iôNCG á¡L øe iôNCG äÓYÉØJ œGƒæH DƒÑæàdG øe ø uμ o“h ,á¡L øe É¡ª¡a ≈∏Y óYÉ°ùJ á≤jô£H

 ?¢†©H øe É¡°†©H õu«ªof  ∞«ch ?É¡æY ÒÑ©àdG  øμÁ ∞«ch ?á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG  ´GƒfCG  Éªa

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.á°ù«FôdG É¡YGƒfCG ¤EG äÓYÉØàdG ∞uæ°üoJ  

.áØ∏àîŸG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG ÚH ¥hôØdG uÚÑoJ  

.á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG ≈∏Y á∏ãeCG »£©J  

.á¡HÉ°ûŸG äÓYÉØàdG ≈∏Y É k°SÉ«b á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ¢†©H œGƒæH CÉÑæàJ  

.á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG á«ªgCG »©J  

156

أنواع التفاعلات الكيميائية
Types of Chemical Reactions
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تفاعلات الاتحاد k’أو

 øe ÉgÒZ øe Égõu«ªof  ∞«ch ?É¡æY ÒÑ©àdG  øμÁ ∞«ch ?É¡YGƒfCG  Éeh ?OÉ–’G äÓYÉØJ  Ée

.(1-4) •É°ûædG ò uØf ,áHÉLEÓd ?äÓYÉØàdG

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.áæ rØ nL ,§≤∏e ,ø°ùæH Ö¡d ,Ωƒ«°ù«æ¨e §jöT

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á≤HÉ°ùdG OGƒŸG É ke póîà°ù oe »FÉ«ª«c πYÉØJ çGóMEG ¤EG …ODƒj É kWÉ°ûf º uª°U

:á«JB’G

.π°UÉ◊G πYÉØàdG ∞ p°U  •
.Ö scôeh öüæY ¤EG πYÉØàdG øe áŒÉædG IOÉŸGh Úé°ùcC’G RÉZh Ωƒ«°ù«æ¨ŸG §jöT ∞uæ n°U  •

.π°UÉ◊G πYÉØàdG πuã o“ áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG  •

.CGó°üdG Égƒ∏©j ójó◊G øe ™£b :(1-4) πμ°ûdG

 OÉ–’G äÓYÉØJ óMCG Égó«°SÉcCG êÉàfE’ äGõ∏aÓdGh äGõ∏ØdG ™e Úé°ùcC’G RÉZ äÓYÉØJ tó n©oJ

:Úà«JB’G ÚàdOÉ©ŸG ‘ Éªc
2Ca 

(s)
 + O

2 (g)
  2CaO 

(s)

C 
(s)

 + O
2 (g)

  CO
2 (g)

OÉëJ’G πYÉØJ :(1-4)

 Ωƒ«°ù«æ¨ŸG πYÉØàj PEG ;(Combination Reaction) OÉ–G πYÉØJ ≈∏Y k’Éãe tó n©oj ¬H âªb Ée ¿EG

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc Ωƒ«°ù«æ¨ŸG ó«°ùcCG ƒg ójóL Ö scôe êÉàfE’ Úé°ùcC’G RÉZh

2Mg 
(s)

 + O 
2 (g)

  2MgO
(s)

 ¿ tƒμJ  OÉ–’G  äÓYÉØàd  á«JÉ«◊G  äGógÉ°ûŸG  øeh

 …òdG  ,(1-4) πμ°ûdG  ô¶fG  ,ójó◊G ™£b ≈∏Y CGó°üdG

 OƒLƒH Úé°ùcC’G RÉZ ™e ójó◊G öüæY OÉ–G øe èàæj

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ¬∏uã o“ …òdGh ,AÉŸG

4Fe 
(S)

 + 3O 
2 (g)

 + nH
2
O  2Fe

2
O

3
.nH

2
O

(s)
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 ¢SQOG ,´GƒfC’G √òg ± sô©ààdh .á∏YÉØàŸG OGƒŸG á©«Ñ£d É k©ÑJ I sóY ´GƒfCG ¤EG OÉ–’G äÓYÉØJ º s°ù≤J

.É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á«JB’G äÓYÉØàdG

2CO 
(g)

 + O
2 (g)

  2CO
2 (g)

 

2Na 
(s)

 + Cl
2 (g)

  2NaCl 
(s)

 

N
2
O

5 (g)
 + H

2
O

(l)
  2HNO

3 (aq)

BaO 
(s)

 + H
2
O

(l)
  Ba(OH)

2 (aq)

CO
2 (g)

 + MgO 
(s)

  MgCO
3 (s)

 ?öüæY ™e öüæY πYÉØJ πuã o“ á≤HÉ°ùdG ä’OÉ©ŸG q…CG  •
 ?Ö scôe ™e öüæY πYÉØJ πuã o“ á≤HÉ°ùdG ä’OÉ©ŸG q…CG  •

 ?Ö scôe ™e Ö scôe πYÉØJ πuã o“ á≤HÉ°ùdG ä’OÉ©ŸG q…CG  •
.OÉ–’G äÓYÉØJ ´GƒfCG ôcPG ,¬«dEG â∏ s°UƒJ Ée ≈∏Y kAÉæH  •

 ,Ö scôe ™e öüæY hCG ,öüæY ™e öüæY πYÉØàH ºàJ ¿CG øμÁ OÉ–’G äÓYÉØJ ¿CG ≥Ñ°S Éq‡ sÚÑànj

.ójóL Ö scôe êÉàfE’ Ö scôe ™e Ö scôe hCG

 ,AÉŸG ™e ájõ∏ØdG ó«°SÉcC’G äÓYÉØJ øe èàæJ äGõ∏ØdG äGó«°ùchQó«g ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G øeh

.AÉŸG ™e ájõ∏aÓdG ó«°SÉcC’G äÓYÉØJ øe èàænJ ¢Vƒª◊G ¿CGh

.OÉ–’G πYÉØJ πuã o“ áeÉY ádOÉ©e ÖàcG  

 ¬∏YÉØJ øe áŒÉædG ∂∏J øY äGõ∏ØdG ™e Úé``°ùcC’G πYÉØJ øe áŒÉædG ó«``°SÉcC’G ∞∏àîJ πg  

.∂àHÉLEG uöùa ?ájóYÉ≤dGh á«°†ª◊G É¡°üFÉ°üN å«M øe äGõ∏aÓdG ™e

 É``¡fGƒdCG ÖÑ``°ùH äÉ``fÉgódG áYÉæ``°U ‘ ó«``°SÉcC’G Ωóîà``°ùoJ

 ójó◊G ó«°ùcCGh ,¢†«HC’G ¿ƒ∏dG …P Ωƒ«fÉà«àdG ó«°ùcCG πãe ,á∏«ª÷G

.ôªMC’G ¿ƒ∏dG …P
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تفاعلات التحل
ل ثانيًا

 ∂ sμØàJ ÉeóæY AÉª∏d π°üëj …òdG πYÉØàdG ´ƒf Éeh ?AÉŸG øe Úé°ùcC’G RÉZ êÉàfEG øμÁ ∞«c

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc á°ù«FôdG ¬JÉf uƒμe ¤EG ¬JÉÄjõL

2H
2
O

(l)
 

»FÉHô¡c π«∏–
 2H

2 (g)
 + O

2 (g)

 Ö scôe πs∏ëàj PEG ;(Decomposition Reaction) πt∏ëàdG πYÉØJ πYÉØàdG øe ´ƒædG Gòg ≈ qª°ùoj

 Ö scôe πt∏– á«∏ªY øY sÈ©ojh ,äÉÑ scôe hCG  öUÉæY œGƒædG  ¿ƒμJ óbh ,ÌcCG  hCG  ÚJOÉe ¤EG  óMGh

:á«JB’G ádOÉ©ŸÉH ¬d áf uƒμ oªdG öUÉæ©dG ¤EG BC »°VGÎaG

BC  B + C 

.(2-4) •É°ûædG ò uØf ,πt∏ëàdG äÓYÉØJ ± sô©àJ »μdh

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 ±ôM πμ°T ≈∏Y »LÉLR ÜƒÑfCG ,(CuBr
2
 ¢SÉëædG ó«ehôH) hCG

 
CuI

2
 ¢SÉëædG ójOƒj ∫ƒ∏fi

.âdƒa 9 ájQÉ£H ,∑Ó°SCG ,â«aGôZ ÉÑ«°†b ,U

äGƒ£ÿG

 ‘ Éªc »FÉHô¡μdG π``«∏ëàdG RÉ``¡L Ö ucQ  - 1

.QhÉéŸG πμ°ûdG

 Ée É k¶ pMÓ oe ,≥FÉbO ¢ùªN I sóe RÉ¡÷G π ü °T  - 2

.∂JÉ¶MÓe ¿ uh nO ºK ,ÚÑ£≤dG ≈∏Y çóëj

.π°UÉ◊G πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG  - 3

∑Ó°SCG

â«aGôZ ÉÑ«°†b

U ±ôM ÜƒÑfCG

¢SÉëædG ójOƒj ∫ƒ∏fi

 ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ ¤EG  ∂«fƒHôμdG  ¢†ªM πt∏– πãe ,πt∏ëàdG  äÓYÉØJ øe IÒãc ´GƒfCG  óLƒJ

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc AÉŸGh ¿ƒHôμdG

πt∏ëàdG äÓYÉØJ :(2-4)



160

.IQGô◊ÉH (II)≥ÑFõdG ó«°ùcCG πt∏– :(3-4) πμ°ûdG

H
2
CO

3 (aq)
  H

2
O 

(l)
 + CO

2 (g)

 øu«Ñjh  ,á°ù«FôdG  É¡JÉf uƒμe  ¤EG  ó«°SÉcC’G  πs∏ëàJ

 …P  HgO (II)≥ÑFõdG  ó«°ùcCG  πt∏–  (3-4)  πμ°ûdG

 ádOÉ©ŸG  Ö°ùM  √öUÉæY  ¤EG  IQGô◊ÉH  ôªMC’G  ¿ƒ∏dG

 :á«JB’G

2HgO 
(s)

 
IQGôM

 2Hg 
(l)

 + O
2 (g)

≥ÑFõdG öüæY

≥ÑFõdG ó«°ùcCG

 ¤EG  Aƒ°†dG  ÒKCÉàH  (á«aGôZƒJƒØdG  ΩÓaC’G  AÓW  ‘  Ωóîà°ùŸG)  AgBr  á°†ØdG  ó«ehôH  πs∏ëàj  

.πYÉØàdG Gò¡d áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG .√öUÉæY

 »àdG H
2
O

2
 IOÉe ≈∏Y É¡ª°ùL ‘ iƒà– á«©aóŸG AÉ°ùØæÿG

 kIóudƒ oe ábÉWh AÉe QÉîHh Úé°ùcCG ¤EG äÉÁõf E’G OƒLƒH πs∏ëàJ

 ÉgóYÉ°ùJ äGRÉZ πμ°T ≈∏Y AÉ°ùØæÿG º°ùL øe ≥∏£æàa ,É k£¨°V

.AGóYC’G á¡LGƒe óæY É¡°ùØf øY ´ÉaódG ‘

 á∏ãeC’G øeh ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh ,õ∏ØdG ó«°ùcCG ¤EG IQGô◊ÉH É k°†jCG õ∏ØdG äÉfƒHôc πs∏ëàJh

 Éªc ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh Ωƒ«°ùdÉμdG ó«°ùcCG ¤EG IQGô◊ÉH Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc πt∏– ∂dP ≈∏Y

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘

CaCO
3 (s)

 
IQGôM

 CaO 
(s)

 +    CO
2 (g)

.IQGô◊ÉH õ∏ØdG äÉfƒHôc πt∏– πYÉØJ πuã o“ áeÉY á«¶Ød  á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG  
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  ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ¤EG IQGô◊ÉH á«æ«LhQó«¡dG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc πt∏– ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh AÉŸGh

2NaHCO
3 (s)

 
IQGôM

 Na
2
CO

3 (s)
 + CO

2 (g)
 + H

2
O 

(g)

:Ú«JB’G Ú∏YÉØàdG πuã o“ áfhRƒe ä’OÉ©e ÖàcG

.IQGô◊ÉH Mg(HCO
3
)

2
 á«æ«LhQó«¡dG Ωƒ«°ù«æ¨ŸG äÉfƒHôc πt∏–  

.IQGô◊ÉH ZnCO
3
 Ú°UQÉÿG äÉfƒHôc πt∏–  

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh AÉŸGh õ∏ØdG äÉfƒHôc ¤EG IQGô◊ÉH á«æ«LhQó«¡dG õ∏ØdG äÉfƒHôc πs∏ëàJh

:á«JB’G áeÉ©dG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK + AÉŸG + õ∏ØdG äÉfƒHôc 
IQGôM

 á«æ«LhQó«¡dG õ∏ØdG äÉfƒHôc

 ¤EG ájƒ∏≤dG öUÉæ©dG äGQƒ∏c πs∏ëàJ kÓãªa ;ÌcCG hCG óMGh Ö scôeh öüæY ¤EG Ö scôŸG πs∏ëàj ób

 .ÈàîŸG ‘ Úé°ùcC’G RÉZ Ò°†ëàd πYÉØàdG Gòg Ωóîà°ùjh ,Úé°ùcC’G RÉZh õ∏ØdG ójQƒ∏c

 »KÓK IOÉ``eh KClO
3
 Ωƒ«``°SÉJƒÑdG äGQƒ``∏c IOÉe ó``LƒJ

 óæY .ÜÉ≤ãdG OGƒYCG ¢``ShDhQ ‘
 
P

4
S

3
 QƒØ``°ùØdG »YÉHQ ó«àjÈc

 ≥∏£æJh ,πYÉØàdG çóëj áÑ∏©dG í£°ùH ÜÉ≤ãdG OƒY ¢SCGQ §î°T

.IQGöûdG

 .Úé°ùcC’G RÉZh Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c èàæ«a ,IQGô◊ÉH KClO
3
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGQƒ∏c πs∏ëàJ  

.≥HÉ°ùdG πYÉØàdG πuão“ áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG
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.Ωƒ«fƒeC’G äÉehôμjGO Úî°ùJ (4-4) πμ°ûdG

ö†NCG‹É≤JôH

 äGRÉ¨dG  ÖuÑ°ùoJ  PEG  ;Ωƒ«fƒeC’G  äÉehôμjGO  Úî°ùJ  óæY  çóëj  Ée  á©àªŸG  äÓYÉØàdG  øeh

.(4-4) πμ°ûdG ô¶fG ,¿ÉcÈdG ¿GQƒa ¬Ñ°ûj ÉkfGQƒa IOÉŸG √òg πt∏– øe áŒÉædG

(NH
4
)

2
Cr

2
O

7 (s)
 
IQGôM

 Cr
2
O

3 (s)
 + 4H

2
O 

(g)
 + N

2 (g)

تفاعلات ا�حلال ا�حادي ثالثًا
 É¡«a πëj äÓYÉØJ »g (Single Displacement Reactions) …OÉ``MC’G ∫ÓME’G äÓYÉØJ

 äÓYÉØJ º°SG É k°†jCG É¡«∏Y ≥n∏£ojh ,¬JÉÑ scôe óMCG ‘ É kWÉ``°ûf πbC’G öüæ©dG πfi É kWÉ``°ûf ÌcC’G öüæ©dG

.(3-4) •É°ûædG ò uØf ,äÓYÉØàdG øe ´ƒædG Gòg í«°Vƒàdh .™°SÉàdG ∞°üdG ‘ ∂H sô ne Éªc ¢ùaÉæàdG

 äÓYÉØJ º¶©e áLÉM ÖÑ°S øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ hCG ,AÉ«ª«μdG ™LGôe óMCG ‘ åëHG

.∂dP øY G kôjô≤J ÖàcG ºK ,IQGôM hCG Aƒ°V ¤EG πt∏ëàdG

…OÉMC’G ∫ÓME’G äÓYÉØJ :(3-4)

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 AÉe ,¢SÉëf ∂∏°S ,AgNO
3
 á°†ØdG äGÎf ,CuSO

4
 ¢SÉëædG äÉàjÈc ,Ú°UQÉÿG øe ™£b

.ê sQóe QÉÑfl ,¿Éà«LÉLR ¿É°SCÉc ,á≤©∏e ,ô s£≤e

åëÑ∏d á«°†b
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äGƒ£ÿG

 ‘ ¢SÉëædG äÉàjÈc øe IÒ¨``°U á≤©∏e ∞``°üf ™``°VƒH ¢SÉëædG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi uö†M  - 1

.ô s£≤ŸG AÉŸG øe πe 15 É¡«dEG ∞°VCG ºK ,á«LÉLõdG ¢SCÉμdG

 º°SG Ée ?¬fƒd Ée ?Ö°SGQ ¿ sƒμnJ πg ?ßMÓJ GPÉe .∫ƒ∏ëŸG ¤EG Ú°UQÉÿG ™£b ∞``°VCG  - 2

?áÑ°SGôdG IOÉŸG

.πYÉØàdG Gòg πuã oªJ áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG  •
 GPÉe .á``°†ØdG äGÎf ∫ƒ∏fi ≈∏Y …ƒà– iôNCG á«LÉLR ¢SCÉc ‘ ¢SÉëædG ∂∏``°S ™``°V  - 4

 ?áÑ°SÎŸG IOÉŸG º°SG Ée ?¬fƒd Ée ?Ö°SGQ ¿ sƒμnJ πg ?ßMÓJ

.πYÉØàdG πuã oªJ áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG  •

 ÒÑ©àdG øμÁh ,…OÉMCG ∫ÓMEG äÓYÉØJ ≥HÉ°ùdG •É°ûædG ‘ É¡«dEG â∏ s°UƒJ »àdG äÓYÉØàdG tó n©oJ

 :Úà«JB’G ÚàdOÉ©ŸÉH É¡æY

Zn 
(s)

 + CuSO
4 (aq)

  ZnSO
4 (aq)

 + Cu 
(s) 

Cu 
(s)

 + 2AgNO
3 (aq)

  Cu(NO
3
)

2 (aq)
 + 2

 
Ag 

(s)

?ádOÉ©e πc ‘ É kWÉ°ûf ÌcC’G õ∏ØdG Ée  •
?É kWÉ°ûf πbC’G õ∏ØdG Ée  •

 .…OÉMC’G ∫ÓME’G πYÉØJ πuã oªJ áeÉY ádOÉ©e ÖàcG  •
 (É kWÉ°ûf ÌcC’G) Ú°UQÉÿG õ∏a ¿CG ¤hC’G ádOÉ©ŸG ‘ ß pM’

 ¢SÉëædG  õ∏a  ¿CGh  ,(É kWÉ°ûf  πbC’G)  ¢SÉëædG  õ∏a  πfi  πM  ób

 í u°Vƒjh .á°†ØdG πfi πM ób ,á«fÉãdG ádOÉ©ŸG ‘ (É kWÉ°ûf ÌcC’G)

 á°†ØdG äÉfƒjCGh ¢SÉëædG øe xπμd çóëj Ée (5-4) πμ°ûdG

.ÊÉãdG πYÉØàdG ‘

 ;ÉæJÉ«M ‘ IÒÑc á«ªgCG …OÉMC’G ∫ÓME’G äÓYÉØàd

 øe öUÉæ©dG ¢†©H ¢UÓîà°SG hCG Ò°†– ‘ Ωóîà°ùJ »¡a
.¢SÉëædG ™e á°†ØdG äGÎf πYÉØJ :(5-4) πμ°ûdG

Ag+

Cu

Cu2+

Ag
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:Úà«JB’G ÚàdOÉ©ŸG πªcCG  

2Al 
(s)

 + 3CuCl
2 (aq)

  

Mg 
(s)

 + Pb(NO
3
)

2 (aq)
  

تفاعلات ا�حلال المزدوج رابعًا

 ‘  äÉfƒjC’G  ∫OÉÑààa  ,Ú«fƒjCG  ÚÑ scôŸ  Údƒ∏fi  êõe  óæY  äÓYÉØàdG  øe  ´ƒædG  Gòg  çóëj

 øμÁh ,äGRÉZ hCG áÑ°SGQ IOÉe πμ°T ≈∏Y ô¡¶J ¿CG øμÁ IójóL äÉÑ scôe káf uƒμ oe É¡æcÉeCG ÚÑ scôŸG

:á«JB’G áeÉ©dG ádOÉ©ŸÉH äÓYÉØàdG øe ´ƒædG Gòg øY ÒÑ©àdG

AB + CD  AD + CB

.(4-4) •É°ûædG ò uØf ,êhOõŸG ∫ÓME’G äÓYÉØJ ± sô©àJ »μdh

 πãe  ¢Vƒª◊G  ™e  äGõ∏ØdG  ¢†©H  πYÉØàH  ÈàîŸG  ‘ kÓãe  ÚLhQó«¡dG  RÉZ  sö†ëoj  PEG  ;É¡JÉÑ scôe

 Ú°UQÉÿG πëj å«M ,∂«àjÈμdG ¢†ªM ∫ƒ∏fi ‘ Ú°UQÉÿG ™°Vh ∂dP øeh ,HCl ,H
2
SO

4

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc ÚLhQó«¡dG πfi

Zn 
(s)

 + H
2
SO

4 (aq)
  ZnSO

4 (aq)
 + H

2 (g)
 

êhOõªdG ∫ÓME’G äÓYÉØJ :(4-4)

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 ,Îd/∫ƒe 0^5 √õ«côJ Na
2
CO

3
 Ωƒ`jOƒ°üdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi ,πe 125 É¡à© n°S á`«LÉLR ¢SCÉc

.Îd/∫ƒe 0^5 √õ«côJ CuCl
2
 (II)¢SÉëædG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi

äGƒ£ÿG

 ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øe πe 25h ,Na
2
CO

3
 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi øe πe 25 ™°V  – 1
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 äGÎf ∫ƒ∏fi πYÉØJ :(6-4) πμ°ûdG
.Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójOƒj ∫ƒ∏fi ™e ¢UÉ°UôdG

.∫ƒ∏fi πc ¿ƒd ∫ƒM ∂JÉ¶MÓe ¿ uh nO ºK ,á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ CuCl
2
(II)¢SÉëædG

 ?ßMÓJ GPÉe .∞£∏H œÉædG ∫ƒ∏ëŸG ∑ uôM  – 2

.π°UÉ◊G πYÉØàdG πuãªoJ áfhRƒe á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG  •
.∂FÓeR ™e èFÉàf øe ¬«dEG â∏ s°UƒJ Ée ¢ûbÉf  •

:á«JB’G ´GƒfC’G ¤EG (Double Displacement Reactions) êhOõŸG ∫ÓME’G äÓYÉØJ ∞sæ°üoJ

Ö«°SÎdG äÓYÉØJ  - 1

 ÉªgóMCG øe ÖLƒŸG ¿ƒjC’G óëà«a ,Ú«fƒjCG ÚÑ scôŸ Údƒ∏fi êõe óæY äÓYÉØàdG √òg çó–

 øeh .πYÉØàdG AÉYh ‘ Ö s°SÎj ÖFGP ÒZ ÊƒjCG Ö scôe ¿ sƒμà«d ,ôNB’G øe ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’G ™e

 ójQƒ∏ch AgNO
3
 á°†ØdG äGÎf ‹ƒ∏fi êõe óæY çóëj Ée Ö«°SÎdG äÓYÉØJ ≈∏Y á∏ãeC’G

:á«JB’G á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ¬∏uãªoJ …òdG AgCl á°†ØdG ójQƒ∏c Ö°SGQ êÉàfE’ NaCl ΩƒjOƒ°üdG

AgNO
3
 
(aq)

 + NaCl 
(aq)

  AgCl 
(s)

 + NaNO
3 (aq)

Ag+
(aq)

 + NO
3

-
(aq)

 + Na+
(aq)

 + Cl-
(aq)

  AgCl
(s)

 + Na+
(aq)

 + NO
3

-
(aq)

 

Ag+
(aq)

 + Cl-
(aq)

  AgCl 
(s)

 

 äÉfƒjCGh ,Ag+ äÉfƒjCG É qeCG .NO
3

- h ,Na+ πãe ,πYÉØàdG ‘ πNóJ ’ äÉfƒjC’G ¢†©H ¿CG ß pM’

.á«aÉ°üdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG á«FÉ¡ædG πYÉØàdG ádOÉ©e ≈ qª°ùoJh ,AgCl ƒg ÉkÑ°SGQ ¿ uƒμoàd πYÉØààa Cl-

á«aÉ°U á«fƒjCG ádOÉ©e

 ∫ƒ∏fi ™e Pb(NO
3
)

2
 ¢UÉ°UôdG äGÎf ∫ƒ∏fi êõe óæY  

 ójOƒj  øe  ôØ°UCG  Ö°SGQ  ô¡¶j  KI  Ωƒ«°SÉJƒÑdG  ójOƒj

 ádOÉ©e ÖàcG .(6-4) πμ°ûdG ‘ Éªc PbI
2
 ¢UÉ°UôdG

.πYÉØàdG Gòg πuãªoJ áfhRƒe
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∫OÉ©àdG äÓYÉØJ  - 2

 ÚàdOÉ©ŸG ‘ Éªc AÉŸGh í∏ŸG øjƒμJ ¤EG …ODƒJh ,IóYÉbh ¢†ªM ÚH çó– äÓYÉØJ »g

 :Úà«JB’G

Ba(OH)
2 (aq)

 + 2HBr 
(aq)

  BaBr
2 (aq)

 + 2H
2
O

(l)

2NaOH 
(aq)

 + H
2
SO

4 (aq)
  Na

2
SO

4 (aq)
 + 2H

2
O

(l)

.Ú≤HÉ°ùdG Ú∏YÉØàdG øe xπμd á«aÉ°U á«fƒjCG ádOÉ©e ÖàcG  

.LiOH Ωƒ«ã«∏dG ó«°ùchQó«g ™e HNO
3
 ∂jÎ«ædG ¢†ªM πYÉØJ ádOÉ©e ÖàcG  

äGRÉ¨∏d áéàæe äÓYÉØJ  - 3

 ¬«∏Y  á∏ãeC’G  øeh  ,¬KhóM  óæY  äGRÉZ  êhOõŸG  ∫ÓME’G  äÓYÉØJ  øe  ´ƒædG  Gòg  ≥ p∏£oj

 ójQƒ∏c èàæj …òdG HCl ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e 
 
CaCO

3
 Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc πYÉØJ

 AÉŸG  ¤EG  ∂ sμØàj  âHÉK  ÒZ ¢†ªM ƒgh ,H
2
CO

3
 ∂«fƒHôμdG  ¢†ªMh CaCl

2
 Ωƒ«°ùdÉμdG

:çOÉ◊G πYÉØàdG á«JB’G ádOÉ©ŸG πuãªoJh ,CO
2
 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh

CaCO
3 (s)

 + 2
 
HCl 

(aq)
  CaCl

2 (aq)
 + CO

2 (g)
 + H

2
O

(l)

 hCG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc πYÉØJ mRÉZ êÉàfEG ¤EG …ODƒJ »àdG äÓYÉØàdG ≈∏Y iôNC’G á∏ãeC’G øeh

 ,ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c èàæ«a ,∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ª`M ™e á«æ«LhQó«¡dG ΩƒjOƒ``°üdG äÉfƒHôc

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh ,AÉŸGh

.á«FGò¨dG äÉYÉæ°üdGh ,êÉLõdG áYÉæ°Uh ,AÉŸG öùY ádGRE’ Na
2
CO

3
 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc Ωóîà°ùJ

.∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc πYÉØàd ádOÉ©e ÖàcG  
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Zn 
(s)

 + 2H+ 
(aq)

  Zn2+ 
(aq)

 + H
2 (g)

 ,ó°ùcCÉàdG á«∏ªY ‘ äÉfhÎμdE’G Égó≤a áé«àf Zn2+ ¿ƒjCG π°UÉ◊G πYÉØàdG ‘ Zn IQP ¿ uƒμoJ

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ∂dPh
Zn 

(s)
  Zn2+

(aq)
 + 2e-

 ¿ƒjCG  πc Ö°ùàμj PEG  ;∫GõàN’G á«∏ªY ‘ ÚŒÉædG ÚfhÎμdE’G ÚLhQó«¡dG ÉfƒjCG  Ö°ùàμjh

 H
2
 ÚLhQó«¡dG A…õL øjƒμàd ¿ÉJQòdG óëàJh ,ÚLhQó«g IQP ¤EG ∫ sƒëà«d G kóMGh ÉkfhÎμdEG H+

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y
2H+ 

(aq)
 + 2e-  H

2 (g)

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y »∏μdG πYÉØàdG èàæj Úà≤HÉ°ùdG ÚàdOÉ©ŸG ™ªL óæYh

Zn 
(s)

  Zn2+
(aq)

 + 2e-

2H+ 
(aq)

 + 2e-  H
2 (g)

Zn 
(s)

 + 2H+
(aq)

  Zn2+ 
(aq)

 + H
2 (g)

 ó``°ùcCÉJ äÓYÉØJ »g …OÉMC’G ∫Ó``ME’Gh πt∏ëàdGh OÉ``–’G äÓ``YÉØJ ¿CG ¤EG IQÉ``°TE’G Qó``Œ

 ∫GõàN’Gh ó°ùcCÉàdG »à«∏ªY É k¶ pMÓ oe ,…OÉMCG ∫ÓMEG πYÉØJ πuãªoJ »àdG á«JB’G ádOÉ©ŸG ¢SQOG .∫GõàNGh

:É¡«a Úà∏°UÉ◊G

:¿É«JB’G ¿ÓYÉØàdG ∂jód

Mg 
(s)

 + O
2 (g)

  Mg
 
O 

(s)

CaCO
3 (s)

 ∆  CaO 
(s)

 + CO
2 (g) 

.πYÉØJ πc ´ƒf O uóM  

.á«fƒjCG ádOÉ©Ã ∫hC’G πYÉØàdG ‘ ∫GõàN’Gh ó°ùcCÉàdG »à«∏ªY øY uÈY  
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أسئلة الفصل

:»JCÉj Ée ±uôY  - 1

 ,á«aÉ°üdG  á«fƒjC’G  ádOÉ©ŸG  ,πt∏ëàdG  πYÉØJ  ,Ö«°SÎdG  äÓYÉØJ  ,…OÉMC’G  ∫ÓME’G  πYÉØJ

.∫OÉ©àdG äÓYÉØJ ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ,êhOõŸG ∫ÓME’G

 ä’OÉ©ŸG øe wπc ¬∏uãªoJ …òdG (êhOõe ∫ÓMEG ,…OÉMCG ∫ÓMEG ,OÉ–G ,πt∏–) πYÉØàdG ´ƒf O uóM  - 2

:á«JB’G

N
2
O

4 (g)
  2NO

2 (g)

2Fe 
(s)

 + O
2 (g)

  2FeO 
(s)

2Al 
(s)

 + 3Cl
2 (g)

  2AlCl
3 (s)

Ni 
(s)

 + CuCl
2 (aq)

  Cu 
(s)

 + NiCl
2 (aq)

BaCl
2 (aq)

 + Na
2
SO

4 (aq)
  2NaCl 

(aq)
 + BaSO

4 (s)

:É¡f pR ºK ,á«JB’G ä’OÉ©ŸG πªcCG - 3

MgCO
3 (s)

 + HCl 
(aq)

  ……………………… + ……………………… + ………………………

H
2
SO

4 (aq)
 + BaCl

2 (aq)
  ……………………… + HCl 

(aq)

Li
(s)

 + O
2 (g)

  ……………………… 

FeCO
3 (s)

 ∆  ……………………… + ……………………… 

?∫GõàNGh ó°ùcCÉJ πYÉØJ êhOõŸG ∫ÓME’G πYÉØJ tó n©oj ’ GPÉŸ - 4
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 á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdGh RƒeôdÉH ÒÑ©J »g áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¿CG öTÉ©dG ∞°üdG ‘ âaôY

 OGƒŸG  äÉ«ªc  ÜÉ°ùM  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  É¡fCGh  ,á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØà∏d  Év«Yƒfh  Év«ª nc  É kØ°Uh  »£©j

.»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG øe áŒÉædGh á∏NGódG

 á£``°ûfC’G ‘ IÒÑc á«ªgCG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ‘ áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG πàc ÜÉ``°ùM πuãªoj

 áÑ°SÉæŸG äÉ«ªμdG ójóëàd äGÈàîŸGh ™fÉ``°üŸG ‘ ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ¬eóîà°ùj PEG ;á«YÉæ``°üdGh á«JÉ«◊G

 ,¿ƒHÉ``°üdG :πãe ,ÉæJÉ«M ‘ áª¡ŸG œGƒædG øe IO sóë oe äÉ«ªc ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d á∏YÉØàŸG OGƒŸG ø``e

 π«dÉëŸG õ«cGôJh OGƒŸG πàc OÉ``éjE’ á«FÉ«ª«c äÉHÉ``°ùM AGôLEG øμÁ ∞«μa .ájhOC’Gh ,Qƒ£©dGh

?áØ∏àîŸG äÓYÉØàdG ‘ œGƒædG á«ªc O só o– ∞«ch ?äGRÉ¨dG ΩƒéMh

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

 á∏àμdGh õ«cÎdÉH ≥∏©àJ á« uª nc á«FÉ«ª«c äÉHÉ°ùM AGôLE’ áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG Ωóîà``°ùJ  

.ºé◊Gh

.É¡H á≤∏©àŸG á« uª nμdG äÉHÉ°ù◊G …ôŒh ,πYÉØà∏d IO uóë oªdG IOÉŸG Ωƒ¡Øe í u°VƒoJ  

.»FÉ«ª«c πYÉØJ øe áŒÉf IOÉŸ …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ù–  
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:É«fƒeC’G êÉàfE’ ÚLhÎ«ædG ™e ÚLhQó«¡dG πYÉØJ πuãªoJ »àdG áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¢SQOG

N
2 (g)

 + 3H
2 (g)

  2NH
3 (g)

?ádOÉ©ŸG ‘ H
2
 h , N

2
 h ,NH

3
 :øe xπc äÉÄjõL OóY Ée  •

?ádOÉ©ŸG ‘ H
2
 h , N

2
 h ,NH

3
 :øe xπc ä’ƒe OóY Ée  •

.á«dƒŸG ¬à∏àμH É¡æe xπμd ä’ƒŸG OóY ÜöV π°UÉM óL ,πàμdG ÜÉ°ù◊  •
.á∏YÉØàŸG OGƒŸG πàc ™ªLG  •

?áŒÉædG IOÉŸG á∏àc ºc  •
 ≥Ñ£æJ ¿ƒfÉb óLƒj πg ?èàæà°ùJ GPÉe .áŒÉædG IOÉŸG á∏àch á∏YÉØàŸG OGƒŸG πàc ´ƒª› ¿QÉb  •

?¿ƒfÉ≤dG Gòg » qª°ùof GPÉe ?èFÉàædG √òg ¬«∏Y

استخدام المعادلات الكيميائية الموزونة في الحسابات الكيميائية k’أو

 IOÉjR ¤EG  âLÉàMG GPEGh ,ΩÉ©£dG OGóYEG  óæY á«FGò¨dG  OGƒŸG øe IO só ofi ôjOÉ≤e ∫õæŸG ásHQ Ωóîà°ùJ

 øe IO só ofi ôjOÉ≤e ájhOC’G ƒ©uæ°ü oe Ωóîà°ùj ,πãŸÉHh .áeóîà°ùŸG ôjOÉ≤ŸG  ∞ pYÉ°†oJ  É¡fEÉa  ΩÉ©£dG  á«ªc

 áæ«©e äÉ«ªc Ò°†ëàd IO só ofi ôjOÉ≤e ¿ƒ«FÉ«ª«μdG Ωóîà°ùj ∂dòch ,AGhódG ™«æ°üJ óæY á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG

.(5-4) •É°ûædG ò uØf ,∂dP áaô©Ÿ ?OGƒŸG ∂∏J ÚH á« uª nμdG ábÓ©dG Éªa ,áØ∏àîŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG øe

á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ªdG »a OGƒªdG ø«H á« uª nμdG ábÓ©dG :(5-4)

 É k°†jCG ∫óJh ,äÉÄjõ÷G OóY ≈∏Y áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ‘ á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ≥Ñ°ùJ »àdG ΩÉbQC’G ∫óJ

:»JB’Éc ä’ƒŸG OóY ≈∏Y

N
2 (g)

    +           3H
2 (g)                 

     2NH
3 (g)

N
2
 A…õL1          + 

               
H

2
 A…õL3       NH

3
 A…õL2

N
2
 ∫ƒe1              +         

    
H

2
 ∫ƒe3           NH

3
 ∫ƒe2

N
2
 Æ28 × 1     +         H

2
 Æ2 ×3          NH

3
  Æ17 × 2

Æ34              Æ34                           :á∏àμdG
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 ™e ≥Øàj  Gògh ,πYÉØàdG  øe áŒÉædG  IOÉŸG  á∏àc …hÉ°ùj  á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  πàc ´ƒª› ¿CG  ß pM’

.»FÉ«ª«c πYÉØJ q…CG ≈∏Y ≥Ñ£æjh ,IOÉŸG ßØM ¿ƒfÉb

 hCG ,¬æe áŒÉædG hCG πYÉØàdG ‘ á∏NGódG OGƒŸG Ö°ùf ójó– ‘ áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG Éfó«ØJ

 ‘ OGƒŸG äÓeÉ©e ¤EG ô¶ædG øμÁh .∫ƒŸG IóMƒH ¢†©H ¤EG Éª¡°†©H πYÉØàdG ‘ ÚJOÉe q…CG áÑ°ùf

.¢†©H ¤EG É¡°†©H OGƒŸG Ö°ùæJ πjƒ– äÓeÉ©e É¡Ø°UƒH áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG

 ¢SQOG ,áHÉLEÓd ?á∏YÉØàŸG OGƒŸG äÉ«ªc áaô©Ã áŒÉædG OGƒŸG äÉ«ªc ójó– øμÁ ∞«c ,øμdh

.»JB’G ∫ÉãŸG

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc Ωƒ«æªdC’G  ó«°ùcCG øjƒμàd Úé°ùcC’G ™e Ωƒ«æªdC’G πYÉØàj

4Al 
(s)

 + 3O
2 (g)

  2Al
2
O

3 (s)

 Ωƒ«æªdC’G øe ∫ƒe 10 πYÉØJ øe œÉædG Al
2
O

3
  Ωƒ«æªdC’G ó«°ùcCG ä’ƒe OóY Ö°ùMG  -1

.Úé°ùcC’G øe á«aÉc á«ªc ™e É veÉJ kÓYÉØJ Al

 kÓYÉØJ Al Ωƒ«æªdC’G  øe Æ540 πYÉØJ øe áŒÉædG Al
2
O

3
 Ωƒ«æªdC’G ó«°ùcCG á∏àc Ö°ùMG  - 2

.Úé°ùcC’G øe á«aÉc á«ªc ™e É veÉJ

π◊G

.áfhRƒe á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¿CG ó scCÉàf π◊G ájGóH ‘  - 1

 Al ä’ƒeh Al
2
O

3
 áHƒ∏£ŸG IOÉŸG ä’ƒe ÚH áÑ°ùædG ójó– ÉææμÁ áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG øe

:»JB’GƒëædG ≈∏Y áeƒ∏©ŸG

 Al
2
O

3
 ∫ƒe 2

Al ∫ƒe 4
    =    

Al
2
O

3
 áHƒ∏£ŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY

Al áeƒ∏©ŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY

:¿EÉa ,GòHh
 Al

2
O

3
 ∫ƒe 2

Al ∫ƒe 4
 × (áeƒ∏©ŸG) Al ä’ƒe OóY = (áHƒ∏£ŸG) Al

2
O

3
 ä’ƒe OóY

Al
2
O

3
 
∫ƒe 5 = 

 Al
2
O

3
 ∫ƒe 2

Al ∫ƒe 4
 × Al ∫ƒe 10 =

1
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:»JB’Éc Al ä’ƒe OóY Ö°ùëf , kájGóH  -2

(Æ) Al á∏àc

(∫ƒe /Æ) Al á«dƒŸG á∏àμdG
 = Al ä’ƒe OóY

 
Al Æ540

∫ƒe /Al Æ 27
 =         

Al ∫ƒe20 = 
Al ∫ƒe 1

Al Æ 27
  ×   Al Æ540 =         

 ƒëædG  ≈∏Y  Al
2
O

3
 ä’ƒe  OóY  Ö°ùëf  áfhRƒŸG  ádOÉ©ŸG  ‘  ä’ƒŸG  ÚH  áÑ°ùædG  øe  

:»JB’G

 Al
2
O

3
 ∫ƒe 2

Al ∫ƒe 4
 × Al ä’ƒe OóY = Al

2
O

3
 ä’ƒe OóY

 Al
2
O

3
 ∫ƒe 10 = 

 Al
2
O

3
 ∫ƒe 2

Al ∫ƒe 4
 × Al ∫ƒe 20 = Al

2
O

3
 ä’ƒe OóY

       Al
2
O

3
 á«dƒŸG á∏àμdG × Al

2
O

3
 ä’ƒe OóY = áŒÉædG Al

2
O

3
 á∏àc Ö°ùëf ,¿B’Gh

           

 :á«JB’G ádOÉ©ª∏d É k≤ah O
2
 Úé°ùcC’Gh Mg Ωƒ«°ù«æ¨ŸG πYÉØJ øe MgO  Ωƒ«°ù«æ¨ŸG ó«°ùcCG èàæj

2Mg 
(s)

 + O
2 (g)

  2MgO 
(s)

 

 á«ªc ™e É veÉJ kÓYÉØJ É¡∏YÉØJ óæY MgO øe ∫ƒe 100 êÉàfE’ áeRÓdG Mg ä’ƒe OóY Ée  

?O
2
 øe á«aÉc

.O
2
 Æ 320 ™e É keÉ“ πYÉØà∏d áeRÓdG Mg á∏àc Ö°ùMG  

 á«aÉc á«ªc ™e É veÉJ kÓYÉØJ É¡∏YÉØJ óæY Mg ≠c 4^8 πYÉØJ øe áŒÉædG MgO á∏àc Ö°ùMG  

.∫ƒe /Æ16 = Oh ,24 = Mg  `d á«dƒŸG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y ,O
2
 øe

 Al
2
O

3
 Æ1020 = 

Al
2
O

3
 Æ102

Al
2
O

3
 ∫ƒe

 × Al
2
O

3
 ∫ƒe 10 =
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المردود المئوي للتفاعل É k«fÉK
 ¿CGh ,πYÉØàdG  øe áŒÉædG  OGƒŸG πàc ÜÉ°ù◊ á«FÉ«ª«c äÉHÉ°ùM Évjô¶f …ô oŒ ∞«c É k≤HÉ°S âa sô©J

 á∏YÉØàŸG OGƒŸG ióMEG øe áeƒ∏©e á∏àc ∑Ó¡à°SG øe É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ á∏àc ÈcCG πuãªoJ áHƒ°ùëŸG á∏àμdG

 Év«∏ªY ¬«∏Y π°ü– Ée …hÉ°ùJ á∏àμdG √òg π¡a ,IOÉª∏d (Theoretical Yield) …ô¶ædG œÉædÉH ± nô©oj Ée ‘

.»JB’G •É°ûædG ò uØf ,∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd ?(Actual Yield) (»∏©ØdG œÉædG) áYÉæ°üdG hCG ÈàîŸG ‘

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 ,ê sQóeQÉÑfl ,»Whôfl ¥QhO ,CaCO
3
 Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc

 .»ªbQ á∏àc ¿Gõ«e ,á≤©∏e ,õcôŸG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM

äGƒ£ÿG

 õcôŸG  ∂jQƒ∏chQó«¡dG  ¢†ªM  øe  πe  20  r¢ù pb  - 1

.ê sQóŸG QÉÑîŸG ΩGóîà°SÉH

.ÆQÉØdG ¥QhódG ‘ É¡©°V ºK ,CaCO
3
 Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe Æ3 r¿ pR  - 2

 ¿Gõ```«ŸG  IAGô````b  ¿ uh nOh ,¢†```ª◊G ¬`«dEG  ∞```°VCG  º`K  ,¿Gõ```«ŸG  ≈`∏Y ¥Qhó``dG  ™``°V  - 3

.(................... = 
1
∑)

.πYÉØàdG AÉ¡àfG ó©H (................... = 
2
∑) ¿Gõ«ŸG IAGôb ¿ uh nO  - 4

 :á«JB’G ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH Év«∏ªY áŒÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ á∏àc Ö°ùMG  •
. ................... = 

2
∑ – 

1
∑ = ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ á∏àc

 áŒÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ á∏àc (Æ3) Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc á∏àc ΩGóîà°SÉH Ö°ùMG  •
.≥HÉ°ùdG ¢SQódG ‘ âªs∏©J Éªc πYÉØàdG øe Évjô¶f

?∂jCGôH ÖÑ°ùdG Ée ?Évjô¶f ¬àÑ°ùM Ée …hÉ°ùJ Év«∏©a É¡«∏Y â∏°üM »àdG áª«≤dG πg  •
 ± nô©ojh ,πYÉØà∏d …ô¶ædG œÉædG ¤EG »∏©ØdG œÉæ∏d ájƒÄŸG áÑ°ùædG ÜÉ°ùM ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ¢Uôëj

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ ¬∏«ã“ øμÁh ,(Percentage Yield of Reaction) πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸÉH ∂dP

CaCO
3 (s)

 + 2HCl 
(aq)

  CaCl
2 (aq)

 + H
2
O

(l)
 + CO

2 (g)

:πYÉØàdG øe áéJÉædG CO
2
 á∏àc ÜÉ°ùM :(6-4)

lôjòëJ
 ∂jQƒ`∏chQó`«¡dG ¢†``ª`M

 G kQô``°V  oç pó`` rëoj  õ``côªdG

 »a øjRÉØb póJQG Gòd ;ó∏édÉH

.áHôéàdG ò«ØæJ AÉæKCG
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 :á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM C ¿ƒHôμdG øe á«aÉc á«ªc ™e SiO
2
 ¿ƒμ«∏°ùdG ó«°ùcCG ÊÉK øe Æ120 ø uî o°S

 SiO
2 (s)

  + 3C 
(s)

  SiC 
(s)

 + 2CO 
(g)

.πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ùMÉa ,SiC ¿ƒμ«∏°ùdG ó«Hôc øe Æ50 ÈàîŸG ‘ Év«∏ªY èàf GPEÉa

π◊G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y SiC øe …ô¶ædG œÉædG k’hCG Ö°ùëf

SiO
2
 ∫ƒe 2 = 

SiO
2
 ∫ƒe 1

SiO
2
 Æ60

 × SiO
2
 Æ120 = 

SiO
2
 á∏àc

SiO
2
 á«dƒŸG á∏àμdG

 = SiO
2
 ä’ƒe OóY

SiO
2
 ä’ƒe OóY = SiC ä’ƒe OóY ¿CG sÚÑànj ,áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¤EG ´ƒLôdÉH

SiC á«dƒŸG á∏àμdG × SiC ä’ƒe OóY = ájô¶ædG SiC á∏àc

SiC Æ 80 = 
SiC Æ40

SiC ∫ƒe 1  ×  SiC ∫ƒe 2 =             

.%62^5 = %100 × 50
80  = %100 × 

»∏©ØdG œÉædG á∏àc

…ô¶ædG œÉædG á∏àc
 = …ƒÄŸG OhOôŸG    

%100 × 
»∏©ØdG œÉædG á∏àc

…ô¶ædG œÉædG á∏àc
 = …ƒÄŸG OhOôŸG

 ,…ô¶ædG œÉædG øe Öjôb »∏©a œÉf ¤EG k’ƒ°Uh ,πYÉØàdG ±hôX Ú°ù– É kªFGO ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ∫hÉëj

 äÓYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG íÑ°ü«a ,…ô¶ædG œÉædG øe πbCG »∏©ØdG œÉædG π©Œ I sóY πeGƒY óLƒJ ¬fCG nór«nH

 á∏YÉØàe OGƒe ∫Éª©à°SG hCG ,πYÉØàdG ∫ÉªàcG ΩóY :πeGƒ©dG √òg ºgCG øeh ,%100 øe πbCG á«FÉ«ª«μdG

 CÉ£ÿG øY kÓ°†a ,ôNBG ¤EG AÉfEG øe ¬∏≤f hCG ¬ë«°TôJ ≥jôW øY œÉædG á«ªc øe AõL ¿Gó≤a hCG ,á«≤f ÒZ

 .¢SÉ«≤dG ‘ »ªcGÎdG

 â∏©L »àdG  á©sbƒàŸG  πeGƒ©dG  G kO uó ofi  ,(6-4) •É°ûædG  ‘ πYÉØà∏d  …ƒÄŸG  OhOôŸG  Ö°ùMG  

.…ô¶ædG œÉædG øe πbCG »∏©ØdG œÉædG

2
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:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM áYÉæ°üdG ‘ CH
3
OH ∫ƒfÉã«ŸG sö†ëoj  

CO 
(g)

 + 2H
2 (g)

  CH
3
OH

(l)

 ‘ CH
3
OH  ∫ƒfÉã«ŸG  øe Æ 700 èàfh ,CO  øe á«aÉc á«ªc ™e H

2
 øe Æ 100 πYÉØJ  GPEÉa

.(∫ƒe /Æ16 = Oh ,1 = H ,12 = C `d á«dƒŸG á∏àμdG) πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ùMÉa ,™æ°üŸG

دة الحسابات الكيميائية المبنية على أساس المادة المُحدِّ É kãdÉK
 OGóYEG äOQCGh ,(7-4) πμ°ûdG ‘ Éªc ,Í÷G øe ¿Éà©£bh õÑÿG øe ™£b 6 ∂jód ¿Éc PEG

 ? tó p©`oà n°S IÒ£°T ºμa ,IóMGh ÍL á©£b ¤EG õÑÿG øe Úà©£b πc êÉà– å«ëH Í÷G øe ôFÉ£°T

 ?ôFÉ£°ûdG OóY O uóëoj …òdG Éeh

 ¤EG  êÉà– Í÷G øe á©£b πc âfÉc É qªdh .§≤a ÚJÒ£°T OGóYEG  ∂æμÁ ¬fCG  πμ°ûdG  øe sÚÑànj

 ¿Éà©£b ∂jód ójõ«°S øμdh ,É¡©«ªL Í÷G ™£b ∂∏¡à°ùà°S ∂fEÉa ,IÒ£°ûdG OGóYE’ õÑÿG øe Úà©£b

 ÚM ‘ ,(IO uóë oªdG IOÉŸG) œÉædG á«ªc äO só nM »àdG IOÉŸG ∫ÉãŸG Gòg ‘ Í÷G ™£b πuã o“ .õÑÿG øe

.(á°†FÉØdG) IóFGõdG IOÉŸG õÑÿG ™£b πuãªoJ

AóH πÑb OGóYC’G
ôFÉ£°ûdG OGóYEG

 AÉ¡àf’G  ó©H  OGóYC’G
ôFÉ£°ûdG OGóYEG øe

.IO uóë oªdG IOÉŸG :(7-4) πμ°ûdG

12
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 ,πYÉØàdG  ‘  É¡∏c  ∂n∏¡à°ùoJ  »àdG  IOÉŸG  É¡fCÉH  (Limiting Reactant)  πYÉØà∏d  IO uóë oªdG  IOÉŸG  ±sô©oJ

.¿uƒμà oªdG œÉædG á«ªc O uó o–h

 ,á∏YÉØàŸG OGƒŸG ióMEG øe áeƒ∏©e á∏àc OƒLh ≈∏Y É k≤HÉ°S É¡à°SQO »àdG äÉHÉ°ù◊G äóªàYG óbh

 áeƒ∏©ŸG  á∏àμdG  ∂∏J ∑Ó¡à°S’ »ØμJ iôNC’G á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  øe IôaGh á∏àc OƒLh ¢VGÎaG  ™e

 »àdG ∂∏J øY ∞∏àîJ Ö°ùæH á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe πàc §n∏îoJ ób äÓYÉØàdG ¢†©H ‘ øμdh .É keÉ“

 ºK ,πYÉØà∏d IO uóë oªdG IOÉŸG áaô©Ÿ á«FÉ«ª«c äÉHÉ°ùM AGôLEG øμÁ ∞«μa ,áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ÉgO uó o–

?πYÉØàdG øe á°†FÉØdG IOÉŸG á«ªch œÉædG á«ªc ÜÉ°ùM

.»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM H
2
O AÉŸG QÉîH èàæ«a ,H

2
 ÚLhQó«¡dG RÉZ ™e O

2
 Úé°ùcC’G RÉZ πYÉØàj

O
2 (g)

 + 2H
2 (g)

  2H
2
O 

(g)

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCÉa ,H
2
 øe ∫ƒe 6 ™e O

2
 øe ∫ƒe 5 § p∏ oN GPEG

 ?πYÉØà∏d IO uóë oªdG IOÉŸG Ée  - 1

?áŒÉædG AÉŸG QÉîH ä’ƒe OóY Ée  - 2

 ?á°†FÉØdG IOÉŸG ä’ƒe OóY Ée  - 3

π◊G

:»g H
2
 h O

2
 ä’ƒe ÚH áÑ°ùædG ¿CG ó‚ áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG øe

O
2
 ∫ƒe 1

H
2
 ∫ƒe 2

 = 
O

2
 ä’ƒe OóY

H
2
 ä’ƒe OóY

 H
2
 ä’ƒe OóY 1

2  = πYÉØà∏d áeRÓdG O
2
 ä’ƒe OóY ¿EG …CG

O
2
 ∫ƒe 3 = H

2
 ∫ƒe 6 × 

O
2
 ∫ƒe 1

H
2
 ∫ƒe 2

 = πYÉØà∏d áeRÓdG O
2
 ä’ƒe OóY 

2H
2
O

2H
2O

2

3
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 á∏YÉØàŸG IOÉŸG ¿EÉa ,πYÉØà∏d Ωõ∏j Éq‡ ÈcCG »gh ,∫ƒe 5 »g IOƒLƒŸG O
2
 á«ªc âfÉc É qªdh

 πμ°ûdG  ‘  Éªc  H
2
 »g  É¡∏c  ∂n∏¡à°ùoà°S  »àdG  πYÉØà∏d  IO uóë oªdG  IOÉŸGh  ,O

2
 »g  á°†FÉØdG

:»JB’G

 ≈∏Y ¬HÉ°ùM ‘ É¡eóîà°ùf  Gòd  ;œÉædG  á«ªc O uóëoà°S  »àdG  πYÉØà∏d  IO uóë oªdG  IOÉŸG  H
2
 πuã o“

:»JB’G ƒëædG

1 = 
H

2
 ä’ƒe OóY

H
2
O ä’ƒe OóY

 :¿CG ó‚ áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG øe

H
2
O ∫ƒe 6 = áŒÉædG H

2
O ä’ƒe OóY = á∏YÉØàŸG H

2
 ä’ƒe OóY ¿EG …CG

á∏YÉØàŸG O
2
ä’ƒe OóY – IOƒLƒŸG O

2
ä’ƒe OóY = á°†FÉØdG O

2
 ä’ƒe OóY

.∫ƒe 2 = 3 - 5 =      

:á«JB’G ádOÉ©ª∏d É k≤ah CaC
2
 Ωƒ«°ùdÉμdG ó«Hôc ¤EG AÉŸG áaÉ°VEÉH C

2
H

2
 Ú∏«à°SE’G RÉZ èàæj  

CaC
2 (s)

 + 2H
2
O

(l)
  C

2
H

2 (g)
 + Ca(OH)

2 (aq)
 

 ,πYÉØàdG øe áéJÉædG C
2
H

2
 á∏àc Ö°ùMÉa ,AÉªdG øe Æ50 ™e CaC

2
 øe Æ100 § p∏ oN GPEÉa

 ,1 = Hh ,12 = Ch ,40 = Ca `d á«dƒªdG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y ,á°†FÉØdG IOÉªdG á∏àc Ö°ùMG ºK

.∫ƒe /Æ 16 = Oh
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 √õ«côJh  ,πe  300  ¬ªéM  MgCl
2
 ∫ƒ∏fi  ‘  IOƒLƒŸG  äÉfƒjC’G  ä’ƒe  OóY  Ö°ùMG

.Îd /∫ƒe0^1

π◊G

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y MgCl
2
 í∏ŸG ∂ tμØJ ádOÉ©e k’hCG Öàμf -1

MgCl
2 (aq)

  Mg2+
(aq)

 + 2Cl-
(aq)

:MgCl
2
 ä’ƒe OóY Ö°ùëf -2

(Îd) ºé◊G × (Îd /∫ƒe) õ«cÎdG = MgCl
2
 ä’ƒe OóY

MgCl
2
 ∫ƒe 0^03 = Îd 0^3 × 

MgCl
2
 ∫ƒe

Îd
 0^1 =      

 Cl- ä’ƒe OóY ¿CGh ,MgCl
2
 ä’ƒe OóY = Mg2+ ä’ƒe OóY ¿CG ádOÉ©ŸG øe í°†àj

.MgCl
2
 ä’ƒe OóY ÉØ©°V ƒg

,∫ƒe 0^03 = Mg2+ ä’ƒe OóY 

.∫ƒe 0^06 = 0^03 × 2 = Cl- ä’ƒe OóYh

الحسابات المتعلقة بالتفاعلات في المحاليل المائية É k©HGQ
 (Na+) áÑLƒe äÉfƒjCG ¤EG ∂ sμØàJ É¡fEÉa ,NaCl πãe AÉŸG ‘ á«fƒjC’G äÉÑ scôŸG ¢†©H áHGPEG óæY

 õ«côJh ∫ƒ∏ëŸG ‘ »∏°UC’G í∏ŸG õ«côJ ÚH ábÓ©dG Éªa ,∫ƒ∏ëŸG ‘ öûàæJ (Cl-) áÑdÉ°S iôNCGh

 ?á«FÉŸG π«dÉëŸG ‘ äÓYÉØàdÉH á≤∏©àŸG äÉHÉ°ù◊G AGôLEG ≈∏Y ∂dP ÉfóYÉ°ùj ∞«ch ?áŒÉædG äÉfƒjC’G

.»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,áHÉLEÓd

 IOƒLƒŸG Al(NO
3
)

3
 Ωƒ«æªdC’G äGÎf í∏e ∂ tμØJ øe áŒÉædG äÉfƒjC’G ä’ƒe OóY Ö°ùMG  

.Îd /∫ƒe 0^05 √õ«côJh ,πe 500 ¬ªéM ∫ƒ∏fi ‘

 á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G AGôLE’ ájQhöV Iƒ£N ∫ƒ∏ëŸG ‘ IOƒLƒŸG äÉfƒjC’G ä’ƒe OóY ÜÉ°ùM πuã oÁ

.∂dP ¿Éë u°Vƒj ¿É«JB’G ¿’ÉãŸGh ,á«aÉ°üdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ≈∏Y óªà©J »àdG á«FÉŸG π«dÉëŸG ‘ äÓYÉØà∏d

4
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 äÉehôc ∫ƒ``∏fi ™``e AgNO
3
 á``°†ØdG äGÎ``f ∫ƒ``∏fi π``YÉØàj

 Ag
2
CrO

4
 áÑr∏ t°üdG á``°†ØdG äÉehôc êÉàfE’ K

2
CrO

4
 Ωƒ«``°SÉJƒÑdG

.(8-4) πμ°ûdG ‘ Éªc

 …òdGh ,Îd /∫ƒe0^1 √õ«côJ …òdG AgNO
3
 ∫ƒ∏fi ºéM Ö°ùMG

 0^2 √õ«côJ …òdG K
2
CrO

4
 ∫ƒ∏fi øe πe 100 ¤EG ¬àaÉ°VEG Öéj

 äÉehôc πμ°T ≈∏Y É¡©«ªL äÉehôμdG äÉfƒjCG Ö«°SÎd ,Îd /∫ƒe

.áŒÉædG á°†ØdG äÉehôc á∏àc Ö°ùMG ºK ,Ag
2
CrO

4
 á°†ØdG

π◊G

 á«aÉ°üdG  á«fƒjC’G  ádOÉ©ŸG  O uóëof  πYÉØà∏d  á«∏μdG  ádOÉ©ŸG  øe  - 1

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y

2AgNO
3 (aq)

 + K
2
CrO

4 (aq)
  Ag

2
CrO

4 (s)
 + 2KNO

3 (aq)

2Ag+
(aq)

 + 2NO
3 
-

(aq)
 + 2K+

(aq)
 + CrO

4
2-

(aq)
  Ag

2
CrO

4 (s)
 + 2K+

(aq)
 + 2NO

3 
-

(aq)
  

 
:á«aÉ°üdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ¿ƒμJ ∂dòHh

2Ag+
(aq)

 + CrO
4

2-
(aq)

  Ag
2
CrO

4 (s)

 .Îd 0^1 = 
Îd 1

πe1000
 × K

2
CrO

4
 πe100 :Î∏dÉH K

2
CrO

4
 ∫ƒ∏fi ºéM Ö°ùëf  - 2

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y K
2
CrO

4
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ä’ƒe OóY Ö°ùëf  - 3

.(Îd) ºé◊G × (Îd /∫ƒe) õ«cÎdG = 
 
K

2
CrO

4
 ä’ƒe OóY

K
2
CrO

4
 ∫ƒe 0^02 = Îd 0^1 × 

K
2
CrO

4
 ∫ƒe 0^2

Îd
 =          

:CrO
4

2- ä’ƒe OóY Ö°ùëf  - 4

K
2
CrO

4 (aq)
  2K+

(aq)
 + CrO

4
2-

(aq)     :K
2
CrO

4
 ∂ tμØJ ádOÉ©e øe

 ∫ƒ∏fi πYÉØJ :(8-4) πμ°ûdG

 äÉehôc ∫ƒ∏fi ™e á°†ØdG äGÎf

.Ωƒ«°SÉJƒÑdG

5
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CrO
4

2- ∫ƒe 0^02 = K
2
CrO

4
ä’ƒe OóY = CrO

4
2- ä’ƒe OóY ¿CG ßMÓf

 :Ag+ ä’ƒe OóY Ö°ùëf  - 5

 CrO
4

2- ä’ƒ`e Oó`Y × 2 = Ag+ ä’ƒ``e Oó`Y ¿CG ß``MÓf á`«aÉ°üdG ádOÉ©ŸG øe

Ag+ ∫ƒe 0^04 =0^02 ×2 =             

:AgNO
3
 ä’ƒe OóY Ö°ùëf  - 6

AgNO
3 (aq)

  Ag+
(aq)

 + NO
3

-
(aq)            :AgNO

3
 ∂ tμØJ ádOÉ©e øe

AgNO
3
 ∫ƒe 0^04 = Ag + ä’ƒe OóY = AgNO

3
 ä’ƒe OóY ¿CG ßMÓf

:AgNO
3
 ºéM Ö°ùëf  - 7

(∫ƒe) ä’ƒŸG OóY

(Îd /∫ƒe) õ«cÎdG
 = (Îd) ºé◊G     

.Îd 0^4 = 
Îd

∫ƒe 0^1
 × AgNO

3
 ∫ƒe 0^04 = AgNO

3
 ºéM

 :Ag + ä’ƒe OóY øe hCG ,CrO
4

2- ä’ƒe OóY øe áÑ°SÎŸG Ag
2
CrO

4
 á∏àc Ö°ùëf  - 8

:¿CG ßMÓf á«aÉ°üdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG øe

Ag + ä’ƒe OóY 1
2  = Ag

2
CrO

4
 ä’ƒe OóY

Ag
2
CrO

4
 ∫ƒe 0^02 = ∫ƒe 

0^04
2  =           

(∫ƒe /Æ) á«dƒŸG á∏àμdG × (∫ƒe) ä’ƒŸG OóY = áÑ°SÎŸG Ag
2
CrO

4
 á∏àc 

Ag
2
CrO

4
 Æ 6^64 = 

Ag
2
CrO

4
 ∫ƒe 1

Ag
2
CrO

4
 Æ 332

 × Ag
2
CrO

4
 ∫ƒe 0^02 =

 H
2
SO

4
 ∫ƒ∏fi øe πe 20 ™e  É keÉ“ πYÉØà∏d Ωõ∏j ,πe 40 ¬ªéM KOH øe ∫ƒ∏fi õ«côJ Ée

 ?Îd /∫ƒe 0^15 √õ«côJ …òdG

6
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π◊G

:πYÉØà∏d á«aÉ°üdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG Öàμf  - 1

2H+
(aq)

 + SO
4

2-
(aq)

 + 2K+
(aq)

 + 2OH-
(aq)

  2H
2
O

(l)
 + 2K+

(aq)
 + SO

4
2-

(aq)

2H+
(aq)

 + 2OH-
(aq)

  2H
2
O

(l)
 

H+
(aq)

 + OH-
(aq)

  H
2
O

(l)
 :∫OÉ©àdG ádOÉ©e ádOÉ©ŸG √òg ≈ qª°ùoJ

:H
2
SO

4
 ä’ƒe OóY Ö°ùëf  - 2

 (Îd) ºé◊G × (Îd /∫ƒe) õ«cÎdG = H
2
SO

4
 ä’ƒe OóY

H
2
SO

4
 ∫ƒe 0^003  =  Îd 1

πe 1000
  × πe 20 × 

H
2
SO

4
 ∫ƒe 0^15

Îd
 =

 :H
2
SO

4
 ∂ tμØJ ádOÉ©e øe  - 3

H
2
SO

4 (aq)
  2H+

(aq)
 + SO

4
2-

(aq)
 

H+ ∫ƒe 0^006 = 0^003 × 2 = H
2
SO

4
 ä’ƒe OóY ÉØ©°V ƒg H+ ä’ƒe OóY ¿CG ßMÓf

:¿CG á«aÉ°üdG ádOÉ©ŸG øe èàæà°ùf

KOH ä’ƒe OóY = OH- ∫ƒe 0^006 = OH- ä’ƒe OóY = H+ ä’ƒe OóY

 
(∫ƒe) ä’ƒŸG OóY

(Îd) ºé◊G
 = KOH õ«côJ  - 4

KOH Îd /∫ƒe 0^15 = 
KOH ∫ƒe 0^006

Îd 0^04
 = KOH õ«côJ

 äGÎf  ∫ƒ∏fi øe πe  100 áaÉ°VEG  øe  áŒÉædG  áÑ°SÎŸG  AgCl   á°†ØdG  ójQƒ∏c  á∏àc  Ö°ùMG  

 MgCl
2
 Ωƒ«°ù«æ¨ŸG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øe πe 50 ¤EG ,Îd /∫ƒe 0^3 õ«cÎH ,AgNO

3
 á°†ØdG

.∫ƒe / Æ 35,5 = Clh  , 108 = Ag `d á«dƒŸG á∏àμdG ¿CÉH É kª∏Y ,Îd /∫ƒe 0^2 õ«cÎH
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الحسابات المتعلقة بحجوم الغازات É k°ùeÉN
 ‘ á«FÉŸG π«dÉëŸGh áÑr∏ t°üdG OGƒŸÉH ≥∏©àJ á«FÉ«ª«c äÉHÉ°ùM AGôLEG  á«Ø«c ≈°†e Ée ‘ âa sô©J

 ábÓ©dG Éeh ?äGRÉ¨dG ΩƒéM ÜÉ°ù◊ á«FÉ«ª«c äÉHÉ°ùM AGôLEG øμÁ ∞«μa .á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

 ?á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ‘ ä’ƒŸG OóYh äGRÉ¨dG ΩƒéM ÚH

 RÉZ øe óMGh ºéM ™e É keÉ“ ¿ÓYÉØàj ÚLhQó«¡dG RÉZ øe ÚªéM ¿CG  ¤EG  AÉª∏©dG π s°UƒJ

 ô¶fG ,AÉŸG QÉîH øe ¿ÉªéM ∂dP øe èàæjh ,IQGô◊Gh §¨°†dG øe É¡°ùØf ±hô¶dG ‘ Úé°ùcC’G

.(9-4) πμ°ûdG

 .á∏YÉØàŸG ä’ƒŸG OóYh äGRÉ¨dG ΩƒéM ÚH ábÓ©dG èàæà°SGh ,π°UÉ◊G πYÉØàdG ádOÉ©e ß pM’

O
2 (g)

 + 2H
2 (g)

  2H
2
O

(g)

 É qªdh ,Ωƒé◊G ÚH áÑ°ùædG …hÉ°ùJ áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ‘ ä’ƒŸG OóY ÚH áÑ°ùædG ¿CG í°VGƒdG øe

 ,(hQOÉZƒaCG OóY) äGQòdG hCG äÉÄjõ÷G øe ¬°ùØf Oó©dG ≈∏Y …ƒàëj RÉZ q…CG øe óMGƒdG ∫ƒŸG ¿Éc

 ,(IQGô◊Gh §¨°†dG øe É¡°ùØf ±hô¶dG ‘) ¬°ùØf ºé◊G ¬d ¿ƒμ«°S RÉZ q…CG øe óMGƒdG ∫ƒŸG ¿EÉa

 ájhÉ°ùàŸG Ωƒé◊G{ :ÜÉàμdG Gòg øe ∫hC’G π°üØdG ‘ ¬à°SQO …òdG hQOÉZƒaCG ¿ƒfÉb ¬«∏Y ¢üæj Ée Gògh

.z§¨°†dGh IQGô◊G øe É¡°ùØf ±hô¶dG ‘ ≥FÉbódG øe ¬°ùØf Oó©dG …ƒ– áØ∏àîŸG äGRÉ¨dG øe

 ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ ÉkÑjô≤J G kÎd 22^4 = RÉZ q…CG øe óMGƒdG ∫ƒŸG ºéM ¿CG Év«∏ªY nó pL oh óbh

.RÉ¨∏d ‹ƒŸG ºé◊ÉH ºé◊G Gòg ± nô©ojh ,(óMGh …ƒ÷G §¨°†dGh ,¢Sƒ«°ù∏°S ôØ°U IQGô◊G áLQO)

:¿CG ó‚ ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ Ωƒé◊G ¢SÉ«b óæ©a

.AÉŸG êÉàfE’ É¡°ùØf ±hô¶dG ‘ ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G πYÉØàd á«ªé◊G áÑ°ùædG :(9 -4) πμ°ûdG

+

.H
2
O øe ¿ÉªéM.O

2
 øe ºéM.H

2
 øe ¿ÉªéM
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 ,ÉkÑjô≤J G kÎd 22^4 = (Æ2) H
2
 ÚLhQó«¡dG RÉZ øe (A…õL 2310 × 6^022) óMGh ∫ƒe ºéM

.ÉkÑjô≤J G kÎd 22^4 = N
2
 ÚLhÎ«ædG RÉZ øe óMGh ∫ƒe ºéM ¿CGh

.ÉkÑjô≤J G kÎd 44^8 = 22^4 × 2 = NH
3
 É«fƒeC’G RÉZ øe ∫ƒe 2 ºéM ¿CGh

 ábÓY êÉàæà°SG  øμÁ ¬fEÉa  ;âHÉK  ájQÉ«©ŸG  ±hô¶dG  ‘ RÉZ  q…CG  øe  óMGh  ∫ƒe  ºéM ¿C’h

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ä’ƒŸG Oó©H äGRÉ¨dG ΩƒéM

 (GkÎd 22^4) ‹ƒŸG ºé◊G  RÉZ q…CG øe ∫ƒe 1

RÉ¨dG ºéM  ä’ƒŸG øe OóY

 ‹ƒŸG ºé◊G × ä’ƒŸG OóY = RÉ¨dG ºéM × 1

‹ƒŸG ºé◊G × ä’ƒŸG OóY = RÉ¨dG ºéM

.ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ O
2
 Úé°ùcC’G RÉZ øe ∫ƒe 5 ºéM Ö°ùMG  

.»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,πYÉØàdG ‘ äGRÉ¨dG ΩƒéM ÜÉ°ùM á«Ø«c ± sô©ààd

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ êÉàfE’ Úé°ùcC’G OƒLƒH ¥Îëj PEG ;G kOƒbh C
3
H

8
 ¿ÉHhÈdG RÉZ Ω nóîà°ùoj

 ábÉ£dGh ,AÉŸG QÉîHh ,(…QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX çhóM ¤EG ƒ÷G ‘ ¬àÑ°ùf ´ÉØJQG …ODƒj …òdG)

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc

C
3
H

8 (g)
 + 5O

2 (g)
  3CO

2 (g)
 + 4H

2
O 

(g)
 + ábÉW

 ±hô¶dG ‘ ¿ÉHhÈdG RÉZ øe Æ880 πYÉØJ øe œÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ºéM Ö°ùMG

.ájQÉ«©ŸG

π◊G
(Æ) á∏àμdG

(∫ƒe /Æ) á«dƒŸG á∏àμdG
 = C

3
H

8
 ä’ƒe OóY k’hCG Ö°ùëf  - 1

C
3
H

8
 ∫ƒe 20 = 

C
3
H

8
 ∫ƒe1

 C
3
H

8
 Æ44

 × C3
H

8
 Æ 880 =           

7
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 ä’ƒe OóY ±É©``°VCG 3 ƒg áŒÉædG CO
2
 ä’ƒ``e OóY ¿CG ó``‚ áfhRƒŸG á``dOÉ©ŸG ø``e  - 2

.¿ÉHhÈdG

CO
2
 ∫ƒe 60 = 20 ×3 = CO

2
 ä’ƒe OóY 

.(∫ƒe /Îd) ‹ƒŸG ºé◊G × (∫ƒe) ä’ƒŸG OóY = œÉædG CO
2
 ºéM Ö°ùëf  - 3

CO
2
 Îd 1344 =  

CO
2
 Îd 22^4

CO
2
 ∫ƒe

 × CO
2
 ∫ƒe60=
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أسئلة الفصل

:»JCÉj Ée ±uôY  -1

.‹ƒŸG ºé◊G ,πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG ,πYÉØàdG øY á°†FÉØdG IOÉŸG ,πYÉØà∏d IO uóë oªdG IOÉŸG

 Ωƒ«°ùdÉμdG  ó«°ùcCGh ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  RÉZ èàæ«d  IQGô◊ÉH  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôc ∂ sμØàJ  -2

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM

CaCO
3 (s)

 
IQGôM

 CaO 
(s)

 + CO
2 (g)

.ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ CO
2
 Îd 11^2 êÉàfE’ áeRÓdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc á∏àc Ö°ùMG

 ™e É keÉ“ πYÉØà∏d  Ωõ∏j  …òdGh ,Îd /∫ƒe 0^1 √õ«côJ …òdG  H
2
SO

4
 ∫ƒ∏fi ºéM Ö°ùMG  -3

 .Îd /∫ƒe 0^5 √õ«côJ …òdG NaOH ∫ƒ∏fi øe πe 300

 NaOH  ΩƒjOƒ°üdG  ó«°ùchQó«g  ™e  NaHSO
4
 á«æ«LhQó«¡dG  ΩƒjOƒ°üdG  äÉàjÈc  πYÉØàJ  -4

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM AÉŸGh Na
2
SO

4
 áÑFGòdG ΩƒjOƒ°üdG äÉàjÈc êÉàfE’

 NaHSO
4 (aq)

 + NaOH 
(aq)

  Na
2
SO

4 (aq)
 + H

2
O

(l)

 IOÉŸ …ƒÄŸG OhOôŸG ¿CG âª∏Y GPEÉa .áÑr∏ t°üdG ΩƒjOƒ°üdG äÉàjÈc ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d AÉŸG ô sîÑoj ºK

 øe Ωõ∏j Ée ™e ¬æe πe 500 πYÉØJ GPEG  NaOH  ∫ƒ∏fi õ«côJ Ö°ùMÉa ,%80 = Na
2
SO

4

.πYÉØàdG øe Év«∏©a Na
2
SO

4
 øe Æ72 êÉàfE’ NaHSO

4
 á«æ«LhQó«¡dG ΩƒjOƒ°üdG äÉàjÈc

 Ör∏ t°üdG  ¢UÉ°UôdG  ójOƒj  ¿CG  âª∏Y  GPEÉa  .¿GƒdC’G  áYÉæ°U  ‘  ¢UÉ°UôdG  äÉÑ scôe  Ωóîà°ùJ  -5

 äGÎf ∫ƒ∏fi ™e NaI ΩƒjOƒ°üdG ójOƒj ∫ƒ∏fi πYÉØàH ¿ sƒμàj ¿CG øμÁ ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG GP PbI
2

:¬æe OÉØà°ùjh ,∫ƒ∏ëŸG øY Ö°SGôdG π n°üØoj ºK ,Pb(NO
3
)

2
 ¢UÉ°UôdG

.πYÉØàdG πuãªoJ áfhRƒe á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG  (   CG

.á«aÉ°üdG πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG  (Ü

 πe200 ™e Îd /∫ƒe 0^5 √õ«côJ …òdG ¢UÉ°UôdG äGÎf ∫ƒ∏fi øe πe 100 ê põ oe GPEG  (`L

.áŒÉædG PbI
2
 á∏àc Ö°ùMÉa ,Îd /∫ƒe 0^1 √õ«côJ …òdG ΩƒjOƒ°üdG ójOƒj ∫ƒ∏fi øe

.πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ùMÉa ,Æ3^4 Év«∏©a áŒÉædG ¢UÉ°UôdG ójOƒj á∏àc ¿CG âª∏Y GPEG  (  O
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 ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM πYÉØJ øe ÈàîŸG ‘ H
2
O

2
 ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa Ò°†– øμÁ  -6

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM BaO
2
 ΩƒjQÉÑdG ó«°ùcCG ¥ƒa ™e HCl

BaO
2 (s)

 + 2HCl
(aq)

  H
2
O

2 (aq)
 + BaCl

2 (aq)

 ∫ƒ∏fi øe á«aÉc á«ªc ¤EG ΩƒjQÉÑdG ó«°ùcCG ¥ƒa øe Æ1^5 áaÉ°VEG øe áŒÉædG H
2
O

2
 á∏àc Ée

?HCl

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc πYÉØàJ  -7

 CaCO
3 (s)

 + 2HCl 
(aq)

  CaCl
2 (aq)

 + CO
2 (g)

 + H
2
O

(l)

 RÉZ ºéM Ö°ùMÉa ,Îd /∫ƒe 2 √õ«côJ …òdG HCl πe 100 ™e CaCO
3
 Æ50 p§∏ oN GPEG

.(ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ ºé◊G ¿CG ¢VÎaG) œÉædG CO
2



الفصل الثالث

3
Equilibrium الاتزان

 óŒ ∞«c âªs∏©Jh ,á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G ´ƒ°Vƒe IóMƒdG √òg øe ÊÉãdG π°üØdG ‘ â°SQO

 OGƒŸG  ióMEG  ∑Ó¡à°SG  óæY  ∞bƒàj  å«M  ,óMGh  √ÉŒG  ‘  Ò°ùj  ¬Ø°UƒH  πYÉØà∏d  IO uóë oªdG  IOÉŸG

 ÉªfEGh ,§≤a óMGh √ÉŒG ‘ Ò°ùJ ’ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ¢†©H ¿CG áHôéàdÉH âÑK øμdh .á∏YÉØàŸG

 áŒÉædG  OGƒŸGh  á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  ¿EÉa  , mòFóæYh  ,¿GõJ’G  ádÉM  π°üJ  ≈àM Ú°ùcÉ©àe  ÚgÉŒG  ‘ Ò°ùJ

?¬«a IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG Éeh ?¿GõJ’G ≈æ©e Éªa .πYÉØàdG §«∏N ‘ É k©e óLƒJ

 :¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉªgÒZh ÚdGDƒ°ùdG øjòg øY áHÉL’G øe ø sμªàà°S

.¿GõJ’G Ωƒ¡Øe í u°VƒoJ  

.¿GõJ’G ádÉM ¤EG ∫ƒ°UƒdG óæY áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG äÉ«ªch ,¿GõJ’G âHÉK áª«b Ö°ù–  

.¿õàe ΩÉ¶f ‘ á«ÑjôéàdG ±hô¶dG Ò¨J ôKCÉH DƒÑæà∏d ¬««∏JÉ°ûJƒd IóYÉb ≥uÑ£oJ  

187
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الاتزان الديناميكي k’أو

 ?¿GõJ’ÉH Oƒ°ü≤ŸG Éªa .(Dynamic Equilibrium) »μ«eÉæjO ¿GõJG  ƒg »FÉ«ª«μdG ¿GõJ’G

 ,á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLEÓd ?¿GõJ’G ádÉM ¤EG πYÉØàdG π°üj ∞«ch ?Év«μ«eÉæjO ¿ƒμj ¿CG ≈æ©e Éeh

.(7-4) •É°ûædG ò uØf

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

 øe  ™£b  ,πe  50  É¡à© n°S  á«LÉLR  ¢SCÉc  ,I
2

 Oƒ«dG  øe  á«ªc

.á≤©∏e ,áYÉ°S áLÉLR ,øNÉ°S AÉe ,è∏ãdG

äGƒ£ÿG

 ,á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ Ör∏ t°üdG Oƒ«dG øe IÒ¨°U á≤©∏e ™°V  - 1

.∂JÉ¶MÓe Ékf uhó oe áYÉ°S áLÉLR É¡«∏Y ™°V ºK

.øNÉ°S »FÉe ΩÉªM ‘ á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ™°V  - 2

.è∏ãdG øe É k©£b áYÉ°ùdG áLÉLR ‘ ™°V  -3

.äGÒ¨J øe ¬¶MÓJ Ée ¿ uhO ºK ,≥FÉbO öûY I sóe ¢SCÉ`μdG ∑ôJG  -4

.π°UÉëdGô«¨àdG πuãªoJ ádOÉ©e ÖàcG  •

»μ«eÉæjódG ¿GõJ’G :(7-4)

 ¿ƒ∏dG Ió°T ójGõàJ PEG ;ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dGh Ör∏ t°üdG Oƒ«dG ÚH ¿GõJ’G ádÉM ≥HÉ°ùdG Ò¨àdG πuã oÁ

 ‘ ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dG õ«côJ äÉÑK ≈∏Y ∫ój Gògh ,¿ƒ∏dG âÑãj ºK ,øeõdG Qhôe ™e »é°ùØæÑdG

 ájRÉ¨dG  ádÉ◊G  ¤EG  áÑr∏ t°üdG  ádÉ◊G  øe  IOÉŸG  ∫ tƒ–)  »eÉ°ùàdG  øY  Oƒ«dG  ∞bƒàj  πg  ,øμdh  .¥QhódG

 ,∞bƒàj ’ Oƒ«dG »eÉ°ùJ ¿CG áHôéàdÉH âÑK ó≤d ?¿GõJ’G óæY (á∏FÉ°ùdG ádÉ◊ÉH QhôŸG ¿hO øe kIöTÉÑe

 ádÉ◊G  ‘ Oƒ«dG  äÉÄjõL Ö t°SôJ  »g Oƒ«dG  »eÉ°ùàd  á°ùcÉ©e  iôNCG  á«∏ªY  OƒLh ™e  ôªà°ùj  ¬fCGh

 ¥ƒa (≥∏¨e õq«M ‘ OƒLƒŸG) ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dG õ«côJ âÑãj ÚMh .áÑr∏ t°üdG ¬JGQƒ∏H ≈∏Y ájRÉ¨dG

 ‘ ¿ƒμj »FÉ«ª«μdG ΩÉ¶ædG ¿EÉa ,(»eÉ°ùàdG áYöSh Ö t°SÎdG áYöS …hÉ°ùJ ÖÑ°ùH) áÑr∏ t°üdG ¬JGQƒ∏H

lôjòëJ
 RÉ¡édG »a ôuKDƒoJ Oƒ«dG IôîHCG

 áHôéàdG ò`` uØf Gòd ;»``°ùØæàdG

.IôîHC’G áfGõN »a
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 øμÁh ,»μ«eÉæjódG ¿GõJ’G ádÉ◊G √òg ≈ qª°ùoJ .¢SCÉμdG ‘ ¿ƒ∏dG äÉÑK uöùØoj Ée ƒgh ,¿GõJ’G ™°Vƒe

:á«JB’G ádOÉ©ŸÉH ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dGh Ör∏ t°üdG Oƒ«dG ÚH ¿GõJ’G ádÉM øY ÒÑ©àdG

I
2 (s)

   I
2 (g)

 á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  É¡«a  ¿ƒμJ  ¿GõJ’G  ádÉM  π°üJ  »àdG  äÓYÉØàdG  á«ÑdÉZ  ¿CG  ¤EG  ÜQÉéàdG  Ò°ûJ

:»JB’G ¢ùμ©æŸG πYÉØàdÉH ∂dP π«ã“ øμÁh ,»μ«eÉæjódG ¿GõJ’G ádÉM ‘ áŒÉædGh

2NO
2 (g)

      N
2
O

4 (g)

 πYÉØàdG ¤EG   ∫hC’G º¡°ùdG Ò°ûj PEG ;¢ùμ©æe πYÉØàdG ¿CG ≈∏Y  ¿É°ùcÉ©àŸG ¿Éª¡°ùdG ∫ój

?¿GõJ’G çóëj ∞«μa ,»°ùμ©dG πYÉØàdG ¤EG   ÊÉãdG º¡°ùdG Ò°ûjh ,»eÉeC’G

 Éªc N
2
O

4
 äÉÄjõL káf uƒμ oe ,πYÉØàdÉH RÉ¨dG äÉÄjõL CGóÑJ AÉYh ‘ NO

2
 øe á«ªc ™°Vh óæY

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘

2NO
2 (g)

    N
2
O

4 (g)

 Ée  ÈcCG  ¿ƒμj NO
2
 õ«côJ  ¿C’ ;Év«Ñ°ùf  ká«dÉY  »eÉeC’G  πYÉØàdG  áYöS ¿ƒμJ πYÉØàdG  ájGóH  ‘

 .¬∏YÉØJ ÖÑ°ùH Év«éjQóJ π≤j NO
2
 õ«côJ ¿C’ ;Év«éjQóJ π≤J »eÉeC’G πYÉØàdG áYöS qøμdh ,øμÁ

 …hÉ°ùj  N
2
O

4
 õ«côJ  ¿C’  ;πYÉØàdG  ájGóH  ‘ G kôØ°U  »°ùμ©dG  πYÉØàdG  áYöS  ¿ƒμJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘h

 ÉkjhÉ°ùe íÑ°üj ≈àM øeõdG Qhôe ™e Év«éjQóJ OGOõj N
2
O

4
 õ«côJ ¿C’ ;Év«éjQóJ ¬àYöS OGOõJh ,G kôØ°U

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ Éªc »eÉeC’G πYÉØàdG áYöùd

N
2
O

4 (g)
    2NO

2 (g)

 ádÉM ¤EG πYÉØàdG π°üj »°ùμ©dG πYÉØàdG áYöùd kájhÉ°ùe »eÉeC’G πYÉØàdG áYöS íÑ°üJ ÉeóæYh

 õ«côJh á∏YÉØàŸG OGƒŸG õ«côJ ÚH ábÓ©dG π«ã“ øμÁh .á∏YÉØàŸGh áŒÉædG OGƒŸG õ«cGôJ âÑãàa ,¿GõJ’G

.(10-4) πμ°ûdG ‘ Éªc Év«fÉ«H øeõdG Qhôe ™e áŒÉædG OGƒŸG
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.»μ«eÉæjódG ¿GõJÓd É kØjô©J á°UÉÿG ∂à¨∏H ÖàcG  

ثابت الاتزان ثانيًا

 ó≤d ?É¡æY ôsÑ©oj ∞«ch ?¿GõJ’G Aƒ°ûf óæY á∏YÉØàŸG OGƒŸGh áŒÉædG OGƒŸG õ«cGôJ ÚH ábÓ©dG Ée

 OGƒŸG õ«cGôJ ÜöV π°UÉM ≈∏Y áŒÉædG  OGƒŸG õ«cGôJ ÜöV π°UÉM áª°ùb œÉf ¿CG  áHôéàdÉH sÚÑnJ

 óæY áàHÉK áª«b …hÉ°ùj (áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ‘ É¡JÓeÉ©e …hÉ°ùJ Iƒb ¤EG ´ƒaôe É¡æe wπc) á∏YÉØàŸG

 .(Equilibrium Constant)G K
c
 ¿GõJ’G âHÉK ≈ qª°ùoJ áæ«©e IQGôM áLQO

:á«JB’G ádOÉ©ŸÉH ¿õàŸG πYÉØàdG øY ÒÑ©àdG øμÁ ,ΩÉY ¬LƒHh

aA + bB   cC + dD

:»JB’G ¿ƒfÉ≤dÉH ¿GõJ’G âHÉK øY ÒÑ©àdG øμÁh

]D]d.]C]c       =     K
c

]A]a.]B]b

.¿GõJ’G ádÉM ¤EG ∫ƒ°UƒdG :(10-4) πμ°ûdG

õ«cÎdG

øeõdG

¿GõJ’G

á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ äƒÑK AóH

áŒÉædG IOÉŸG õ«côJ äƒÑK AóH

N
2
O

4

NO
2
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 âHÉK ÒÑ©J ‘ áÑr∏ t°üdG OGƒŸG õ«cGôJ πNóJ ’ ¿GõJ’G âHÉK ÒÑ©J áHÉàc óæY ¬fCG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒ

 É¡fEÉa  ;Égõ«cGôJ  äÉÑK  ¤EG  G kô¶fh ,É¡à∏àc âØ∏àNG Éª¡e âHÉK  Égõ«côJ ¿C’h ,á«≤f  É¡fC’ ¿GõJ’G

 AÉæKCG  ‘ Ò¨àj ’ âHÉK √õ«cÎa ,AÉŸG ≈∏Y ¬°ùØf A»°ûdG ≥Ñ£æjh ,¿GõJ’G âHÉK áª«b øª°V πNóJ

 ‘ ¿GõJ’G âHÉK áHÉàc á«Ø«c »JB’G ∫ÉãŸG uÚÑojh ,¿GõJ’G âHÉK áª«b øª°V πNój ¬fEÉa Gòd ;πYÉØàdG

.áÑr∏ o°U IOÉe OƒLh ∫ÉM

بعض الحسابات المبنية على قيمة ثابت الاتزان ثالثًا

 ∞«μa ,á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  õ«cGôJh áŒÉædG  OGƒŸG  õ«cGôJ  ÚH áÑ°ùædG  πuã oÁ  ¿GõJ’G âHÉK  ¿CG  âaôY

:»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,áHÉLEÓd ?¿GõJ’G âHÉK áª«b ÜÉ°ùM øμÁ

1

:»JB’G πYÉØà∏d ¿GõJ’G âHÉK ¿ƒfÉb ÖàcG

Cu 
(s)

 +2Ag+ 
(aq)

     Cu2+ 
(aq)

 +2Ag 
(s)                              

π◊G

]Cu2+]  =  K
c

]Ag +]2

.¿ÉàÑr∏ o°U ¿ÉJOÉe Éª¡fC’ ;¿GõJ’G âHÉK ¿ƒfÉb ‘ ô¡¶j ⁄ Ag 
(s)

 h ,Cu 
(s)

 :øe xπc õ«côJ ¿CG ß pM’

:á«JB’G äÓYÉØà∏d ¿GõJ’G âHÉK ¿ƒfÉb ÖàcG  

COCl
2 (g)

     CO 
(g)

   +  C l
2 (g)

CaF
2 (s)

         Ca2+
(aq)

 +  2 F-
(aq)

CaCO
3 (s)

   CaO 
(s)

  +  CO
2 (g)
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 áLQO ‘ 49 »g  H
2 (g)

 + I
2 (g)

    2HI 
(g)

:»JB’G πYÉØà∏d ¿GõJ’G âHÉK áª«b ¿CG âª∏Y GPEG

 Ö°ùMÉa ,πYÉØàdG ájGóH ‘ Îd /∫ƒe 0^02 ƒg I
2
 h ,H

2
 :øe xπc õ«côJ ¿CGh ,¢S°440 IQGôM

.¿GõJ’G óæY HI h ,
 
H

2
 h , I

2
 :øe xπc õ«côJ

π◊G

H
2 (g)

               +               I
2 (g)

              2HI 
(g)

ôØ°U

¢S 2+

¢S2

Îd /∫ƒe 0^02

¢S -

¢S – 0^02

Îd /∫ƒe 0^02

¢S -

¢S – 0^02

πYÉØàdG ájGóH ‘ OGƒŸG õ«cGôJ

                             OGƒŸG õ«cGôJ ‘ Ò¨àdG

                     ¿GõJ’G Aƒ°ûf óæY OGƒŸG õ«cGôJ

3

:»JB’G ¿õàŸG πYÉØàdG ‘

2NO
2 (g)

  N
2
O

4 (g)

 …hÉ°ùj  N
2
O

4
 õ«côJ  ¿CGh  ,Îd/∫ƒe  0^1  …hÉ°ùj  NO

2
 õ«côJ  ¿CG  ¿GõJ’G  óæY  sÚÑnJ

.πYÉØàdG Gò¡d ¿GõJ’G âHÉK áª«b Ö°ùMG .Îd/∫ƒe0^75

π◊G

]N
2
O

4
]  = K

c
 

]NO
2
]2

.∫ƒe /Îd 75  =       
Îd /∫ƒe 0^75

 2(Îd /∫ƒe 0^1)
=     

 óæY  áŒÉædGh  á∏YÉØàŸG  OGƒŸG  õ«cGôJ  ÜÉ°ùM  ‘  ¿GõJ’G  âHÉK  ΩGóîà°SG  øμÁ  πg  ,øμdh

.»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,áHÉLEÓd ?¿GõJ’G

2
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]HI]2       =  K
c

]H
2
]]I

2
]       

2(¢S2)
 2(¢S – 0^02) =49

:Úaô£∏d »©«HÎdG Qò÷G òNCÉH

2(¢S2)
2(¢S – 0^02)

= 49

¢S2

 ¢S – 0^02
= 7

¢S2 = ¢S7- 0^14

¢S9 = 0^14

0^0156 = ¢S

:»JCÉj Éªc õ«cGÎdG ¿ƒμJ 

.Îd /∫ƒe 0^0312 = (0^0156)2 = ]HI]

.Îd /∫ƒe 0^0044 = 0^0156 -0^02= ]I
2
] = ]H

2
]

:á«JB’G ádOÉ©ŸG Ö°ùM NO êÉàfE’ N
2
 ™e O

2
 πYÉØàj  

O
2 (g)

 + N
2 (g)

                2NO 
(g)

 áLQO óæY äGÎd 10 ¬ªéM ≥∏¨e AÉYh ‘ O
2
 øe ∫ƒe 5 h N

2
 øe ∫ƒe 5 π pNOoCG  GPEÉa

 OGƒŸG øe xπc õ«cGôJ Ö°ùMÉa ,2-10 * 16 áLQódG √òg óæY πYÉØà∏d K
c
 âfÉch ,áæ«©e IQGôM

.¿GõJ’G óæY áŒÉædGh á∏YÉØàŸG

 …RÉ¨dG πYÉØà∏d ¿GõJ’G âHÉK øY ÒÑ©àdG á≤jôW øY á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûdG ‘ ∂FÓeR ™e åëHG

.∂dP øY G kôjô≤J ÖàcG ºK ,äGRÉ¨∏d §¨°†dG ºn« pb ΩGóîà°SÉH

åëÑ∏d á«°†b



194

العوامل المُؤثِّرة في موضع الاتزان رابعًا

 çóëj GPÉeh ?áŒÉædG OGƒŸG ióMEG hCG á∏YÉØàŸG OGƒŸG ióMEG õ«cGôJ äÒ¨J ƒd ¿GõJÓd çóëj GPÉe

?πYÉØàdG Éª¡«a çóëj ¿Gò∏dG IQGô◊G áLQO hCG §¨°†dG Ò¨J ƒd

 ™°Vƒe ‘ ôuKDƒoJ ¿CG øμÁ »àdG äGÒ¨àdG ¬««∏JÉ°ûJƒd »°ùfôØdG º pdÉ©dG ¢SQO

 GPEG  ¬fCG  ≈∏Y ¢üæj  …òdGh  ,¬ª°SÉH  » uª o°S  …òdG  CGóÑŸG  ¤EG  π s°UƒJh  ,¿GõJ’G

 ΩÉ¶ædG  ¿EÉa  ,¿GõJG  ádÉM ‘ »FÉ«ª«c ΩÉ¶f  ‘ IôuK Dƒ oªdG  πeGƒ©dG  óMCG  ‘ Ò¨J  çóM

 .áæμ‡ áLQO ≈°übCG ¤EG Ò¨àdG ÒKCÉJ øe πu∏≤oj å«ëH ¬©°Vƒe øe ∫ uó©o«°S »FÉ«ª«μdG

?¿GõJ’G ‘ IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG Éªa

 áLQOh ,§¨°†dGh ,õ«cÎdG :»g ,I sóY π`eGƒ©H »FÉ«ª«μdG ¿GõJ’G ô`KCÉàj

:¬««∏JÉ°ûJƒd CGóÑe Ö°ùM πeGƒ©dG √ò¡d í«°VƒJ »JCÉj Ée ‘h ,IQGô◊G

õ«cÎdG  - 1

 ?¿õàŸG πYÉØàdG §°Sh ¤EG É¡æe á«ªc áaÉ°VEÉH á∏YÉØàŸG OGƒŸG ióMEG õ«côJ IOÉjR óæY çóëj GPÉe

 ºK ,»JB’G πYÉØàdG ‘ Éªc É«fƒeC’G õ«côJ IOÉjR ôKCG uÚÑoj …òdG (11-4) πμ°ûdG ¢SQOG ,áHÉLEÓd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

]Cu(H
2
O)

4
]2+

(aq)
  +  4NH

3(aq)
        ]Cu(NH

3
)

4
]2+

(aq)
  +  4H

2
O

(l)

—Éa ¥QRCG      ≥eÉZ ¥QRCG    

 ¿Gõ````J’G  ™````°Vƒe

 ¿Gõ``J’G π``«e »``æ©j

 hCG ,èJGƒ``ædG √É``éJÉH

.á∏YÉØàªdG OGƒª```dG

ΩÉ¶ædG

 AÉ```«°TC’G øe á```Yƒª›

 »``àdG  çGó````MC’G  hCG

 ¬Ñ°TCG É¡cƒ∏°S ‘ hó``ÑJ

.IóMGƒdG IóMƒdÉH

.É«fƒeC’G õ«côJ IOÉjR ôKCG :(11-4) πμ°ûdG

á«fÉãdG ádÉ◊G¤hC’G ádÉ◊G H
2
O

(l)

]Cu(NH
3
)

4
]2+

(aq)

NH
3 (aq)

]Cu(H
2
O)

4
]2+

(aq)
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?¤hC’G ádÉ◊G ‘ ¢SCÉμdG ‘ ∫ƒ∏ëŸG ¿ƒd Ée  •
?∫ƒ∏ëŸG ¿ƒd ‘ É«fƒeC’G øe á«ªc áaÉ°VEG ôKCG Ée  •

.É«fƒeC’G áaÉ°VEG óæY ≥eÉ¨dG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG Qƒ¡X ÖÑ°S uöùa  •
 áaÉ°VEG óæYh .áæ«©e ¿GõJG ádÉM ¤hC’G ádÉ◊G ‘ ¢SCÉμdG ‘ —ÉØdG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG äÉÑK πuãªoj

 OGOõ«a ,»eÉeC’G πYÉØàdG áYöS IOÉjR ¤EG …ODƒj Ée ƒgh ,∫ƒ∏ëŸG ‘ Égõ«côJ OGOõj É«fƒeC’G

  ,IójóL ¿GõJG ádÉM ≈∏Y ∫ój …òdG ,¢SCÉμdG ‘ ≥eÉ¨dG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG ô¡¶jh ,œGƒædG õ«côJ

 ¿GõJ’G âHÉK áª«b qøμdh ,áaÉ°†ŸG É«fƒeC’G øe AõL ∑Ó¡à°SG áé«àf ádÉ◊G √òg äCÉ°ûf óbh

.áæ«©e IQGôM áLQO ‘ Ò¨àJ ’ áàHÉK ≈≤ÑJ

:»JCÉj É qªe ádÉM πc ‘ ô¡¶«°S …òdG ¿ƒ∏dG Ée ,≥HÉ°ùdG πYÉØàdG ‘  

.πYÉØàdG AÉYh ¤EG H
2
O áaÉ°VEG  

.πYÉØàdG AÉYh øe H
2
O Öë°S  

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ‘ O
2
 Úé°ùcC’G RÉZ õ«côJ OGR GPEG Cl

2
 Qƒ∏μdG RÉZ õ«cÎd çóëj Ée í u°Vh  

4HCl 
(g)

  + O
2 (g)

           2H
2
O 

(g)
 + 2 Cl

2 (g)

§¨°†dG  - 2

 RÉ¨dG á«ªμH §¨°†dG ôKCÉàj PEG ;äGRÉZ …ƒ– »àdG áfõàŸG äÓYÉØàdG ‘ §≤a §¨°†dG πeÉY ôuKDƒoj

:ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ OGƒŸ ¿GõJ’G ádÉM »JB’G πYÉØàdG πuã oÁh .ÉvjOôW É¡©e Ö°SÉæàjh ,AÉYƒdG ‘

N
2 (g)

  +3H
2 (g)

          2NH
3 (g)

?»LQÉN §¨°†d ¢V sô©J GPEG á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG ‘ ¿õàŸG ΩÉ¶æ∏d çóë«°S GPÉe

 ß pM’ .¿GõJG ádÉM ‘ ƒgh á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG ‘ ±ƒ°UƒŸG ΩÉ¶ædG (CG /12-4) πμ°ûdG uÚÑoj

 §¨°†dG IOÉjR óæY øμdh ,ÚLhQó«¡dG RÉZh ÚLhÎ«ædG RÉZ øe ÈcCG áÑ°ùf …ƒëj ΩÉ¶ædG ¿CG

 πμ°ûdG ô¶fG ,π≤j §«∏ÿG ¬∏¨°ûj …òdG õq«◊G ¿EÉa ,πØ°SC’G ¤EG ¢ùÑμŸG ∂jô– áé«àf ΩÉ¶ædG ≈∏Y
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( CG )(Ü)(`L)

NH3 É«fƒeC’G A…õL

H2 ÚLhQó«¡dG A…õL

N2 ÚLhÎ«ædG A…õL

.…RÉ¨dG πYÉØàdG ‘ §¨°†dG IOÉjR ôKCG :(12-4)πμ°ûdG

:»JB’G πYÉØàdG ‘ ¿GõJ’G ™°Vƒe ‘ §¨°†dG ¢VÉØîfG ôKCG øu«nH  

 2NOCl 
(g)

          2NO 
(g)

 + Cl
2 (g)

IQGô◊G áLQO   – 3

 ±ÓàNG ÒKCÉJ Éªa ,É¡d G kOQÉW hCG IQGôë∏d É v°UÉe ¿Éc GPEG πYÉØàdG á©«Ñ£H IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ §ÑJôj

 ºK ,(1-4) ∫hó÷G ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd ?äÓYÉØàdG øe ÚYƒædG øjòg ‘ IQGô◊G áLQO

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 .ÚLhQó«¡dGh ÚLhÎ«ædG  …RÉZ áÑ°ùf  π≤Jh ,IOÉjõdÉH  É«fƒeC’G  áÑ°ùf  CGóÑàa  ,(Ü /12-4)

 ¤EG  πYÉØàdG  ∫ƒ°Uh ≈∏Y ∫ój Gògh ,áŒÉædGh á∏YÉØàŸG  OGƒŸG Ö°ùf âÑãJ âbƒdG  Qhôe ™eh

.(`L /12-4) πμ°ûdG ô¶fG ,ójóL øe ¿GõJ’G ádÉM

 ´ÉaófG ‘ ÖsÑ°ùnJ πYÉØàdG ≈∏Y »∏μdG §¨°†dG ¿EÉa ,¬««∏JÉ°ûJƒd CGóÑe ≥ah çóM Ée Ò°ùØàd

 πu∏≤oj …òdG √ÉŒ’G ƒgh ,¬«∏Y ™bGƒdG §¨°†dG ‘ IOÉjõdG ôKCG øe πu∏≤oj …òdG √ÉŒ’G ‘ πYÉØàdG

 äÉÄjõL OóY ¿C’ ;OGOõJ »eÉeC’G πYÉØàdG áYöS ¿EÉa ,ádÉ◊G √òg ‘h .RÉ¨dG äÉÄjõL OóY øe

 N
2
 äÉÄjõL OÉ–G ≥jôW øY ∂dP çóëjh ,á∏YÉØàŸG OGƒŸG äÉÄjõL OóY øe πbCG áŒÉædG OGƒŸG

?»∏μdG §¨°†dG ¢† uØ oN ƒd çóëj GPÉªa ,N
2
 h H

2
 …RÉZ õ«côJ π≤«a ,NH

3
 øjƒμàd H

2
 h
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.áØ∏àfl IQGôM äÉLQO ‘ É¡d OQÉW ôNB’Gh ,IQGôë∏d q¢UÉe ÉªgóMCG ,Ú∏YÉØàd ¿GõJ’G âHÉK ºn« pb :(1-4) ∫hó÷G

IQGôë∏d q¢UÉªdG πYÉØàdG

N
2 (g)

  +  O
2 (g) 

+  IQGôM        N2NO 
(g)

IQGôë∏d OQÉ£dG πYÉØàdG

  H
2 (g)

+  I
2 (g)

          2HI 
(g) 

+ IQGôM

(¢S°) IQGôëdG áLQO¿GõJ’G âHÉK(¢S°) IQGôëdG áLQO¿GõJ’G âHÉK

16004-10×2^534070^8

18004-10×7^338061^9

20004-10×1942053^7

 q¢UÉŸG  πYÉØàdG  ‘ ¢S°1800 h ,¢S°1600 IQGô◊G »àLQO ‘ ¿GõJ’G åHÉK áª«b Ée  •
?IQGôë∏d

 IQGôM  áLQO  ‘  IQGôë∏d  q¢UÉŸG  πYÉØàdG  ‘  ¿GõJ’G  âHÉK  ºn« p≤d  çóëj  ¿CG  ™sbƒàJ  GPÉe  •
?¢S°2200

?IQGôë∏d q¢UÉŸG πYÉØà∏d ¿GõJ’G âHÉK áª«≤H IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG ábÓY Ée  •
 ∞«μa ,IQGôë∏d q¢UÉŸG πYÉØà∏d IQGô◊G áLQO IOÉjõH OGOõJ ¿GõJ’G âHÉK áª«b ¿CG ß pM’

?¬««∏JÉ°ûJƒd CGóÑŸ É k≤ah ∂dP uöùØoJ

 áLQO ™aQ óæY) ∫hÉëj ΩÉ¶ædG ¿EÉa ,IQGôë∏d q¢UÉŸG πYÉØàdG ≈∏Y ¬««∏JÉ°ûJƒd CGóÑe ≥«Ñ£àH

 OGƒŸG  øjƒμJh  ,É¡cÓ¡à°SG  ≥jôW  øY  IóFGõdG  IQGô◊G  øe  ¢ü∏îàdG  (¿õàŸG  πYÉØàdG  IQGôM

 ,O
2
 h N

2
 äÉÄjõL ∂«μØàd É¡eGóîà°SGh ájQGô◊G ábÉ£dG øe AõL ¢UÉ°üàeÉH ∂dPh ,áŒÉædG

 ‘ áŒÉædG OGƒŸG õ«cGôJ IOÉjRh ,á∏YÉØàŸG OGƒŸG õ«cGôJ π«∏≤J ¤EG …ODƒj Gògh ,NO øjƒμJh

.¿GõJ’G âHÉK OGOõ«a ,IQGô◊G áLQO IOÉjR πÑb Ée õ«cGÎH káfQÉ≤e Iójó÷G ¿GõJ’G ádÉM

 IQGôë∏d OQÉ£dG πYÉØà∏d  IQGô◊G áLQO IOÉjõH ¿GõJ’G âHÉK áª«b ¿É°ü≤f Ò°ùØJ ∫ phÉM

:»JB’G

H
2 (g)

  + I
2 (g)

          2HI 
(g)

+ IQGôM
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العلم والتكنولوجيا والمجتمع

(Air Bags) AGƒ¡dG ¢SÉ«cCG
 á¶◊  IQÉ«°ùdG  Oƒ≤Ã  ≥FÉ°ùdG  ΩÉ£JQG  ™æŸ  AGƒg  ¢SÉ«cCG  ™æ°üdG  áãjó◊G  äGQÉ«°ùdG  ‘  Ωóîà°ùJ

 í u°Vƒojh .ΩOÉ°üàdG ó©H á«fÉK röû oY ∫ÓN ¢ù«μdG íàØæj PEG ;ôNBG º°ùéH hCG iôNCG IQÉ«°ùH É¡eGó£°UG

 á≤jôW êÉàæà°SG ∫ phÉM .AGƒ¡dG ¢SÉ«cCG ΩÉ¶f πªY ‘ º sμëàJ »àdG á°ù«FôdG AGõLC’G (13-4) πμ°ûdG

. kIöTÉÑe ΩOÉ°üàdG ó©H AGƒ¡dG ¢ù«c íàa

 ΩƒjOƒ°üdG  ójRCG  øe Ör∏ t°üdG  §«∏ÿG  :É¡æe  ,AGƒ¡dG  ¢SÉ«cCG  ‘ IOó©àe  á«FÉ«ª«c OGƒe Ωóîà°ùJ

 …òdG N
2
 ÚLhÎ«ædG RÉZ ≥∏£æjh ,πYÉØàdG çóëj ΩOÉ°üàdG ∫ƒ°üM óæ©a .ó°ùcDƒe πeÉYh ,NaN

3

:á«JB’G ádOÉ©ŸG ≥ah Oƒ≤ŸÉH ΩÉ£JQ’G øe ≥FÉ°ùdG »ªë«d AGƒ¡dG ¢ù«c ñÉØàfG ≈∏Y πª©j

2NaN
3 (s)

         2Na 
(s)

  +  3N
2 (g)

.AGƒ¡dG ¢SÉ«cCG ΩÉ¶æd á°ù«FôdG AGõLC’G :(13-4) πμ°ûdG

¢ù«μdG ¿õîe

πYÉØàdG IQGô°T Qó°üe

áeó°üdG ¢ùée

ó¡édG ¥ôa Qó°üe

AÉHô¡c
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أسئلة الفصل

.»μ«eÉæjódG ¿GõJ’ÉH Oƒ°ü≤ŸG í u°Vh  -  1

:Ú«JB’G Ú∏YÉØàdG øe xπμd ¿GõJ’G âHÉK ÒÑ©J ÖàcG  -  2

C 
(s)

   + CO
2 (g)

        2CO 
(g)

2NO
2 (g)

 + 4H
2 (g)

        N
2 (g)

 +   4H
2
O 

(g)

:»JCÉj Ée uöùa  -  3

:»JB’G ¿õàŸG πYÉØàdG ‘ ¿GõJ’G ™°Vƒe ‘ §¨°†dG Ò«¨J ôuKDƒoj ’  (   CG

H
2 (g)

  +  I
2 (g)

        2HI 
(g)

:ΩÉ¶ædG ≈∏Y ™bGƒdG §¨°†dG IOÉjR óæY »JB’G ¿õàŸG πYÉØàdG ‘ Cl
2
 Qƒ∏μdG RÉZ õ«côJ π≤j  (Ü

PCl
5 (g)

         PCl
3 (g)

  +  Cl
2 (g)

:»JB’G ¿õàŸG πYÉØà∏d IQGô◊G áLQO ¢†ØN óæY (K
c
) ¿GõJ’G âHÉK áª«b OGOõJ  (`L

3H
2 (g)  

+  N
2 (g)

        2NH
3 (g)  

+  92 kJ

:á«JB’G áeÉ©dG ¿GõJ’G ádOÉ©e ‘  -  4

A 
(g)

 + B 
(g)

        C 
(g)

 + D 
(g)

 õ«côJ Ö°ùMÉa ,B øe ∫ƒe 0^6 h ,A øe ∫ƒe 0^6 Îd ¬à© n°S …òdG πYÉØàdG AÉYh ‘ π pNOoCG GPEG

.0^04= K
c
 ¿GõJ’G âHÉK ¿CÉH É kª∏Y ,¿GõJ’G óæY  A h , B h , C h , D :OGƒŸG øe xπc
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:Ú«JB’G Ú∏YÉØàdG øe xπμd ¿GõJ’G âHÉK ÒÑ©J ÖàcG  -  1

FeCl
3 (aq)

  +  3KCN 
(aq)

       Fe(CN)
3 (aq)

  +  3KCl 
(aq)

3H
2 (g)

  +  N
2 (g)

        2NH
3 (g)

:á°ù«FôdG É¡YGƒfC’ É k©ÑJ á«JB’G äÓYÉØàdG ∞uæ n°U  -  2

Mg 
(s)

    +  2HCl 
(aq)

      MgCl
2 (aq)

  +  H
2 (g)

3Fe 
(s)

  +  2O
2 (g)

     Fe
3
O

4 (s)

2Al(OH)
3 (aq)

  +  3H
2
SO

4 (aq)
       Al

2
(SO

4
)

3 (aq)
  +  6H

2
O 

(l)

2NaHCO
3 (s)

  Δ    Na
2
CO

3 (s)
  +   H

2
O 

(g)
   +   CO

2 (g)
 

2KClO
3 (s)

    Δ    2KCl
(s)

   +   3O
2 (g)

:πYÉØàdG ≈∏Y G kOÉªàYG »JCÉj Ée Ö°ùMG  -  3

CaH
2 (s)

  +  2H
2
O 

(l)
      Ca(OH)

2 (aq)
  +  2H

2 (g)
  

 Ée ™e CaH
2
 Ωƒ«°ùdÉμdG ójQó«g øe ∫ƒe 2 πYÉØJ øe œÉædG ÚLhQó«¡dG RÉZ ºéM  (   CG

.ájQÉ«©ŸG ±hô¶dG ‘ AÉŸG øe ¬eõ∏j

 ‘ ÚLhQó«¡dG RÉZ øe Æ10 èàæj ÚM áŒÉædG Ωƒ«°ùdÉμdG ó«°ùchQó«g ä’ƒe OóY  (Ü

.≥HÉ°ùdG πYÉØàdG

:»JCÉj Ée ‘ áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO ™°V  -  4

 É k≤ah ÚLhÎ«ædG  RÉZ øe ¬d  áÑ°SÉæe á«ªc ™e ÚLhQó«¡dG  RÉZ øe ∫ƒe 6 πYÉØJ  GPEG  (1)

:ádOÉ©ª∏d

3H
2 (g)

  +  N
2 (g)

    2 NH
3 (g)

:…hÉ°ùj áŒÉædG É«fƒeC’G ä’ƒe OóY ¿EÉa

∫ƒe 4  ( O   ∫ƒe 0^5  (`L    ∫ƒe 1  (Ü   ∫ƒe 2   ( CG

IóMƒdG á∏Ä°SCG
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 ∫ƒ°üë∏d áeRÓdG (∫ƒe /Æ 122^5 á«dƒŸG É¡à∏àc) KClO
3
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGQƒ∏c á∏àc  (2)

:»g áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG Ö°ùM ÉvjQGôM É¡μ tμØJ óæY Úé°ùcC’G RÉZ øe Æ19,2 ≈∏Y

2KClO
3
 
(s)

      2 KCl 
(s)

  +  3O
2 (g)

98  (  O   12,25  (`L   49  (Ü  24,5  (  CG

 Æ300 ƒg CO + 2H
2
   CH

3
OH    :πYÉØàdG ‘ ∫ƒfÉã«ª∏d »∏©ØdG œÉædG ¿Éc GPEG   (3)

 øe IôaGh á«ªc ™e ÚLhQó«¡dG  øe Æ50 πYÉØJ  óæY ∫ƒfÉã«ª∏d  …ƒÄŸG  OhOôŸG  ¿EÉa

:ƒg CO

%19  (  O   %38  (`L   %133  (Ü   %75  (  CG

 ,O
2
 øe ∫ƒeh A1 øe ∫ƒe § p∏ oN GPEG  4A1 + 3O

2
    2AI

2
O

3
 :»JB’G πYÉØàdG ‘   (4)

:ƒg áéJÉædG A1
2
O

3
 ä’ƒe OóY ¿EÉa πYÉØJ çóMh

∫ƒe 0^17  (  O   ∫ƒe 1  (`L  ∫ƒe 0^67  (Ü  ∫ƒe0^5  (  CG

:óæY C õ«côJ OGOõj  A 
(g)

  +  B 
(g)

        C 
(g)

  +  IQGôM :»JB’G πYÉØàdG ‘  (5)

.πYÉØàdG AÉYh øe B Öë°S  (   CG

.IQGô◊G áLQO IOÉjR  (Ü

.πYÉØàdG AÉYh ºéM IOÉjR  (`L

.A õ«côJ IOÉjR  (  O

.∂àHÉLEG uöùa .É¡d É v°UÉe ΩCG IQGôë∏d G kOQÉW ¿Éc GPEG Ékæu«Ñ oe ,á«JB’G IQƒ°üdG ‘ πsãª oªdG πYÉØàdG ¢SQOG  -  5

]Co (H
2
O)

6
]2+ 

(aq)
  +  4C1- 

(aq)
        ]CoC1

4
]2- 

(aq)
  +  6H

2
O

(l)

Cl-
(aq)Cl-

(aq)

]Co(H
2
O)

6
]2+

(aq)
]CoCl

4
]2-

(aq)
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 ,O
2
 Æ0^08 § p∏ oN GPEG 4Ag  +  2H

2
S  +  O

2
      2Ag

2
S  +  2H

2
O :»JB’G πYÉØàdG ‘  -  6

 ,108 =Ag `d á«dƒªdG á∏àμdG) áéJÉædG Ag
2
S á∏àc Ö°ùMÉa ,Ag Æ0^95h ,H

2
S Æ0^14h

.(∫ƒe /Æ 1 = Hh ,16= Oh ,32 = Sh

 ójQƒ∏c øe Æ10 ¿ sƒμnJ GPEG  KCl 
(aq)

 + AgF 
(aq)

    AgCl 
(s)

 + KF 
(g)

 :»JB’G πYÉØàdG ‘   -7

 KCl h ,AgF :øe xπc õ«côJ Ö°ùMÉa ,AgF øe πe75 ™e KCl øe πe50 πYÉØJ øe á°†ØdG

.πYÉØà∏d áeRÓdG

 ,B øe ∫ƒe 2 h ,A øe ∫ƒe 2 π pNOoCG GPEG  A 
(g)

 + B 
(g)

 + C 
(g)

   3D
(g)

 :»JB’G πYÉØàdG ‘   -8

 ,áæ«©e IQGôM áLQO óæY 8 = ¿GõJ’G âHÉK ¿Éch ,πe 200 ¬à© n°S AÉYh ‘ C øe ∫ƒe 2 h

.¿GõJ’G óæY õ«cGÎdG Ö°ùMÉa

 ¿ sƒμnJ  å«ëH  AÉŸG  ‘ Ba(OH)
2
 øe  Æ17,1 h  KOH  øe  Æ11^2 áHGPEÉH  ∫ƒ∏fi  uö† oM    -9

 ¬àdOÉ©Ÿ Ωõ∏j …òdGh ,πe 200 ¬`ªéM …ò`dG H
2
SO

4
 õ«côJ Ö°ùMG .äGÎd 3 ¬ªéM ∫ƒ∏fi

.(∫ƒe /Æ171 = Ba(OH)
2
 h ,56 = KOH `d á«dƒŸG á∏àμdG)

:»JB’G ¿õàŸG πYÉØàdG ‘ -10

2SO
2
  +  O

2
      2SO

3
  +  IQGôM

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y âfÉc (ôàd /∫ƒe) ¿GõJ’G óæY OGƒªdG õ«cGôJ ¿CG âª∏Y GPEG

0^8 = ]O
2
]           0^2 = ]SO

2
]         0^8 = ]SO

3
]

.πYÉØàdG Gò¡d K
c
 ¿GõJ’G âHÉK Ö°ùMÉa



الوحدة الخامسة

5

الهيدروكربونات• 

بات العضوية •  المركَّ

ا�خرى

الكيمياء العضوية

 •?É¡°üFÉ°üN Éeh ?ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG Ée



الفصل ا�ول

1
الهيدروكربونات 

 Hydrocarbons

 OÉ°S óbh ,¿ƒHôμdG äÉÑ scôe á°SGQóH »æ©oJ »àdG AÉ«ª«μdG º∏Y ´hôa óMCG »g ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

 º p̀ dÉ©dG ø sμ“ ¿CG ¤EG , (äÉfGƒ«Mh ,äÉJÉÑf) á«M QOÉ°üe øe §≤a É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ¬fCÉH OÉ≤àYG

 øe ,ÉjQƒ«dG  ƒg …ƒ°†Y Ö scôe Ò°†– øe öûY ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ájGóH  ‘ ô∏gƒa ∂jQójôa ÊÉŸC’G

.Ωƒ«fƒeC’G äÉfÉ«°S ƒg …ƒ°†Y ÒZ Ö scôe

 »¡a ;É¡£HGôJh É¡Ñ«côJ ‘ ¿ƒHôμdG IQP O tôØJ ¤EG ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG ‘ ÒÑμdG ´ƒæàdG iõ©oj

 ´ôa AÉ°ûfEG ¤EG AÉª∏©dG õØM Ée ƒgh ,ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG øe I sóY ´GƒfCG Ö«côJ ‘ πNóJ É¡fCÉH RÉà“

 Éªa ,ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG ±Éæ°UCG óMCG äÉfƒHôchQó«¡dG tó n©oJh ,ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG ≈ qª°ùoj É¡H ¢UÉN

?É¡°üFÉ°üN Éeh ?≈ qª°ùoJ ∞«ch ?äÉÑ scôŸG √òg

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.É¡°üFÉ°üNh É¡Ñ«côJ O uó o–h ,äÉfƒHôchQó«¡dG ± sô©ànJ  

.á©sÑ°û oªdG ÒZ äÉfƒHôchQó«¡dG øe á©sÑ°û oªdG äÉfƒHôchQó«¡dG õu«ªoJ  

 á«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG AÉ«ª«μ∏d »ŸÉ©dG OÉ–’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑ scôŸG » qª``°ùoJ  

.(IUPAC ∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f)

.É¡FÉª°SCG áaô©Ã äÉÄjõé∏d á«FÉæÑdG ≠«°üdG ÖàμJ  

 .¬«∏Y á∏ãeCG »£©Jh ,ÆhÉ°üàdG ± uô©oJ  

.É¡æe xπc ≈∏Y á∏ãeCG »£©Jh ,á«JÉehQC’G äÉÑ scôŸG øe á«JÉØ«dC’G äÉÑ scôŸG õu«ªoJ  

 .äÉfƒHôchQó«¡∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ºgCG uöùØoJ  

204
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 ‘ …ƒ– ¿ƒHôμdG  IQP  ¿CGh  ,¿ƒHôμdG  ƒg ájƒ°†©dG  äÉÑ scôŸG  ‘ ¢ù«FôdG  öüæ©dG  ¿CG  âaôY

 hCG ,á«FÉæK hCG ,ájOÉMCG) á«ªgÉ°ùJ §HGhQ ¿ uƒμoJ É¡fCGh ,äÉfhÎμdEG á©HQCG É¡d ÒNC’G ábÉ£dG iƒà°ùe

:»JCÉj Éªc ,ÉgÒZ ™e πYÉØàJ ÉeóæY (á«KÓK

 C   ,  C   ,  C    ,  C

 »gh ,äÉfƒHôchQó«¡dG ƒ``g ájƒ``°†©dG äÉÑ scôŸG ø``e É kØæ``°U öTÉ©dG ∞``°üdG ‘ âa sô©J óbh

 á«Yƒæd É k©ÑJ äÉfƒHôchQó«¡dG ∞«æ``°üJ øμÁh ,§≤a ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG øe áf sƒμ oe äÉ``Ñ scôe

 óMCG πuã oÁ …ò``dG (1-5) πμ``°ûdG ‘ Éªc É¡«a IOƒLƒŸG ¿ƒ``HôμdG äGQP É¡f uƒμoJ »``àdG §``HGhôdG

 ,äÉfÉμdC’G :»g äÉfƒHôchQó«¡dG øe ´GƒfCG áKÓK É`` k°†jCG âa sô©Jh ,äÉfƒHôchQó«¡dG äÉØ«æ``°üJ

.äÉæjÉμdC’Gh ,äÉæ«μdC’Gh

 π°SÓ°S
áMƒàØe

 π°SÓ°S
áMƒàØe

 π°SÓ°S
áMƒàØe

 á≤∏¨e π°SÓ°S
(á«≤∏M)

 á≤∏¨e π°SÓ°S
(á«≤∏M)

 á≤∏¨e π°SÓ°S
(á«≤∏M)

äÉfÉμdCGäÉæjÉμdCG äÉæ«μdCG

á©sÑ°û oe ÒZ á©sÑ°û oe
øjõæÑdG πãe

á«JÉØ«dCG(ájô£Y) á«JÉehQCG

á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑ scôŸG

.äÉfƒHôchQó«¡dG ∞«æ°üJ :(1-5) πμ°ûdG

 ¤EG  äÉÑ scôŸG √òg ∞uæ°U ºK ,äÉfƒHôchQó«¡dG øe G kOóY πuã oÁ …òdG (1-5) ∫hó÷G ¢SQOG

.øjÉμdCGh ,ÚμdCGh ,¿ÉμdCG
.äÉfƒHôchQó«¡dG ≈∏Y á∏ãeCG :(1-5) ∫hó÷G 

CH
3
CH

2
CH

2
CH

3
CH

2
CH

2
HC C CH

3

CHCH
2
CH

3
CH

2
CH

3
CH

3
HC CH

تصنيف الهيدروكربونات k’أو

 øª°V ∞sæ°üoJ (1-5) ∫hó÷G ‘ äÉæjÉμdC’Gh ,äÉæ«μdC’Gh ,äÉfÉμdC’G øe vÓc ¿CG ß pM’

 .áMƒàØŸG á∏°ù∏°ùdG äGP á«JÉØ«dC’G äÉfƒHôchQó«¡dG ƒg ,á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑ scôŸG øe óMGh ´ƒf



206

 äÉfƒHôchQó«¡dG :πãe ,äÉfƒHôchQó«¡dG øe iôNCG É kYGƒfCG ó‚ ÉæfEÉa (1-5) πμ°ûdG ¤EG IOƒ©dÉHh

 sº` peh ?äÉÑ scôŸG √òg Éªa ,á«JÉehQC’G äÉfƒHôchQó«¡dGh ,(á«≤∏◊G) á≤∏¨ŸG π°SÓ°ùdG äGP á«JÉØ«dC’G

?áMƒàØŸG π°SÓ°ùdG äGP äÉfƒHôchQó«¡dG øY ∞∏àîJ GPÉÃh ?¿ sƒμàJ

Alkanes and CycloAlkanes  á«≤∏◊G äÉfÉμdC’Gh äÉfÉμdC’G  -1

 ™«ªLh ,§≤a ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG …öüæY øe ¿ sƒμàJ á©sÑ°ûoe äÉfƒHôchQó«g É¡fCÉH äÉfÉμdC’G ±sô©oJ

 kÓμ°T òîàjh ,äÉfÉμdC’G  §°ùHCG CH
4
 ¿Éã«ŸG tó n©ojh .σ ´ƒf øe ájOÉMCG ácÎ°ûe É¡f uƒμoJ »àdG §HGhôdG

 IQP  ¬«a  §ÑJôJ  PEG  ;sp3   ´ƒf  øe  ¬«a  ¿ƒHôμdG  IQP  Úé¡J  ¿ƒμjh  ,É kª¶àæe  ¬LhC’G  »YÉHQ

.(2-5) πμ°ûdG ‘ Éªc ÚLhQó«g äGQP ™HQCÉH ¿ƒHôμdG

 .IöüàîŸG á«FÉæÑdGh á«Äjõ÷G É¡¨«°Uh ,¤hC’G Iöû©dG äÉfÉμdC’G AÉª°SCG (2-5) ∫hó÷G πuã oÁ

.IöüàîŸG á«FÉæÑdGh á«Äjõ÷G É¡¨«°Uh ,¤hC’G Iöû©dG äÉfÉμdC’G :(2-5) ∫hó÷G

IöüàîŸG á«FÉæÑdG á¨«°üdG á«Äjõ÷G á¨«°üdG ¿ÉμdC’G º°SG

CH
4

CH
4  ¿Éã«e

CH
3
CH

3
C

2
H

6 ¿ÉãjEG

CH
3
CH

2
CH

3
C

3
H

8 ¿ÉHhôH

CH
3
(CH

2
)

2
CH

3
C

4
H

10 ¿ÉJƒ«H

CH
3
(CH

2
)

3
CH

3
C

5
H

12 ¿ÉàæH

CH
3
(CH

2
)

4
CH

3
C

6
H

14 ¿É°ùμg

CH
3
(CH

2
)

5
CH

3
C

7
H

16 ¿ÉàÑg

CH
3
(CH

2
)

6
CH

3
C

8
H

18 ¿ÉàchCG

CH
3
(CH

2
)

7
CH

3
C

9
H

20 ¿Éfƒf

CH
3
(CH

2
)

8
CH

3
C

10
H

22 ¿ÉμjO

.¿Éã«ŸG A…õL πμ°T :(2-5) πμ°ûdG

°109^5

C

H H

H

H
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.á∏°üàe á∏°ù∏°S

CCCCC HH

HHHHH

HHHHH

C

H

H

.áYôØàe á∏°ù∏°S

CCCCC HH

HHHH

HHHHH

C HH

H
.á«≤∏M á∏°ù∏°S

C

C

C
C

C
C

H

H

H

H
HH

HH

HH

HH
 ≠«°U

 á«FÉæH

á∏ s°üØ oe

.äÉfÉμdC’G ¢†©H äÉÄjõ÷ á«FÉæH ≠«°U :(3-5) πμ°ûdG

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

H
2
C

H
2
C

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

 ≠«°U

 á«FÉæH

Iöüàfl

CH
3

CH
2

CHCH
2

CH
3

CH
3

 OóY  n  πuã o“ å«M C
n
H

2n+2
  »g äÉfÉμdCÓd áeÉ©dG á«Äjõ÷G á¨«°üdG ¿CG (2-5) ∫hó÷G øe sÚÑànj

. CH
2  ™£≤ŸÉH ¬∏Ñb …òdG ¿ÉμdC’G ≈∏Y á«Äjõ÷G ¬à¨«°U ójõJ ¿ÉμdCG πc ¿CGh ,¿ƒHôμdG äGQP

 ± sô©ààdh .á«≤∏M hCG ,áYôØàe hCG ,(á∏°üàe) Iôªà°ùe π°SÓ°S πμ°T ≈∏Y äÉfÉμdC’G óLƒJ

 ká«FÉæH  É k̈ «°U πuã oÁ  …òdG  (3-5) πμ°ûdG  ¢SQOG ,äÉfÉμdC’G øe Oó©d á«FÉæÑdG  ≠«°üdG  øe ójõŸG

.äÉfÉμdC’G ¢†©H äÉÄjõ÷

CCC HH

HHH

HHH

CC HH

HH

HH

C HH

H

H

CCC HH

HH

HHH

C HH

H

CCCC HH

HHHH

HHHH

C

H

H

:»JCÉj Éq‡ ¿ÉμdCG πμd Iöüàfl á«FÉæH á¨«°U º°SQG  
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CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3                  :»JB’G Ö scôŸG uº n°S

π◊G

.Ö scôŸG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP øe OóY ÈcCG …ƒ– Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof  - 1

CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3

                   CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3

 ;ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH IO sóë oªdG hCG ö†NC’G ¿ƒ∏dÉH IO sóë oªdG á∏°ù∏°ùdG OÉªàYG øμÁ ¬fCG ß pM’

.¿ƒHôc äGQP 5 øe ¿ sƒμàJ Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ÉªgÓμa

.´ôØJ ∫hCG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dÉH GkAóH á∏°ù∏°ùdG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof  - 2

CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3 1

5

2

4

3

3

4

2

5

1

:á«JB’G ¢ù°SC’G ≥ah á∏°ù∏°S ∫ƒWCÉH π°üàJ »àdG ´hôØdG » qª°ùof  - 3

 IQƒ°üH óLƒj …ƒ°†©dG Ö scôŸG øe AõL »gh ,π«μdC’G áYƒªéÃ ´hôØdG á«ª°ùJ  -   CG

 IQP ±òëH »∏°UC’G ¿ÉμdC’G  øe É v≤à°ûe ¬Ø°UƒH ¬«dEG  ô¶ædG  øμÁh ,á∏≤à°ùe ÒZ

 øe  k’óH  (πj)  ‘ôM  áHÉàμH  π«μdC’G  áYƒª›  á«ª°ùJh  ,(C
n
H

2n+1
)  ÚLhQó«g

 ø`u«`Ñojh  ,π«ã«e  (-CH
3
)  áYƒª›  É¡«∏Y  á∏ãeC’G  øeh  ,¿ÉμdC’G  º°SG  ‘  (¿G)

 ;ÉvjÈfl Iô s°†ë oªdG hCG  áØ°ûàμŸG ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG OóY OÉjORGh AÉ«ª«μdG º∏YQƒ£J ¤EG G kô¶fh

 ( IUPAC ) ∑ÉHƒjC’ÉH ± nô©oj äÉÑ scôŸG √òg á«ª°ùàH ¢UÉN  ΩÉ¶f ™°Vh ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG πªY ó≤a

 äÉfƒHôchQó«¡dG ≈ qª°ùoJ ∞«ch ?ΩÉ¶ædG Gòg Éªa ,á«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG AÉ«ª«μ∏d ‹hódG OÉ–’G ¤EG káÑ°ùf

?¬«∏Y kAÉæH

.á«JB’G á∏ãeC’G ¢SQOG ,áHÉLEÓd

1
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.π«μdC’G äÉYƒª› ≈∏Y á∏ãeC’G ¢†©H (3-5) ∫hóé`dG

.π«μdC’G äÉYƒª› ¢†©H :(3-5) ∫hó÷G

á«Äjõ÷G á¨«°üdG á«FÉæÑdG á¨«°üdG áYƒªéŸG º°SG

-CH
3

-CH
3

π«ã«e

-C
2
H

5
-CH

2
CH

3
π«ãjEG

-C
3
H7  -CH

2
CH

2
CH

3
π«HhôH

CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3

12345

π«ã«e

 ÚH π°üØdGh ,áYƒªéŸG ∂∏J º°SG πÑb áYƒªéŸG πª– »àdG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ áHÉàc  - Ü

 áYƒª› πc ≈£©oJ áYƒª› øe ÌcCG OƒLh ∫ÉM ‘h ,(-) áWöûH º``°S’Gh ºbôdG

.É kªbQ

 .»FÉé¡dG É¡Ñ«JôJ Ö°ùM º°S’G ‘ ÖnàμoJ É¡fEÉa áØ∏àfl äÉYƒª› OƒLh ∫ÉM ‘  - `L

 √ò¡d á∏eÉ◊G ¿ƒ``HôμdG äGQP ΩÉ``bQCG ÖnàμoJ á¡HÉ``°ûàe äÉ``Yƒª› OƒLh ∫É``M ‘  -   O

 ,(...»YÉHQ ,»KÓK ,»FÉæK) äÉFOÉÑdG Ωóîà°ùJh ,π°UGƒa É¡æ«H ™°Vƒjh ,äÉYƒªéŸG

.á¡HÉ°ûàŸG äÉYƒªéŸG OóY ≈∏Y ád’ó∏d

 ‘ (2) ºbQ ¿ƒ``HôμdG IQP ≈``∏Y IóMGh π«ã«e á``Yƒª› ó``LƒJ ,Üƒ``∏£ŸG ∫É``ãŸG ‘h

.π«ã«e -2 ≈ qª°ùoJ »¡a Gòd ;á∏°ù∏°ùdG

 º°S’G  ¤EG  (¿G)  ™£≤ŸG  áaÉ°VEÉH  ¿ÉμdC’G  ‘ ¿ƒHôμdG  äGQP  øe  á∏°ù∏°S  ∫ƒWCG  » qª°ùof  - 4

 ôNBG ƒg º°S’G Gòg ¿ƒμjh ,á∏°ù∏°ùdG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP OóY ≈∏Y ∫ój …òdG »≤jôZE’G

.¿ÉμdC’G º°SG ‘ AõL

¿ÉàæH

CH
3

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3

12345

π«ã«e

.¿ÉàæH π«ã«e -2 :¿ÉμdC’G º°SG íÑ°üj Gò¡Hh
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2

3

.∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

 :»JB’G Ö scôŸG uº n°S

 ‘ É¡à°SQO »àdG á«ª°ùàdG óYGƒ≤d É k≤ah CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

 :»JB’G Ö scôŸG uº n°S

.∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f

π◊G

 ±ô£dG øe É¡«a ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof ºK ,¿ƒHôμdG äGQP øe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof  - 1

:»JB’G πμ°ûdG ‘ Éªc ΩÉbQCG ´ƒª› πbCG äÉYôØàdG òNCÉJ å«ëH ,´ôØàdG ¤EG ÜôbC’G

CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2 123456

654321

.¿ƒHôμdG äGQP øe ¬°ùØf Oó©dG …ƒ– iôNCG π°SÓ°S óŒ ¿CG ∫ phÉM

.á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ‘ É¡H á∏°üàŸG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ Ö°ùM É kªbQh É kª°SG π«μdCG áYƒª› πc »£©f  - 2

CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

1 65432

π«ã«e
π«ãjEG

¿É°ùμg

 ,»FÉé¡dG É¡Ñ«JôJ Ö°ùM É¡eÉbQCGh äÉYƒªéŸG AÉª°SCG ™°VƒJ å«ëH Ö scôŸG º°SG Öàμf  - 3

 äGQP â°S øe ¿ sƒμàJ »àdG ,Ö scôŸG ‘ á∏°ù∏°S ∫ƒWCG øe ≥à°ûŸG ¿ÉμdC’G º°SG ™°Vƒj ºK

.¿É°ùμg π«ã«e -2- π«ãjEG -4  :Ö scôŸG º°SG íÑ°üj ∂dòHh ,¿ƒHôc
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π◊G

:»JB’G πμ°ûdG ‘ Éªc ¿ƒHôμdG äGQP øe Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof  - 1

CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

.´ôØJ ∫hCG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof  - 2

CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

1 2

6 5 3

4 3

4 5 6

2 1

 ÚYôØàdG ¿CG ß pM’ .É¡H §ÑJôJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ Ö°ùM π«μdCG áYƒª› πc ºubôof  - 3

:º°S’G íÑ°ü«d (»FÉæK) áª∏c Ωóîà°ùf Gòd ;π«ã«e Éªg

CH
2

CHCHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
36 5

4 3 2 1

π«ã«e

¿É°ùμgπ«ã«e

.¿É°ùμg π«ã«e »FÉæK -4,2

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah á«JB’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG uº n°S  

CHCHCH
3

CH
3

C
2
H

5

C
2
H

5

CH
2

CH
3

CHCH
3

C

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3
CH

2
CH

2
CHCH

3

CH
2

CH
2

CH
3

,,
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:Ú«JB’G ÚÑ scôª∏d á«FÉæÑdG ≠«°üdG ÖàcG

.¿É°ùμg π«ã«e »KÓK -4, 2,2 (1

.¿ÉàÑg π«ã«e -4-π«ãjEG »FÉæK -5,3 (2

π◊G

:¿ƒHôc äGQP 6 øe áf sƒμ oe á∏°ù∏°S Öàμf Gòd ;(¿É°ùμg) áª∏μH ¿ÉμdC’G º°SG ≈¡àfG -   CG ( 1 )

 -C-C-C-C-C-C-

:á∏°ù∏°ùdG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof - Ü

 -C-C-C-C-C-C-
6    5    4    3    2    1

 IQP ≈∏Y π«ã«e »àYƒª› ™°†f :»JCÉj Éªc á∏°ù∏°ùdG ≈∏Y π«μdC’G äÉYƒª› ™°†f - `L

:4 ºbQ ¿ƒHôμdG IQP ≈∏Y IóMGh π«ã«e áYƒª›h ,2 ºbQ ¿ƒHôμdG

CH
3

CH
3

CCCCC C

CH
3

      2 13456

 Ée ∫ÉªcEG øμÁ Gòd ;σ ´ƒf øe ájOÉMCG §HGhQ 4 ¿ÉμdC’G ‘ ¿ƒHôμdG IQP ¿ uƒμoJ -   O

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ÚLhQó«¡dG äGQòH §HGhôdG øe ≈ q≤ÑJ

CH
2

CHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

C CH
3

CH
3

6         5          4          3           2      1
.¿É°ùμg π«ã«e »KÓK -4 ,2, 2

 ¢SQOG ,∂dP øe ø sμªààd ?á«FÉæÑdG ¬à¨«°U áHÉàc ∂æμÁ πg ,¿ÉμdC’G º°SÉH ∂àaô©e ≈∏Y kAÉæH

.»JB’G ∫ÉãŸG

4
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:ÊÉãdG Ö scôŸG ‘ á«FÉæÑdG á¨«°üdG áHÉàμd á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Q uôμof (2)

CH CHCH
2

CH
3

CH
3

CH CH
2

CH
3

CH
3
CH

2
CH

2
CH

3

7         6          5         4          3         2           1
.¿ÉàÑg π«ã«e -4-π«ãjEG »FÉæK -5,3

:Ú«JB’G ÚÑ scôª∏d á«FÉæÑdG ≠«°üdG ÖàcG  

.¿ÉàæH π«ã«e -2- π«ãjEG -3 (   CG

.¿É°ùμg π«ã«e »FÉæK -3 , 2 (Ü

.í«ë°üdG ¬ª°SG ôcPG ºK ,¿ÉàæH π«ãjEG »FÉæK -2 , 2 ¿ÉμdC’G º°SG ‘ CÉ£ÿG O uóM  

 » qª``°ùoJ ∞«c ,áYôØàe ÒZh á``YôØàe π``°SÓ°S ‘ äÉfÉμdC’G á«ª``°ùJ á≤jôW âa sô©J ¿CG ó``©H

 ,á«≤∏◊G äÉfÉμdC’G øe G kOóY πuãªò j …òdG (4-5) πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP ± sô©ààd ?á«≤∏◊G äÉfÉμdC’G

.É¡æe xπc º°SGh

.á«≤∏◊G äÉfÉμdC’G :(4-5) πμ°ûdG

CH
2

CH2

CH
2

H
2
C CH

2

H
2
C

CH2

H
2
C

H
2
C CH

2

CH
2

CH
2

CH
2

H
2
CCH

2

H
2
C CH

2

H
2
C

( CG )

.»≤∏M ¿ÉHhôH

(Ü)

.»≤∏M ¿ÉJƒ«H.»≤∏M ¿ÉàæH.»≤∏M ¿É°ùμg

 ájhGR πc πuã o“ PEG ;(Ü /5-4) πμ°ûdG ‘ Éªc á£°ùÑe IQƒ°üH á«≤∏◊G äÉfÉμdC’G áHÉàc øμÁ

 »àdG ∂∏Jh ,»≤∏◊G ¿ÉHhÈdG ≈ qª°ùoJ ÉjGhR 3 º°†J »àdG á≤∏◊G ¿EÉa Gò¡dh ,¿ƒHôc IQP πμ°ûdG ‘

 .Gòμgh ,»≤∏◊G ¿ÉJƒ«ÑdG ≈ qª°ùoJ ÉjGhR 4 º°†J
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?á«≤∏◊G äÉfÉμdCÓd áeÉ©dG á«Äjõ÷G á¨«°üdG Ée  

Alkenes  äÉæ«μdC’G - 2

 »JQP ÚH á«FÉæK á£HGQ ≈∏Y É¡JÉÄjõL AGƒàMÉH äÉæ«μdC’G õ«ªàJ

 iôNC’Gh ,(σ) Éª¨«°S ´ƒf øe ÉªgGóMEG ,ÚJQhÉéàe ¿ƒHôc

 ,C
n
H

2n
 »¡a áeÉ©dG á«Äjõ÷G É¡à¨«°U É qeCG  ,(π) …ÉH ´ƒf øe

 ¿ƒHôμdG »JQP Úé¡J ¿ƒμjh ,äÉæ«μdC’G ô¨°UCG ÚãjE’G tó n©ojh

.á«FÉæÑdG ¬à¨«°U (5-5) πμ°ûdG í u°Vƒojh ,sp2 ´ƒf øe ¬«a

:á«JB’G äGƒ£ÿG ™ÑJG ,äÉæ«μdC’G á«ª°ùJ á«Ø«c ± sô©ààd

 É kWöT  É¡Ø°UƒH  á«FÉæãdG  á£HGôdG  ø sª°†àJ  ¿ƒHôμdG  äGQP  øe  Iôªà°ùe  á∏°ù∏°S  ∫ƒWCG  O uóM -1

.Év«°SÉ°SCG

 CGóÑJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP ≈£©oJ å«ëH ,á«FÉæãdG á£HGôdG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG ºubQ -2

.äÉYôØàdG øY ô¶ædG ¢†¨H ΩÉbQC’G πbCG á«FÉæãdG á£HGôdG É¡H

 .äÉfÉμdC’G á«ª°ùJ ‘ âªs∏©J Éªc É¡ uª n°Sh π«μdC’G äÉYƒª› ºubQ -3

 ¿CG  Ék«YGôe ,á∏°ù∏°S ∫ƒWCG  ‘ ¿ƒHôμdG äGQP Oó©d πHÉ≤ŸG º°S’G ¤EG  (øj) ™£≤e ∞°VCG  -4

.Ö scôŸG ‘ á«FÉæãdG á£HGôdG ¿ƒHôc »JQP »ªbQ ÚH øe ô¨°UC’G ºbôdG ¬≤Ñ°ùj

C = C
H

H

H

H

.á«FÉæÑdG ÚãjE’G á¨«°U :(5-5) πμ°ûdG

 πãe (C
2
H

4
) Ú``ãjE’G ¿ƒeôg ≈ qª``°ùoj ¿ƒeôg É¡jód äÉ``JÉÑædG º``¶©e

.è°†æJ ÉeóæY ÚãjE’G ≥ p∏£oJ »àdG IQhóæÑdG
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:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah »JB’G Ö scôŸG uº n°S

CH
3
CHCH

2
CH=CH

2

CH
3

π◊G

:á«FÉæãdG á£HGôdG ø sª°†àJ ¿ƒHôμdG äGQP øe Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof -1

CH
3
CHCH

2
CH=CH

2

CH
3

:á«FÉæãdG á£HGôdG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG ºubôf -2

CH
3

CH
3
CHCH

2
CH=CH

2

54321

12345

:á∏°ù∏°ùdÉH á∏°üàŸG π«μdC’G áYƒª› »ª°ùof -3

CH
3

CH
3
CHCH

2
CH=CH

2
12345

ÚàæH - 1

π«ã«e

.ÚàæH -1- π«ã«e -4 :º°S’G íÑ°üj ∂dòHh

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah »JB’G Ö scôŸG uº n°S

CH CHCH
2

CH
3

C CH
3

CH
3

CH
3

π◊G

 ÚªbôdG á«FÉæãdG á£HGôdG ¿ƒHôc »JQòd ¿CG ß pM’ ,≥HÉ°ùdG Ö scôŸG ‘ á∏°ù∏°S ∫ƒWCG º«bôJ óæY

 ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG º«bôJ Öéj ádÉ◊G √òg ‘h ,4 h , 3 Éªgh ,ÚgÉŒ’G øe Éª¡«°ùØf

:´ôØJ ∫hCG ¤EG ÜôbC’G

5

6
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:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ≥ah á«JB’G äÉæ«μdC’G uº n°S 

:Ú«JB’G ÚÑ scôª∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG 

.Ú°ùμg -1- π«ã«e »KÓK - 4,3,3  

.ÚàchCG -2- π«ã«e »FÉæK - 6,5 - π«ãjEG -3  

?í«ë°üdG ¬ª°SG Ée ?ÚJƒ«H  -2- π«ã«e -3 Ö scôŸG º°SG ‘ CÉ£ÿG O uóM 

.á«FÉæÑdG øjÉãjE’G á¨«°U :(6-5) πμ°ûdG
C HH C

CH CHCH
2

CH
3

CH
3

C

CH
3

CH
3

654321

123456

 .Ú°ùμg -3- π«ã«e »FÉæK  -2,2 :Ö scôŸG º°SG ¿ƒμj ∂dòHh

π«ã«e

π«ã«e

H
3
C

H
3
C

C
2
H

5

C
2
H

5

C

C CHCHCH
3

CH
3
C

CH
3

CH
2
CH

2
CH

3

CH
3

CH
2
CH

2
CHCH

2
CHCH

3
CH

2
C

CH
2
CH

3 CH
3

, ,

Alkynes  äÉæjÉμdC’G - 3

 »JQP ÚH á«KÓK á£HGQ ≈∏Y …ƒà– É¡fC’ ;á©sÑ°û oªdG ÒZ äÉfƒHôchQó«¡dG øe äÉæjÉμdC’G ∞sæ°üoJ

 ,äÉæjÉμdC’G ô¨°UCG øjÉãjE’G tó n©ojh ,(π  ´ƒf øe ¿Éà£HGQh ,σ ´ƒf øe á£HGQ) ÚJQhÉéàe ¿ƒHôc

.á«FÉæÑdG ¬à¨«°U (6-5 ) πμ°ûdG uÚÑojh ,sp ´ƒf øe ¬«a ¿ƒHôμdG »JQP Úé¡J ¿ƒμjh

 Ékæ«©à°ù oe ,á«≤∏◊G äÉæ«μdC’G AÉª``°SCG øY ∂à``°SQóe áÑàμe ‘ hCG ,á«JÉeƒ∏©ŸG áμÑ``°ûdG ‘ åëHG

.á©sÑ°û oªdG ÒZ äÉfƒHôchQó«¡dG ,∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ,»≤∏M ÚμdCG :á«JB’G á«MÉàØŸG äÉª∏μdÉH

åëÑ∏d á«°†b
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 äGƒ£N êÉàæà°SG ∫ phÉM ºK ,(7-5) πμ°ûdG ¢SQOG ,äÉÑ scôŸG øe ´ƒædG Gòg øY ójõŸG ± sô©ààd

.äÉæjÉμdC’G á«ª°ùJ

CH CH
3
-C CH

3
-C H   CC-CH-CH-CH

3
C-CH-CH

3
C-CH

3
C   H

CH
2
CH

3
CH

3

CH
2
CH

3

, , ,

.äÉæjÉμdC’G ¢†©H AÉª°SCG :(7-5) πμ°ûdG

.(Ú∏à«°SCG) øjÉãjEG.øjÉJƒ«H - 2.øjÉàæH -2- π«ã«e - 4.øjÉ°ùμg -1- π«ã«e -4- π«ãjEG -3

 ±É°†j …òdG (øjG) ™£≤e AÉæãà°SÉH ,äÉæ«μdC’G á«ª°ùJ á≤jôW ¬Ñ°ûJ äÉæjÉμdC’G á«ª°ùJ ¿CG ß pM’

.á«KÓãdG á£HGôdG ≈∏Y …ƒà– »àdG á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP Oó©d πHÉ≤ŸG º°S’G ¤EG

.»JB’G ∫ÉãŸG ¢SQOG ,äÉæjÉμdC’G á«ª°ùJ á≤jôW í«°Vƒàdh

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ≥ah »JB’G Ö scôŸG uº n°S

CH
2

CCH
2

CH
3

C CH

CH
3

CH
3

π◊G

:á«KÓãdG á£HGôdG ø sª°†àJ ¿ƒHôμdG äGQP øe Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof -1

CH
2

CCH
2

CH
3

C CH

CH
3

CH
3

:á∏°ù∏°ùdG √ò¡H á£ÑJôŸG π«μdC’G äÉYƒª› O uóëof -2

CH
2

CHCH
2

CH
3

C C

CH
3

CH
3

:á«KÓãdG á£HGôdG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG ºubôof -3

7
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:Ú«JB’G ÚÑ scôŸG uº n°S  

CH
2

C CH
2

CH CH
3        CH

3
CCH

2
CH

3
C CH CH

CH
3

CH
3

 

.øjÉ°ùμg -5-π«ãjEG -2 Ö scôŸG º°SG ‘ CÉ£ÿG O uóM  

التصاوغ   ثانيًا

 øe Oó©d äÉZhÉ°üàe âª``°SQh ,(Isomerism) ÆhÉ``°üàdG Ωƒ¡Øe öTÉ©dG ∞``°üdG ‘ âa sô©J

.(1-5) •É°ûædG ò uØf ,∂dP ô scòààdh .äÉfÉμdC’G

áHƒ∏£ŸG äGhOC’Gh OGƒŸG

.äGQòdG êPÉ‰ ¥hóæ°U

äGƒ£ÿG

.C
3
H

8
 A…õé∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG º°SôdÉH πuãe  -1

.§HGhôdGh äGQòdG êPÉ‰ ΩGóîà°SÉH ¬àª°SQ …òdG A…õé∏d É kLPƒ‰ Å°ûfCG  -2

.C
4
H

10
  á¨«°üdG ‘ ∑Î°ûJ »àdG äÉÄjõé∏d äÉª°ù› AÉæH ‘ §HGhôdGh äGQòdG êPÉ‰ Ωóîà°SG  -3

.É¡æ«H ájOÉMC’G §HGhôdGh ,öUÉæ©dG RƒeQ É ke póîà°ù oe á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ∫Éμ°TCG º°SQG -4

.∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶æd É k≤ah á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G uº n°S   •

CH
2

CHCH
2

CH
3

C C

CH
3

CH
3

5 64321

123456

.øjÉ°ùμg -1-π«ã«e »FÉæK -3,3 :Ö scôŸG º°SG ¿ƒμj ∂dòHh

ÆhÉ°üàdG :(1-5)

,
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 á¨«°ü∏d ¿Éà«FÉæH ¿Éà¨«°Uh ,C
3
H

8
  á«Äjõ÷G á¨«°ü∏d §≤a IóMGh á«FÉæH á¨«°U óLƒJ ¬fCG ß pM’

 ‘ É k°†©H É¡°†©H øY ∞∏àîJ äÉÑ scôe OƒLh »æ©j á«FÉæH á¨«°U øe ÌcCG OƒLh ¿EG .C
4
H

10
 á«Äjõ÷G

 ± nô©oj Ée ‘ IóMGh á«ÄjõL á¨«°U ‘ ∑Î°ûJ É¡qæμdh ,á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üNh É¡FÉª°SCG

.(4-5) ∫hó÷G ¢SQOG ,∂dP ∞°ûàμàd .ÆhÉ°üàdÉH

.C
4
H

10
 äÉZhÉ°üàŸ á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG :(4-5) ∫hó÷G

(¢S°) QÉ¡°üf’G áLQO (¢S°) ¿É«∏¨dG áLQO á«FÉæÑdG á¨«°üdG

138- 0^5- H H

H

H

H

H

H

H

H

H

C CC C

160- 11^7-
H H

H

H

H

H

H

H

H

H

C CC

C

?∫hó÷G ‘ ÚÑ scôŸG uº n°S  •
?¿É«∏Z áLQO ≈∏YCG ¬d Éª¡qjCG  •

?QÉ¡°üfG áLQO ≈∏YCG ¬d Éª¡qjCG  •
 ;á«Äjõ÷G á¨«°ü∏d áf uƒμ oªdG ¿ƒHôμdG äGQP OóY ≈∏Y Ée á«ÄjõL á¨«°üd äÉZhÉ°üàŸG OóY óªà©j

.äÉZhÉ°üàŸG OóY OGR ¿ƒHôμdG äGQP OóY OGR Éª∏μa

.É¡æe vÓc uº n°Sh ,C
5
H

12
 á«Äjõ÷G á¨«°üdG äÉZhÉ°üàe ™«ª÷ á∏ªàëŸG á«FÉæÑdG ≠«°üdG ÖàcG  

  .C
4
H

10
 äÉZhÉ°üàe OóYh C

5
H

12
 äÉZhÉ°üàe OóY ÚH ¿QÉb  
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بات ا�روماتية المركَّ ثالثًا

 ó≤a ,á«æ«JÓdG á¨∏dÉH (Aroma) ÉehQCG áª∏c øe á≤à°ûe »gh ,ájô£©dG »æ©J (á«JÉehQCG) áª∏c

 äÉÑ scôŸG ∞«æ°üJ ¢SÉ°SCG qøμdh ,Iõ«‡ ájô£Y íFGhQ (É¡aÉ°ûàcG óæY) äÉÑ scôŸG √òg ¢†©Ñd ¿CG nó pL oh

 .iôNC’G ájôgÉ¶dG äÉØ°üdG ¢†©H hCG ,áëFGôdG ¢ù«dh ,äÉÑ scôª∏d á«Ñ«cÎdG äÉª°ùdG ƒg ájƒ°†©dG

 §HGhQ …ƒ– á«≤∏M äÉÑ scôe É¡fCÉH (Aromatic Compounds) á«JÉehQC’G äÉÑ scôŸG ± sô©oàa Év«FÉ«ª«c É qeCG

.á°UÉN ábÓY É¡ªμ– áÑbÉ©àe á«FÉæK

.¬d É¡àHÉàc øμÁ »àdG á«FÉæÑdG ¬¨«°üdG (8-5) πμ°ûdG uÚÑojh ,äÉÑ scôŸG √òg ô¡°TCG C
6
H

6
  øjõæÑdG tó n©oj

 ,á«°SGó°S á≤∏M IQƒ°U ≈∏Y ¢†©ÑH É¡°†©H §ÑJôj â°ùdG ¿ƒHôμdG äGQP ¿CG πμ°ûdG øe sÚÑàj

 √òg ¿CG ™eh .á«FÉæK §HGhQ çÓK ™e áÑbÉ©àe ájOÉMCG §HGhQ çÓãH ¿ƒHôμdG äGQP §HGÎJ å«ëH

 øjõæÑdG  ‘ §HGhôdG  ∫GƒWCÉa  ;á«∏©ØdG  øjõæÑdG  ¢üFÉ°üN uöùØoJ  ’ É¡fCG  ÒZ ,ádƒÑ≤e hóÑJ  ób á¨«°üdG

 øe  q…CG  ¬∏uã o“  …òdG  »≤∏◊G  ÚμdC’G  äÓYÉØJ  øY  ∞∏àîJ  øjõæÑdG  äÓYÉØJh  ,ájhÉ°ùàe  É¡©«ªL

  .á«dƒμ«μdG á¨«°üdG º°SÉH ¿Éa nô©oJ Úà∏dG (9-5 ) πμ°ûdG ‘ ÚJôgÉ¶dG Úà¨«°üdG

 äÉfhÎμdEG ™jRƒJ ¤EG IôFGódG Ò°ûJ PEG ;(10-5) πμ°ûdG ‘ IôgÉ¶dG á«FÉæÑdG á¨«°üdÉH øjõæÑdG πsã oÁ 

 πμ°ûdG  Gòg  ‘  á¨«°üdG  ¤EG  ô n¶æojh  ,…hÉ°ùàdÉH  ¿ƒHôμdG  äGQP  ÚH  â°ùdG  §HGhôdG  ≈∏Y  π  á£HGQ

.(9-5) πμ°ûdG ‘ ÚJOQGƒdG Úà¨«°üdG øe Év«£°Sh kÓμ°T É¡Ø°UƒH

.á«FÉæÑdG øjõæÑdG á¨«°U :(8-5) πμ°ûdG

.øjõæÑ∏d á«dƒμ«c ≠«°U :(9-5) πμ°ûdG

H

C

C

H

CH C H

C HCH
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.á«FÉæÑdG øjõæÑdG á¨«°U :(10-5) πμ°ûdG

الخصائص الفيزيائية للهيدروكربونات رابعًا

 »¡a  Gòd  ;¿óæd  iƒ≤H  É¡JÉÄjõL •ÉÑJQÉHh  ,á«Ñ£b  ÒZ äÉÑ scôe É¡fCÉH  äÉfƒHôchQó«¡dG  õ«ªàJ

 É k°†jCG  äÉfƒHôchQó«¡dG  õ«ªàJ  .á«Ñ£≤dG  ÒZ äÉÑ scôŸG  ‘ ÜhòJ É¡fCG  ÚM ‘ ,AÉŸG  ‘ ÜhòJ ’

 ¢SQOG .á«dƒŸG á∏àμdG ‘ É¡d á¡HÉ°ûŸG iôNC’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸÉH káfQÉ≤e É¡fÉ«∏Z áLQO ¢VÉØîfÉH

.á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑ scôŸG ¢†©Ñd á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG É k¶ pMÓe ,(5-5) ∫hó÷G

.á«FÉjõ«ØdG É¡àdÉMh ,äÉfÉμdC’G ¢†©H ¿É«∏Z áLQO :(5-5) ∫hó÷G

á«©«Ñ£dG ±hô¶dG ‘ á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G (¢S°) ¿É«∏¨dG áLQO á«Äjõ÷G á¨«°üdG Ö scôŸG

RÉZ 161- CH
4  ¿Éã«e

RÉZ 88- C
2
H

6 ¿ÉãjEG

RÉZ 42- C
3
H

8 ¿ÉHhôH

RÉZ 0^5- C
4
H

10 ¿ÉJƒ«H

πFÉ°S 36 C
5
H

12 ¿ÉàæH

πFÉ°S 69 C
6
H

14 ¿É°ùμg

 ,(á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjR) ¿ƒHôμdG äGQP OóY OÉjORÉH OGOõJ äÉfÉμdC’G ¿É«∏Z áLQO ¿CG ß pM’

 ìhGÎj »àdG  äÉfÉμdCÓd ÉkaÓN ,ájRÉZ á«FÉjõ«ØdG  É¡àdÉM ¿CÉH  õ«ªàJ  ¤hC’G á©HQC’G äÉfÉμdC’G ¿CGh

 äGQP  OóY  »àdG  äÉfÉμdC’G  É qeCG  .á∏FÉ°S  É¡àdÉëa  ;IQP  (16-5)  ÚH  É¡«a  ¿ƒHôμdG  äGQP  OóY

.áÑr∏ o°U »¡a ∂dP øe ÌcCG É¡«a ¿ƒHôμdG

:É¡fÉ«∏Z áLQO ójGõàd É k©ÑJ á«JB’G äÉÄjõ÷G ÖuJQ  

.¿É°ùμg ,¿Éfƒf ,¿ÉãjEG ,¿ÉJƒ«H
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أسئلة الفصل

.É¡æe vÓc uº n°S ºK ,C
6
H

14
 á¨«°üdG äÉZhÉ°üàe º°SQG - 1

:á«JB’G äÉÑ scôª∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG - 2

.¿É°ùμg π«ãjEG -3 (   CG

.øjÉàÑg -2 (Ü

ÚàchCG -1- π«ã«e -3- π«ãjEG -3 (`L

.¿Éfƒf π«ã«e »YÉHQ -4,4,2,2 (  O

.»≤∏M ¿ÉàÑg ( `g

.∂àHÉLEG uöùa ?¿ÉàÑ¡dG ΩCG ¿ÉμjódG :≈∏YCG ¬fÉ«∏Z áLQO Éª¡qjCG - 3

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ≥ah á«JB’G äÉÑ scôŸG uº n°S - 4

CH
3
CH CH(CH

2
)

3
CH

3  (   CG

CH
3

CCH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

C CH  (Ü

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

C CH

H
5
C

2

C
2
H

5

CH
3

 (`L

CH
2

CCH
3

C CH

CH
3

CH
3

 (  O

C CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

 ( `g

(  h
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بات العضوية ا�خرى المركَّ
Other Organic Compounds

 ¿ƒHôc øe ¿ sƒμàJ »àdG á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑ scôŸG IóMƒdG √òg øe ≥HÉ``°ùdG  π°üØdG ‘ â``°SQO

 ¿ƒHôμdG ÒZ iôNCG öUÉæY ≈``∏Y …ƒà– ájƒ``°†Y äÉÑ scôe óLƒJ πg ,øμdh .§≤a Ú``LhQó«gh

?äÉÑ scôŸG √ò¡d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ‘ öUÉæ©dG √òg OƒLh ôuKDƒoj ∞«ch ?ÚLhQó«¡dGh

 äÉÑ scôª∏d É kcÎ``°ûe É`` k°SÉ°SCG ájOÉMCG §HGhôH Éª¡WÉÑJQGh ÚLhQó«¡dGh ¿ƒ``HôμdG OƒLh π``uã oÁ

 OƒLh hCG ,á«KÓK hCG ,á``«FÉæK á£HGQ OƒLh πãe) §``HGhôdG ‘ πjó©J q…CG tó n©ojh ,É``¡©«ªL ájƒ``°†©dG

 AÉ«ª«c ‘ É vª¡e GkÒ``¨J (äÉæ«LƒdÉ¡dG äGQP ióMEG hCG ,Úé``°ùcC’G πãe ,iô``NCG ö``UÉæ©d äGQP

 iôNC’G äGQòdG hCG ,á«FÉæãdG á£HGôdG πãe) õ«ªŸG Aõ÷G Gòg ≈ qª``°ùoj Gòd ;Iójó÷G áÄ``°TÉædG äÉÑ scôŸG

.(Functional group) á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG (ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ÒZ

 ¬°üFÉ°üN O uóëoj …òdG …ƒ°†©dG Ö scôŸG ‘ πYÉØdG õ«ªŸG Aõ÷G ∂dP »g á«Ø«XƒdG áYƒªéŸÉa

 ;ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG AÉ«ª«c ójó– ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªéŸG á«ªgCG ¤EG G kô¶fh ,á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG

 äÉÑ scôŸG ∂∏J Éªa .I sóY ÉkaÉæ``°UCG á«Ø«Xh äÉYƒª› …ƒ– »àdG ájƒ``°†©dG äÉÑ scôŸG âØuæ`` o°U ó≤a

 óYGƒb ≥ah äÉÑ scôŸG √ò``g ≈ qª``°ùoJ ∞«ch ?É¡æe xπμd Iõ«ªŸG á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG É``eh ?ájƒ``°†©dG

?á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üN Éeh ?∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ

 :¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™sbƒàojh ,π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

.…ƒ°†Y Ö scôe πμd Iõ«ªŸG á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG O uóëoJ  

.á«Ø«Xh áYƒª› ≈∏Y …ƒà– ájƒ°†Y äÉÑ scôŸ ká«FÉæH É k̈ «°U ÖàμJ  

.äÉÑ scôŸG √òg á«ª°ùJ óæY á«ª°ùàdG óYGƒb ≥uÑ£oJ  

.äÉÑ scôŸG √ò¡d Iõ«ªŸG á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ¢†©H í u°VƒoJ  

223

… …ƒ

 ;ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG AÉ«ª«c ójó

 äÉÑÑ scôôŸG ∂∂∏J  Éªªaa ..II sóóYY ÉÉkaaÉÉææ``°°UUC  

 óYGƒb ≥ah äÉÑ scôŸG √ò``g ≈ qªª``°ùoJ ∞

:¿CG ∂dP ó©H ∂æe ™™™™™™™™™™™™sbbbbbbbbbbƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒààààààààààààooojjjjjjjjjjjhhhhhhhhhhhh ,,,,,πππππππππ°°°°üüüüüüüüüØØØØØØØØØØØØØddddddddddddGGGGGGGG GGGGGGGGGGòòòòòòòòòggggg  ∂∂∂∂∂∂à°SGQQO ó©H ÉgÒZh á∏Ä°SC’G  √òg øY áHÉLE’G øe ø sμªàà°S

..………………ƒƒƒƒƒƒ°††††YYY ÖÖÖÖÖ sssccccccôôôôôôeee ππππππμd Iõõõõõõõ««««ªªªªªŸŸŸŸŸŸŸŸŸG  ááááááá«ØØØØØØØØ«««««««XXXXXXXƒƒƒƒƒdG áYƒªéŸG O uóëoJ  

.á««««««ØØØØØØ««««««XXXXhhhhhh áááááááááYYYYYYƒƒƒƒƒƒƒƒªªªªª›››››››› ≈≈≈≈≈≈≈≈≈∏∏∏∏∏∏∏∏∏∏∏YYY ……………………ƒƒƒƒƒƒƒàààà–––––– áááááájjjƒƒƒƒƒ°°°°†††††††††YYYY äääääÉÉÉÑÑÑÑÑ sscccccôôôôôŸŸŸŸŸŸ kkkkáááááááá«««««FFFFFFFÉÉÉÉÉÉææææHHH  ÉÉÉÉÉ k̈̈̈̈̈ ««««°U ÖàμJ  

.ääÉÉÉÉÉÑÑÑÑÑÑÑÑ ssscccccccôôôôôôôôôŸŸŸŸŸŸŸŸŸŸŸGGGGGGG √√√√√√√òòòòòggggggg ááááááááá««««««««««ªªªªªª°°°°ùùùùJJJJJJ óóóóóóóæææææææYYYYY ááááá««««««ªªªªª°°°°°ùùùùùùùùàààààààààddddddddddddGGGGGGGGGGG óóóóóóóóóóóYYYYYYGGGGGGƒƒƒƒƒƒbbbb ≥≥≥≥≥uÑ£oJ  

.äÉÑ sccôôŸG √òòòòòòò¡¡¡d Iõ«ªŸG á«FÉjõ«ØØØØØdddddddGGGGGG ¢¢¢¢¢¢¢¢üüüüFFFFÉÉ°°üüÿÿÿÿÿÿÿÿÿGGGGGGG  ¢¢¢¢¢¢†††††††††©©©©©©©©HHHHH íííííí u°°°°VVVƒoJ  
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 ¤EG …ƒ``°†©dG Ö scôŸG ‘ IOƒ``LƒŸG á«Ø«XƒdG á``Yƒªéª∏d É k©ÑJ ájƒ``°†©dG äÉ``Ñ scôŸG ∞sæ``°üoJ

.(4-5) ∫hó÷G ‘ πsã o‡ É¡ªgCG ,äÓFÉY

.É¡«a á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG ≈∏Y kAÉæH ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG äÓFÉY ºgCG :(4-5) ∫hó÷G

 áeÉ©dG á¨«°üdG
…ƒ°†©dG Ö scôª∏dá«Ø«XƒdG áYƒªéŸG º°SG∫ÉãŸGá∏FÉ©dG º°SG

C = Cá«FÉæK á£HGQCH
2
=CH-CH

3
äÉæ«μdCG

-C ≡ C-á«KÓK á£HGQH-C ≡ C-HäÉæjÉμdCG

R-O-Hπ«°ùchQó«gCH
3
-OHä’ƒëc

R-O-RʹÌjEGCH
3
-O-CH

3
äGÌjEG

O

R-C-H 
π«fƒHôc 

 

O

CH
3
-CH

2
-C-HäGójÉ¡jódCG 

O

R- C –Rʹπ«fƒHôc 
O

CH
3
-C-CH

3

äÉfƒà«c 

O

R-C-OH
π«°ùcƒHôc

O

CH
3
-CH

2
-CH

2
-C-OHá«∏«°ùcƒHôc ¢VƒªM

O

R-C-O-RʹÎ°SEG
O

CH
3
-C-O-CH

3

äGÎ°SEG

R-NH
2

ÚeCGCH
3
-NH

2
äÉæ«eCG

R-XÚLƒdÉgCH
3
CH

2
Clπ«μdC’G äGó«dÉg

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,(4-5) ∫hó÷G ≈∏Y G kOÉªàYG

?ÚLhQó«gh ¿ƒHôc ≈∏Y §≤a …ƒà– »àdG äÉÑ scôª∏d á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG Ée  •
?Úé°ùcCG ≈∏Y …ƒà– »àdG äÓFÉ©dG Ée  •

?Î°SE’G øe »∏«°ùcƒHôμdG ¢†ª◊G õ««“ ∂æμÁ ∞«c  •
:á«Ø«XƒdG É¡JÉYƒª› Ö°ùM ájƒ°†©dG äÉÑ scôŸG ±Éæ°UCG »JCÉj Ée ‘ ± sô©àà°S

بات العضوية تصنيف المركَّ k’أو



225

1

:»JB’G Ö scôŸG uº n°S

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
CHCH

3

Br

π◊G

:´ôØàdG ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP k’hCG ºubôof - 1

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
CHCH

3

Br
123456

 ≈∏Y ÚLƒdÉ¡dG º°SG ºK ,(-2) áWöT ¬«∏J ,ÚLƒdÉ¡dG IQP  πª– »àdG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ Öàμf - 2

.¿É°ùμgƒehôH -2 :º°S’G íÑ°ü«a ,(¿É°ùμg) ¿ÉμdC’G º°SG ºK ,(ƒehôH -2 ) ƒdÉg ¿Rh

Alkyl Halides  (äÉfÉμdCGƒdÉ¡dG) R-X π«μdC’G äGó«dÉg  - 1

 øe ôãcCG hCG IQP ≈∏Y ,(ø«LhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ≈dEG áaÉ°VEG) ,…ƒàëJ »àdG ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG »g

.…QhódG ∫hóédG »a (I ,Br ,Cl ,F) á©HÉ°ùdG áYƒªéªdG ô°UÉæY »gh ,äÉæ«LƒdÉ¡dG äGQP

 ≈dEG X ô«°ûJh ,π«μdCG áYƒªée R πuãªoJ å«M ,R-X »¡a π«μdC’G äGó«dÉ¡d áeÉ©dG á¨«°üdG É qeCG

:á«JB’G á∏ãeC’G »a Éªc π«μdC’G äGó«dÉ¡d Iõ«ªªdG á«Ø«XƒdG áYƒªéªdG »gh ,äÉæ«LƒdÉ¡dG óMCG

.»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ≥ah π«μdC’G äGó«dÉg á«ª°ùJ á≤jôW ± sô©ààd

CH
3
BrCH

3
CH

2
CHCHCH

3
CH

3
CH

2
CHCH

3

.¿ÉJƒ«H hQƒ∏a -2.¿ÉàæH π«ã«e -2 -hQƒ∏c -3 .¿Éã«e ƒehôH

Cl

CH
3

F

 »àdG ¿ƒHôμdG IQP πuãªoj É kªbQ É¡æe vÓc »£©f ,á∏KÉªàe ø«LƒdÉg IQP øe ôãcCG OƒLh ∫ÉM »a

 (»FÉæK) áª∏c Ωóîà°ùfh ,ôNBGh ºbQ πc ø«H á∏``°UÉa ™``°†fh ,äÉæ«LƒdÉ¡dG äGQP É¡H §ÑJôJ

.(2) ∫ÉãªdG »a Éªc Ö scôªdG »a á∏KÉªàªdG ø«LƒdÉ¡dG äGQP OóY ≈∏Y ád’ó∏d (»KÓK) hCG
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2

3

:»JB’G Ö scôŸG uº n°S

CH
3
CH

2
C CH

2
CH

3

F

F

π◊G

:ÚLƒdÉ¡dG IQP ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe ¿ƒHôμdG á∏°ù∏°S k’hCG ºubôof - 1

CH
3
CH

2
C CH

2
CH

3

12345
F

F

 ,ÚLƒdÉ¡dG  ÉJQP É¡H  §ÑJôJ  »àdG  ¿ƒHôμdG  IQP ºbQ ≈∏Y ád’ó∏d  (3 ,3) ºbôdG  Öàμf -2

 ¬°ùØf ´ƒædG øe ÚLƒdÉg »JQP OƒLh ¤EG G kô¶f ;(»FÉæK) áª∏c ºK ,(-3 ,3) áWöT ¬«∏j

.¿ÉàæHhQƒ∏a »FÉæK -3 ,3 :º°S’G íÑ°ü«a ,(¿ÉàæH) ¿ÉμdC’G º°SG ºK ,(hQƒ∏a »FÉæK)

:»JB’G π«μdC’G ó«dÉg uº n°S

CH
3
-CH

2
-CH-CH

2
CH

2
-CH -CH

3

Cl

CH
3

π◊G

CH
3
-CH

2
-CH-CH

2
CH

2
-CH -CH

3

1234567
Cl

CH
3

.(Év«FÉég ÉkÑ«JôJ káÑsJô oe äÉª∏μdG ±hôM ¿CG ß pM’) ¿ÉàÑg π«ã«e -2-hQƒ∏c -5 :π«μdC’G ó«dÉg ≈ qª°ùoj

 GkAóH ,¿ƒHôμdG äGQò``d á∏``°ù∏°S ∫ƒWCG º«bÎH õ«ªàj π``«μdC’G ó«dÉg ¿CG ô``còdÉH ô``jó÷G ø``eh

.π«μdCG áYƒªéŸ hCG ,ÚLƒdÉg IQòd ´ôØàdG ¿Éc AGƒ°S ;´ôØàdG ¤EG ÜôbC’ÉH
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 IQòH ø«LƒdÉ¡dG IQP •ÉÑJQG Ö°ùM (π«ã«ªdG äGó«dÉg AÉæãà``°SÉH) π«μdC’G äGó«dÉg ∞sæ``°üoJ

:≈dEG ¿ƒHôμdG

 ¿ƒHôc IQòH ø«LƒdÉ¡dG IQP π``ªëJ »àdG ¿ƒ``HôμdG IQP §ÑJôJ É¡«ah :á``«dhCG äGó``«dÉg  -  CG

:ø««JB’G ø«dÉãªdG »a Éªc IóMGh

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
-I      ,      CH

3
CH

2
-F

 ¿ƒHôc »JQòH ø«LƒdÉ¡dG IQP π``ªëJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP §ÑJôJ É¡«ah :á``jƒfÉK äGó``«dÉg  - Ü

:ø««JB’G ø«dÉãªdG »a Éªc

CH
3
-CH

2
-C-CH

2
-CH

3
        ,        CH

3
-C-CH

2
-CH

3

F

H H

Br

 äGQP çÓãH ø«LƒdÉ¡dG IQP π``ªëJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP §``ÑJôJ É¡«ah :á``«ãdÉK äGó``«dÉg  - ̀L

:»JB’G ∫ÉãªdG »a Éªc ¿ƒHôc

CH
3
-C-CH

2
-CH

3

I

CH
3

.π«μdC’G äGó«dÉg ∞«æ°üJ ø`Y ∞`∏àîj vÓ`≤`à`°ù`e É` kØ`æ`°U tó n©oJ (CH
3
X) π«ã«ªdG äGó«dÉg ¿CG ô ncòoj

Alcohols R-OH  ä’ƒëμdG - 2

 áYƒªée ≈ qª``°ùoJ »àdG (OH) á``«Ø«XƒdG á``YƒªéªdG ≈``∏Y É¡FGƒàMÉH ä’ƒ``ëμdG õ``«ªàJ

 ≥à°ûjh ,(π«μdG áYƒªée) (R) ¿ÉμdC’G øe »fƒHôchQó«¡dG AõédÉH §ÑJôJh ,π«°ùchQó«¡dG

 ± sô©ààdh .ø«LhQó«g IQòH π«``°ùchQó«¡dG áYƒªée ∫GóÑà``°SG áé«àf ¿ÉμdC’G øe ∫ƒëμdG

.»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,ä’ƒëμdG á«ª°ùJ á≤jôW

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f ≥ah »JCÉj É qªe …ƒ°†Y Ö scôe πc uº n°S  

CH
3
-C-CH

2
-CH-CH

3
      ,        CH

3
-CH-CH

2
-CH-CH

2
-CH

3

F

F

F Br CH
3
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4

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f Ö°ùM »JB’G ∫ƒëμdG uº n°S

CH
3
-CH-CH

2
-CH-CH

3

OH CH
3

π◊G

:π«°ùchQó«¡dG áYƒª› º°†J ¿ƒHôc á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG O uóëof - 1

CH
3
-CH-CH

2
-CH-CH

3

1 2 3 4 5

CH
3OH

 sÚÑ oe ƒg Éªc (OH) π«°ùchQó«¡dG áYƒª› ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe á∏°ù∏°ùdG √òg ºubôof - 2

.∫hC’G óæÑdG ‘

.(2) π«°ùchQó«¡dG áYƒªéÃ §ÑJôJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ Öàμf - 3

.(4) πã«ŸG áYƒªéÃ §ÑJôJ »àdG ¿ƒHôμdG IQP ºbQ Öàμf - 4

 áYƒªéÃ §ÑJôJ »``àdG ¿ƒHôμdG IQP ºubôof º``K ,º``°S’G áeó≤e ‘ π«ã«ŸG áYƒª› » qª``°ùof - 5

 ¿ƒμj ∂dòHh ,∫ƒfÉμdCG íÑ°ü«d (∫h) ™£≤ŸG ¬«dEG ÉkaÉ°†e ¿ÉμdC’G º°SG ºK ,π«°ùchQó«¡dG

.∫ƒfÉàæH -2 - π«ã«e - 4 :Ö scôŸG º°SG

 á«dhCG ≈dEG π«°ùchQó«¡dG áYƒªéªH π°üàJ »àdG π«μdC’G áYƒªée Ö«côJ Ö°ùM ä’ƒëμdG ∞sæ°üoJ

.»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,∂dP í«°Vƒàdh .(É¡°ùØf π«μdC’G äGó«dÉg ∞«æ°üJ á≤jôW πãe) á«ãdÉKh ájƒfÉKh

:á«JB’G ä’ƒëμdG uº n°S  

CH
3
CH

2
-C-CH

3

OH

CH
3

CH
3
CHCH

2
CH

3

OH

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
OH

.∫ƒfÉàÑg -1- π«ãjEG »FÉæK -3,3- π«ã«e -2 :Ö scôª∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG  

.í«ë°üdG ¬ª°SG ÖàcG ?∫ƒfÉ°ùμg -5 -π«ã«e -2 :»JB’G Ö scôŸG º°SG ‘ CÉ£ÿG Ée  

,      ,
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5

:á«ãdÉKh ájƒfÉKh á«dhCG ¤EG ÉgÉjEG É kØuæ°ü oe ,á«JB’G ä’ƒëμdG uº n°S

(3)                                          (2)                                  (1)   

π◊G

.‹hCG ∫ƒëc ,∫ƒfÉãjEG (1

.»ãdÉK ∫ƒëc ,∫ƒfÉHhôH -2-π«ã«e -2 (2

.…ƒfÉK ∫ƒëc ,∫ƒfÉàæH -3 (3

CH
3
CH

2
OHCH

3
-CH

2
-CH-CH

2
- CH

3

OH

CH
3
-C-CH

3

CH
3

OH

Ethers  R - O - Rʹ   äGôãjE’G - 3

 ƒgh ,á°†ØîæªdG É¡à«Ñ£b ≈dEG G kô¶f ΩGóîà°S’G á©FÉ°ûdG ájƒ°†©dG äÉÑjòªdG øe äGôãjE’G tó n©oJ

 ÉgAÉª°SCGh ,á«FÉæÑdG É¡¨«°Uh ,äGôãjE’G ± sô©ààd .OGƒªdG øe ójó©dG áHGPEG ≈∏Y IQOÉb É¡∏©éj Ée

:É¡FÉª°SCGh á«JB’G äÉÑ scôªdG ≈dEG ô¶fG ,á©FÉ°ûdG

 º u≤© oe  Égô¡°TCG  øeh ,IÉ«◊G ‘ É keGóîà°SG  ájƒ°†©dG  äÉÑ scôŸG  ÌcCG  óMCG  ä’ƒëμdG tó n©oJ

.(ƒJÒÑ°ùdG) »Ñ£dG ∫ƒëμdG º°SÉH ± nô©ojh ,äÉ«Ø°ûà°ùŸGh â«ÑdG ‘ Ωóîà°ùj …òdG ìhô÷G

 Úàª∏μdÉH Ékæ«©à°ù oe .I sóY ´GƒfCG ¤EG É¡«a π«°ùchQó«¡dG äÉYƒª› OóY ≥ah ä’ƒëμdG ∞sæ°üoJ

 øY á«JÉeƒ∏©ŸG  áμÑ°ûdG  ‘ åëHG  ,π«°ùchQó«¡dG  Oó©àe  ∫ƒëc ,∫ƒëc :Úà«JB’G  Úà«MÉàØŸG

.∂FÓeR ≈∏Y ¬°VôYGh ,É¡æY G kôjô≤J ÖàcG ºK ,´GƒfC’G √òg

,     ,

åëÑ∏d á«°†b
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C
3
H

7
-O-CH

3
       , C

2
H

5
-O-C

2
H

5
   , CH

3
CH

2
-O-CH

3
  , CH

3
-O-CH

3

ôãjEG π«ã«e π«HhôH          ôãjEG π«ãjEG »FÉæK           ôãjEG π«ã«e π«ãjEG        ôãjEG π«ã«e »FÉæK

?≠«°üdG √òg ø«H ¬Ñ°ûdG ¬Lh Ée  •
?äGôãjE’G ≈ qª°ùoJ ∞«c  •

 äGôãjE’G ¿CGh ,π«μdCG »``àYƒªéªH á£ÑJôe ø«é``°ùcCG IQP ≈∏Y …ƒàëJ äGôãjE’G ¿CG ß`` pM’

.ôãjEG áª∏μH káYƒÑàe ,ø«é°ùcC’G IQòH á£ÑJôªdG π«μdC’G äÉYƒªée AÉª°SCÉH ≈ qª°ùoJ á£«°ùÑdG

 ,á«ÄjõédG á¨«``°üdG »a ∑ôà``°ûJ É¡fEG r…CG ;á«Ø«Xh äÉZhÉ``°üàe ä’ƒëμdGh äGô``ãjE’G tó`` n©oJ

 C
2
H

6
O á«ÄjõédG á¨«°üdG kÓãªa ;É¡æe xπμd á«FÉæÑdG á¨«°üdGh á«Ø«XƒdG áYƒªéªdG »a ∞∏àîJh

:»JCÉj Éªc ôãjEG hCG ∫ƒëμd á«ÄjõL á¨«°U πuãªoJ ób

H-C-O-C-H

H H

H H

H-C-C-O-H

H H

H H

ôãjEG πã«e »FÉæK                         ∫ƒfÉãjE’G      

 ä’ƒëμdG tó`` n©oJh ,ájƒ``°†©dG äÉÑ scôªdG ø«H ™FÉ``°T »Ø«XƒdG ÆhÉ``°üàdG ¿CG ô``còdÉH ô``jóL

.¬«∏Y Év«LPƒªf k’Éãe äGôãjE’Gh

Aldehydes and Ketones  
O

R-C-Rʹ  äÉfƒà«μdGh 
O

R-C-H äGójÉ¡jódC’G - 4

 øe »gh ,( 
O

-C-) π``«fƒHôμdG ≈ qª``°ùoJ á«Ø«Xh á``Yƒªée OƒLƒH äÉ``Ñ scôªdG √ò``g RÉ``àªJ

?CH
3
OCH

2
CH

2
CH

2
CH

3
 :»JB’G ôãjE’G º°SG Ée  

?ôãjEG π«HhôH π«ãjEG :Ö scôªd á«FÉæÑdG á¨«°üdG Ée  

 Ö°ùM É¡æe vÓc uº`` n°S ºK ,C
3
H

8
O äÉZhÉ°üàªd ká∏ªàëe ká«FÉæH k’Éμ``°TCG º``°SQG  

.∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f
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6

 π«fƒHôμdG áYƒªéªH á£ÑJôe á«aôW ø«LhQó«g IQP OƒLƒH RÉàªJ äGójÉ¡jódC’G ¿CG ß`` pM’

 º``°SG ≈dEG (∫G) ™£≤e áaÉ``°VEÉH äGójÉ¡jódC’G ≈ qª``°ùoJh ,A…õédG ájGóH »``a É``¡fEG r…CG ; -C-

O

 áYƒªée É¡«a §ÑJôàa äÉfƒà«μdG É qeCG .¿ƒHôμdG äGQP øe ¬°ùØf Oó©dG …ƒëj …òdG ¿ÉμdC’G

 áYƒªée ¿EG r…CG ;π``«fƒHôμdG á``Yƒªée »ÑfÉL ≈∏Y (R) π``«μdCG »``àYƒªéªH π``«fƒHôμdG

 .πHÉ≤ªdG ¿ÉμdC’G º°SG ≈dEG (¿h) ™£≤e áaÉ``°VEÉH äÉfƒà«μdG ≈ qª``°ùoJh ,á«aôW ô«Z π«fƒHôμdG

.ø««JB’G ø«dÉãªdG ¢SQOG ,∂dP í«°Vƒàd

CH
3
-C-H H-C-H

O

O O

O

CH
3
CH

2 
- C - CH

3
CH

3 
- C - CH

3

   .á©FÉ°ûdGh á«eÉ¶ædG ÉgDhÉª°SCGh ,äÉfƒà«μdGh äGójÉ¡jódC’G ¢†©H :(11-5) πμ°ûdG

∫ÉfÉãjEG                                          ∫ÉfÉã«e               :»eÉ¶ædG º°S’G

ójÉ¡jódÉà«°SCG                                 ójÉ¡jódÉeQƒa            :™FÉ°ûdG º°S’G 

¿ƒfÉJƒ«H -2                                        ¿ƒfÉHhôH         :»eÉ¶ædG º°S’G 

 ¿ƒà«c π«ã«e π«ãjEG                                       ¿ƒà«°SCG             :™FÉ°ûdG º°S’G

.CH
3
-CH-CH

2
-C-H

CH
3

O
  :»JB’G ójÉ¡jódC’G uº°S

π◊G

 áYƒªéŸG √òg »£©ofh ,π«fƒHôc áYƒª› ≈∏Y …ƒà– á«fƒHôc á∏°ù∏°S  ∫ƒWCG  k’hCG  ºubôof  -1

:(1) ºbôdG É kªFGO

 á«FÉæÑdG É¡¨«°U »a É¡°†©H øY ∞∏àîJ É¡qæμdh ,á«ÄjõédG É¡¨«``°U »a ¬HÉ``°ûàJ »àdG äÉÑ scôªdG

 ± sô©ààd .ä’ƒëμdGh äGôãjE’G ´ƒ°Vƒe »a ¬à°SQO …òdG »Ø«XƒdG ÆhÉ°üàdÉH ± nô©oj Ée »a

 äGójÉ¡jódC’G ø``e OóY ≈∏Y …ƒàëj …òdG (11-5) πμ``°ûdG ≈dEG ô¶fG ,äÉ``Ñ scôªdG √ò``g

.á©FÉ°ûdGh á«eÉ¶ædG É¡FÉª°SCGh äÉfƒà«μdGh
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:á«JB’G äÉÑ scôŸG øe vÓc uº°S 

 :»JB’G ¿ƒà«μdG uº°S

CH
3
-CH

2
-CH

2 
- C  -  C-CH

2
-CH

3

CH
3

CH
3

O

π◊G

 ÜôbC’G ±ô£dÉH GkAóH ,π«fƒHôμdG áYƒª› ≈∏Y …ƒà– á«fƒHôc á∏°ù∏°S ∫ƒWCG k’hCG ºubôof - 1

:π«fƒHôμdG áYƒª› ¤EG

:º°S’G ¿ƒμ«a ,¿ƒà«μdG º°SG πÑb π«fƒHôμdG áYƒª› ºbQ ™°†f - 2

.¿ƒfÉàÑg -3- π«ã«e »FÉæK -4,4

CH
3
-CH

2
-CHO CH

3
-C-CH

2
-C-H

CH
3

CH
3

O

,

CH
3
-CH-CH-C - CH

3

CH
3

CH
3

O

CH
3
-CH

2
-CH

2
-C-CH

2
-CH

3

O

,

.∫ÉfÉJƒ«H π«ã«e -3 :º°S’G ¿ƒμ«a ,-É k≤HÉ°S âªs∏©J Éªc- kAÉª°SCGh É keÉbQCG ´hôØdG »£©of -2

.(1) ºbôdG òNCÉJ É kªFGO É¡fC’ ;ójÉ¡jódC’G ‘ ™°Vƒj ⁄ á«Ø«XƒdG áYƒªéŸG ºbQ ¿CG ß pM’

7

CH
3
O

π«ã«e

π«ã«e

CH
3
-CH

2
-CH

2
-C - C-CH

2
-CH

3

CH
3

CH
3

CH
3
-CH-CH

2
-C-  H

1234

O
π«ã«e

12346 57
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:Ú«JB’G ÚÑ scôŸG øe xπμd á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG 

.∫ÉfÉ°ùμg π«ã«e »FÉæK -4,3 

.¿ƒfÉàÑg -3- π«ã«e -2 

:¬ë uë°U ºK ,Ú«JB’G ÚÑ scôŸG øe xπc º°SG ‘ CÉ£ÿG O uóM 

.∫ÉfÉJƒ«H -1- π«ã«e -2 

.¿ƒfÉ°ùμg -4- π«ãjEG -2  

.C
3
H

6
O á«Äjõ÷G á¨«°üdG äÉZhÉ°üàŸ á«FÉæÑdG ≠«°üdG ÖàcG 

Carboxylic Acids  R-C-OH á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG -5 

 πîdG Ωóîà°ùf øëæa ;á«eƒ«dG ÉæJÉ«M »a Iô«Ñc á«ªgCG ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG øe ∞æ°üdG Gòg πuãªoj

 ,(∂jƒfÉãjE’G) ∂«à«°SC’G ¢†ªM ≈ qª°ùoj »∏«``°ùcƒHôc ¢†ªM ƒgh ,ä’ÉéªdG øe ô«ãc »a

 á«∏ªY AÉæKCG »``a (∂jƒfÉã«ªdG) ∂``«eQƒØdG ¢†ªM RôØj …ò``dG πªædG ™``°ù∏d É`` k°†jCG ¢V sô©àfh

.É¡«a ∂jôà«°ùdG ¢†ªM OƒLƒd õ«ªªdG äÉ«°†ªëdG º©£H ™àªà°ùfh ,™°ù∏dG

 ºK ,á«JB’G äÉÑ scôªdG ¢SQOG ,É¡à«ª°ùJ á≤jôWh ,á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG øY ójõªdG ± sô©ààd

:á∏Ä°SCG øe É¡«∏j É qªY ÖLCG

.∂jƒfÉHhôH π«ã«e »FÉæK -2,2 ¢†ªM              .∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM                     .∂jƒfÉã«ªdG ¢†ªM

?äÉÑ scôªdG √òg »a ácôà°ûªdG áYƒªéªdG Ée  •
?äÉÑ scôªdG √òg º°SG ¬H »¡àæj …òdG ™£≤ªdG Ée  •

 ≈ qª``°ùoJ »àdG á«Ø«XƒdG áYƒªéªdG »a ∑ôà``°ûJ É¡©«ªL á«∏«``°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG ¿CG ß pM’

 ¢VƒªëdG á«ª°ùàd .(∂jh) ™£≤ªH É¡ª°SG »¡àæj ¢VƒªëdG √òg ¿CGh ,COOH π«°ùcƒHôμdG

 (∂jh) ™£≤ªdG áHÉàc ™e ,É¡°ùØf äGójÉ¡jódC’G á«ª°ùJ äGƒ£N ´ÉÑJG øμªj ,á«∏«°ùcƒHôμdG

.º°S’G ájGóH »a (¢†ªM) áª∏c ôcPh ,ójÉ¡jódC’ÉH (∫G) ™£≤ªdG øe k’óH ¢†ªëdG »a

CH
3
-C - C-OH H-C-OH

CH
3

CH
3

OO

CH
3
-C-OH

O

, ,

O
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.∂jƒfÉàæH π«ã«e »FÉæK - 3,2¢†ªM :»∏«°ùcƒHôμdG ¢†ªë∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG 

  .í«ë°üdG ¬ª°SG ÖàcG ?∂jƒfÉHhôH -1- π«ã«e -2¢†ªM :»JB’G Ö scôŸG º°SG ‘ CÉ£ÿG Ée 

 äÉæ«eÉà«ØdG øe ∂«HQƒμ°SC’G ¢†ªM hCG C ÚeÉà«a tó n©oj

 á∏«∏b äÉ«ªc ¿CG øe ºZôdÉH ¿É``°ùfE’G º``°ù÷ G vóL áª¡ŸG

 ´GƒfCG ‘ ÚeÉà«ØdG Gòg óLƒjh ,º°ù÷G áLÉM »ØμJ ¬æe

.ΩÉ©£dG øe áæ«©e

 äÉ«``°†ª◊G ‘ ôaGƒàe ƒ``gh ,¬æe ájÉbƒdGh ¢``VôŸG QÉ``°ûàfG ™``æe ≈∏Y C Ú``eÉà«a óYÉ``°ùj

.áfƒ∏ŸG äGhGö†ÿGh

Esters  R-C-O-Rʹ  äGôà°SE’G -6

 ¬Ñ°ûJ ¬àëFGQ äGƒfÉãjEG π«àæH ôà°SEÉa ;¬cGƒØdG ¢†©H áëFGQ ¬Ñ°ûJ ájô£Y íFGhôH äGôà°SE’G RÉàªJ

 ,äGôà°SE’G øY ójõªdG ± sô©ààd .ìÉØàdG áëFGQ ¬àëFGQ π pKÉªoJ äGƒfÉJƒ«H π«ã«eh ,RƒªdG áëFGQ

.»JB’G πμ°ûdG ¢SQOG

 øe ôNB’Gh ,»∏«°ùcƒHôμdG ¢†ªëdG øe ÉªgóMCG ;øjCGõL øe ¿ sƒμàJ ôà°SE’G á¨«°U ¿CG ß pM’

 áHÉàc ºK , k’hCG ∫ƒëμdG øe Ióªà°ùªdG π«μdC’G áYƒªée áHÉàμH ôà``°SE’G ≈ qª``°ùojh ,∫ƒëμdG

 º°S’G ¿ƒμ«a  ,(∂jh) ™£≤ªdÉH (äGh) ™£≤ªdG ∫GóÑà°SG ™e ,¢†ªëdG øe óªà°ùªdG ≥°ûdG

:»JCÉj Éªc äGƒfÉμdCG π«μdCG ƒg ôà°SEÓd ΩÉ©dG

R        C        ORʹ
∫ƒëμdG øe»∏«°ùcƒHôμdG ¢†ªëdG øe

:á«JB’G äÉÑ scôŸG øe xπμd »eÉ¶ædG º°S’G Ée 

CH
3
CH

2
CH

2
COOHCH

3
CH

2
CHCH

2
CH

2
COOH

CH
3

,,CH
3
CH

2
-C-OH

O

?

O

O
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Amines  äÉæ«eC’G -7

 ∫GóÑà°SG ó©H ∂dPh ,NH
3
 É«fƒeC’G øe á≤à°ûe äÉÑ scôe É¡Ø°UƒH äÉæ«eC’G≈dEG ô¶ædG øμªj

 ø«Lhôà«ædG  IQP  tó n©oJh  .É«fƒeC’G  »a  ôãcCG  hCG  ø«LhQó«g  IQòH  ôãcCG  hCG  π«μdCG  áYƒªéªH

 :á©FÉ°ûdG É¡FÉª°SCGh äÉæ«eC’G øe Oó©d á«JB’G á∏ãeC’G ô¶fG ,äÉæ«eC’G »a á«Ø«Xh áYƒªée

 á«dhCG ≈dEG ø«Lhôà«ædG IQòH §ÑJôJ »àdG π«μdC’G äÉYƒªée OóY Ö``°ùM äÉæ«eC’G ∞sæ``°üoJ

:»JCÉj Éªc á«ãdÉKh ájƒfÉKh

:äGôà°SE’G ¢†©H á«ª°ùJ á«JB’G á∏ãeC’G í u°VƒoJh

.äGƒfÉã«e π«ã«e

.ø«eCG π«ãjEG

.»dhCG ø«eCG

.äGƒfÉãjEG π«ã«e

.ø«eCG π«ã«e »KÓK

.…ƒfÉK ø«eCG

.äGƒfÉãjEG π«HhôH

.ø«eCG π«ã«e π«ãjEG

.»ãdÉK ø«eCG ,

,

,

,

CH
3
-C-OCH

2
CH

2
CH

3
CH

3
-C-OCH

3
H-C-OCH

3
, ,

O O O

:Ú«JB’G øjÎ°SE’G uº n°S 

 á«dhCG ¤EG (ÚeCG π``«ã«e π«ãjEGh ,ÚeCG π«ã«e »``KÓKh ,ÚeCG π«ãjEG) á≤HÉ``°ùdG äÉæ«eC’G ∞uæ`` n°U  

.á«ãdÉKh ájƒfÉKh

.äGƒfÉHhôH π«HhôH Î°SE’ á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG 

.äGÎ°SEGh ká«∏«°ùcƒHôc É k°VƒªM πuã o“ »àdG C
3
H

6
O

2
 äÉZhÉ°üàŸ ká«FÉæH k’Éμ°TCG º°SQG  

O

CH
3
CH

2
O-C-CH

2
CH

2
CH

3
CH

3
CH

2
COOCH

3
,

C
2
H

5
-NH-CH

3
CH

3
-N-CH

3
CH

3
CH

2
NH

2

CH
3

R-N-H

Rʹ

R-N-H

H

R-N-Rʺ

Rʹ

R-C   - O  Rʹ

O π«μdCGäGƒfÉμdCG
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:á«eÉ¶ædG á«ª°ùàdG ≥ah Ú«JB’G ÚÑ scôŸG øe vÓc uº n°S

π◊G

 ÚeC’G áYƒª› ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe Ö scôŸG ‘ á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof - 1

 (ƒæ«eCG)  áª∏c  ºK  É kªbQ  ÚeC’G  áYƒª›  É¡H  §ÑJôJ  »àdG  ¿ƒHôμdG  IQP  »£©ofh  ,(NH
2
)

:»JCÉj Éªc πHÉ≤ŸG ¿ÉμdC’G º°SG Öàμf ºK ,ÚeC’G áYƒª› ≈∏Y ád’ó∏d

.¿ÉHhôH ƒæ«eCG - 1 :º°S’G ¿ƒμ«a

 áYƒª› ¤EG ÜôbC’G ±ô£dG øe ÊÉãdG Ö scôŸG ‘ á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºubôof - 2

 π«μdC’G  áYƒª›h ,É kªbQ  ÚeC’G  áYƒª› É¡H  §ÑJôJ  »àdG  ¿ƒHôμdG  IQP  »£©ofh  ,ÚeC’G

 º°SG Öàμf ºK ,(ƒæ«eCG) º°SÉH ÚeC’G áYƒª› ºK , k’hCG π«μdC’G áYƒª› » qª°ùofh ,É kªbQ

:»JCÉj Éªc πHÉ≤ŸG ¿ÉμdC’G

.¿É°ùμg ƒæ«eCG -2-π«ã«e -4 : º°S’G ¿ƒμ«a

.»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,äÉæ«eC’G á«ª°ùàd á«eÉ¶ædG á≤jô£dG áaô©ªd

CH
3
-CH

2
-CH-CH

2
-CH-CH

3
CH

3
-CH

2
-CH

2
-NH

2

NH
2

CH
3

(1)(2)

123

CH
3
-CH

2
-CH

2
-NH

2

,

8

CH
3

NH
2

CH
3
-CH

2
-CH - CH

2
-CH-CH

3

12346 5

π«ã«e

CH
3
CH

2
CH

2
-C-CH

3
CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
NH

2

NH
2

CH
3

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f Ö°ùM Ú«JB’G ÚÑ scôŸG uº n°S 

,
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:á«JB’G äÉÑ scôŸG øe xπμd á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG 

.¿ÉàæH ƒæ«eCG -1- π«ã«e »FÉæK -2,2  

 .¿ÉàÑg ƒæ«eCG -3- π«ã«e -2  

.¿ÉãjG ƒæ«eCG  

 ô¶fG ,π«μdC’G äGó``«dÉg ¿É«∏Z á``LQO »a äÉÄjõédG ø``«H ÜPÉéàdG iƒb ´ƒ``f ôKCG ô``¡¶j

 äÉfÉμdC’Gh π``«μdC’G äGó``«dÉg ¿É«∏Z áLQO ø``«H káfQÉ≤e π``uãªoj …ò``dG (4-5) ∫hó``édG

.¿ƒHôμdG äGQP OóY »a É¡d IôXÉæªdG

.äÉfÉμdC’Gh π«μdC’G äGó«dÉg ¢†©H ¿É«∏Z äÉLQO áfQÉ≤e :(4-5) ∫hó÷G

¿ÉμdC’G(¢S°) ¿É«∏¨dG áLQOπ«μdC’G ó«dÉg(¢S°) ¿É«∏¨dG áLQO

¿Éã«ŸG162-¿Éã«e hQƒ∏c24-

¿ÉãjE’G88^5-¿ÉãjEG hQƒ∏c12^5

 Ú∏eÉY ≈∏Y á«Ø«Xh äÉ``Yƒª› …ƒ– »àdG ájƒ``°†©dG äÉÑ scôª∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ``°üÿG óªà©J

  :Éªg ,Ú°ù«FQ

 á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üî∏d ¢VGô©à``°SG »JCÉj ‘h ,á«dƒŸG É¡à∏àch ,É¡JÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf

:äÉÑ scôŸG √òg ¢†©Ñd

π«μdC’G äGó«dÉ¡d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG - 1

 â``°SQO Éªc- ÜÉ£bC’G äÉ«FÉæK É¡JÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒb ¿CÉH π«μdC’G äGó«dÉg õ``«ªàJ

 Gòd ;É¡H á£ÑJôªdG ø«LƒdÉ¡dG IQPh ¿ƒHôμdG IQP ø«H á«Ñ∏``°Sô¡μdG ±ÓàNG ÖÑ°ùH -É k≤HÉ``°S

 ¢†©H §HGôJ í`` u°Vƒoj …òdG (12 -5)  πμ``°ûdG ô¶fG ,á«Ñ£b äÉÑ scôe äÉÑ scôªdG √ò``g tó`` n©oJ

:¿Éã«e hOƒjCG äÉÄjõL

بات العضوية الخصائص الفيزيائية لبعض المركَّ ثانيًا

]....CH
3
I....CH

3
I....CH

3
I....]
δ-δ+δ+δ+ δ-δ-

.¿Éã«ehOƒjCG äÉÄjõL ø«H §HGôàdG iƒb :(12-5) πμ°ûdG
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 Oó©dG ∂∏àªj …òdG ¿Éμ``dC’G ¿É«∏Z áLQO øe ≈∏YCG ¿É«∏Z áLQO π``«μdC’G ó«dÉ¡d ¿CG ß`` pM’

 äÉ«FÉæK äÉÄjõédG ø«H ÜPÉéàdG iƒb ≈dEG ∂dP ÖÑ``°S iõ©ojh ,¿ƒHôμdG äGQP øe ¬``°ùØf

 iƒb ´ƒf øe »gh ,äÉfÉμdC’G »a IOƒLƒªdG ÜPÉéàdG iƒb øe ôÑcCG ¿ƒμJ »àdG ÜÉ£bC’G

 »a ¬d …hÉ°ùªdG ¿ÉμdC’ÉH káfQÉ≤e π«μdC’G ó«dÉ¡d á«dƒªdG á∏àμdG »a IOÉjõdG ø`Y kÓ°†`a ,¿óæd

.¿ƒHôμdG äGQP OóY

 …ƒëJ »àdG π«μdC’G äGó«dÉg ¿É«∏Z áLQO ∞∏àîJ πg :»JB’G ∫GDƒ°ùdG ∂ægP ≈dEG QOÉÑàj ób

?¿ƒHôμdG äGQP øe ¬°ùØf Oó©dG

.(5-5) ∫hóédG ¢SQOG ,áHÉLEÓd

.π«μdC’G äGó«dÉg ¢†©H ¿É«∏Z äÉLQO áfQÉ≤e :(5-5) ∫hó÷G

π«μdC’G ó«dÉg
ÚLƒdÉ¡∏d á«dƒŸG á∏àμdG

∫ƒe /Æ
(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO

¿Éã«e hQƒ∏c35^524-

¿Éã«e ƒehôH79^95

¿Éã«e hOƒjCG126^923

.ø«LƒdÉ¡∏d á«dƒªdG á∏àμdG OÉjORÉH OGOõJ äGó«dÉ¡dG √òg ¿É«∏Z áLQO ¿CG í°VGƒdG øe

CH
3
CH

2
Br CH

3
CH

2
Cl CH

3
CH

2
I

:É¡fÉ«∏Z áLQO ójGõàd É k≤ah á«JB’G π«μdC’G äGó«dÉg ÖuJQ 

,,

ä’ƒëμ∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG - 2

 ™e ¬HPÉéJ ≈dEG …ODƒj A…õédG »a ø«LhQó«¡dG IQòH ø«é°ùcC’G IQP •ÉÑJQG ¿CG É k≤HÉ°S âaôY

 A…õédG »a ø«LhQó«¡dG IQP ÜòéæJ PEG ;á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdÉH ± nô©oj Ée »a ôNBG A…õ``L

 áYƒªéªdG ≈∏Y …ƒàëJ ä’ƒëμdG â``fÉc É qªdh .ôNB’G A…õédG »a ø«é``°ùcC’G IQP ≈dEG

 §HGhôH É k°†©H É¡``°†©H ™e ÜPÉéàJ ∫ƒëμdG äÉÄjõL ¿EÉa ,( OH) π«``°ùchQó«¡dG á«Ø«XƒdG

.(13-5) πμ°ûdG É¡ë u°Vƒoj á«æ«LhQó«g
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....O~~~~~~~H....O~~~~~~~H....

.∫ƒëμdG øe ø«ÄjõL ø«H § s≤æ oªdG §îdG ¬∏uãªoj …òdG »æ«LhQó«¡dG §HGôàdG :(13-5) πμ°ûdG

R R

 äÉfÉμdC’ÉH káfQÉ≤e É¡fÉ«∏Z áLQO »a ä’ƒëμdG »``a »æ«LhQó«¡dG §HGôàdGô«KCÉJ Ée ,ø``μdh

.(6-5) ∫hóédG ¢SQOG ,áHÉLEÓd ?á«dƒªdG á∏àμdG »a É¡d áHQÉ≤ªdG

.áHQÉ≤àŸG á«dƒŸG πàμdG äGP äÉfÉμdC’Gh ä’ƒëμ∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ¢†©H  :(6-5) ∫hó÷G

º°S’Gá¨«°üdGá«dƒŸG á∏àμdG(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO
 óæY á«FÉjõ«ØdG ádÉëdG

¢S (25) IQGôM áLQO

∫ƒfÉã«eCH
3
OH3265πFÉ°S

¿ÉãjEGCH
3
CH

3
3089-RÉZ

∫ƒfÉãjEGCH
3
CH

2
OH4678πFÉ°S

¿ÉHhôHCH
3
CH

2
CH

3
4442-RÉZ

 äÉfÉμdC’G ¿É``«∏Z áLQO øe ô«ãμH ≈∏YCG ä’ƒ``ëμdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG ∫hó``édG ø``e ø``s«Ñànj

 »æ«LhQó«¡dG §HGôàdG OƒLh ƒg -â``aôY Éªc- ÖÑ``°ùdGh ,á«dƒªdG á∏àμdG »a É¡d áHQÉ≤ªdG

.∫ƒëμdG äÉÄjõL ø«H …ƒ≤dG

 äGó«dÉg ¿CÉ°T ∂dP »a É¡fCÉ``°T ,á«dƒªdG É¡à∏àc OÉjORÉH OGOõJ ∫ƒëμdG ¿É«∏Z áLQO ¿CG ô ncòoj

 ∫hóédG ¢SQOG ,∂``dP áaô©ªd ?AÉ``ªdG »a Év«∏c ä’ƒëμdG Ühò``J πg ,ø``μdh .π``«μdC’G

.(7-5)

.AÉªdG »a É¡à«ÑFGPh ä’ƒëμdG ¢†©H ¿É«∏Z áLQO : (7-5) ∫hóédG

º°S’Gá¨«°üdG(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO(AÉe Æ100/Æ) á«ÑFGòdG

∫ƒfÉHhôH -1CH
3
CH

2
CH

2
OH97áÑ°ùf q…CG ‘ Ühòj

∫ƒfÉJƒ«H -1CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
OH1188

?á«dƒªdG É¡à∏àc IOÉjR óæY ä’ƒëμdG ¿É«∏Z áLQO ≈∏Y ¬¶MÓJ …òdG ô«¨àdG Ée •
?á«dƒªdG É¡à∏àc IOÉjR óæY AÉªdG »a ä’ƒëμdG á«ÑFGP ≈∏Y ¬¶MÓJ …òdG ô«¨àdG Ée •

δ+δ-δ+δ-
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 É¡qæμdh ,¬fÉ«∏Z áLQO IOÉjR ≈dEG …ODƒJ ∫ƒëμ∏d á«dƒªdG á``∏àμdG IOÉjR ¿CG ∫hóédG øe ø``s«Ñànj

 π«∏≤J ≈dEG …ODƒJ ∫ƒëμdG »a á«fƒHôchQó«¡dG á∏°ù∏°ùdG IOÉjR ¿CG ∂dP ;AÉªdG »a ¬à«ÑFGP πu∏≤oJ

.AÉªdG »a Ühòj ’ …òdG ¿ÉμdC’ÉH É k¡Ñ°T ôãcCG íÑ°ü«a ,¬à«Ñ£b

 Ühòj Éª¡qjCGh  ?∫ƒfÉμjO -1 ΩCG  ∫ƒfÉàÑg -1 :≈∏YCG  ¬fÉ«∏Z áLQO Ú«JB’G  ÚdƒëμdG  q…CG  

?AÉŸG ‘ ÌcCG

äGôãjEÓd á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG - 3

 IQP •ÉÑJQG ≈dEG G kô¶f ;ÜÉ``£bC’G äÉ«FÉæK É¡JÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒ``b ¿CÉH äGôãjE’G RÉ``àªJ

 ø«é``°ùcC’G ø«H á«Ñ∏``°Sô¡μdG »a ¥ôa Oƒ``Lhh ,(C-O-C) ¿ƒ``Hôc »``JQòH ø«é``°ùcC’G

 (C-O-C) »a ájhGõdG ¿C’ ;G kôØ°U …hÉ°ùJ ’ á«Ñ£≤dG Ωhõ©dG á∏``°üëe ¿CÉH É kª∏Y ,¿ƒHôμdGh

. møëæe πμ°ûdÉa ;  180 …hÉ°ùJ ’

äÉfƒà«μdGh äGójÉ¡jódCÓd á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG - 4

 á«ÄjõédG É¡¨«°üH ∂àaô©e ≈∏Y kAÉæH äÉfƒà«μdGh äGójÉ¡jódC’G ¿É«∏Z áLQO ¿ƒμJ ¿CG ™sbƒàJ GPÉe

 ¿É«∏Z äÉLQO øu«Ñoj …òdG (8-5) ∫hóédG ¢SQOG ,áHÉLEÓd ?É¡JÉÄjõL ø«H ÜPÉéàdG iƒb ´ƒfh

.á«dƒªdG á∏àμdG »a É¡d áHQÉ≤ªdG ä’ƒëμdÉH káfQÉ≤e äÉfƒà«μdGh äGójÉ¡jódC’G ¢†©H

 §HGhQ ¿ tƒμJ ÖÑ``°ùH AÉªdG »a Ühò``j ¬fEÉa ø«é``°ùcCG IQP ≈∏Y …ƒ``àëj ô``ãjE’G ¿Éc É`` qªdh

 áé«àf ;á«dƒªdG á∏àμdG »a ¬d áHQÉ≤ªdG ä’ƒëμdG øe πbCG ¬à«ÑFGP qøμdh ,Éª¡æ«H á«æ«LhQó«g

 káfQÉ≤e ¬à«Ñ£b π``u∏≤oj Ée ƒgh ,É``¡H á£ÑJôªdG ¿ƒHôμdG äGQò``H ¬«a ø«é``°ùcC’G IQP á``WÉMEG

.ä’ƒëμdÉH

O

R

R

H

Rʹ

Rʹ ~~~~~~~ O .... H ~~~~~~~ O....
δ+δ-
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 äGójÉ¡jódC’G ¿É``«∏Z áLQO øe ≈∏YCG »g ä’ƒëμdG ¿É``«∏Z áLQO ¿CG ∫hóédG ø``e ø``s«Ñànj

 äGójÉ¡jódC’G äÉÄjõL ø«H á«æ«LhQó«g §HGhQ OƒLh ΩóY ≈dEG ∂dP iõ©ojh ;äÉ``fƒà«μdGh

.ä’ƒëμdG »a ∫ÉëdG ƒg Éªc äÉfƒà«μdGh

á«∏«°ùcƒHôμdG ¢Vƒªë∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG  - 5

 »àdG (COOH) π«``°ùcƒHôμdG áYƒªée ≈∏Y É``¡FGƒàMÉH á«∏«``°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG RÉ``àªJ

 §HGhQ ¿ uƒμoJ »``àdG π«``°ùchQó«¡dG áYƒªéeh ,á«Ñ£≤dG π``«fƒHôμdG áYƒªée ø``e ¿ sƒ``μàJ

 øe ø«ÄjõL ø«H á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG í`` u°Vƒoj …òdG (14-5) πμ``°ûdG ô¶fG ,á«æ«LhQó«g

.»∏«°ùcƒHôc ¢†ªM

 äÉÑ scôªdÉH káfQÉ≤e á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG ¿É«∏Z äÉLQO »a ô«ÑμdG ´ÉØJQ’G ô u°ùØoj Gògh

.(9-5) ∫hóédG ¬ë u°Vƒoj Éªc ¿ƒHôμdG äGQP OóY »a É¡d ájhÉ°ùªdG iôNC’G ájƒ°†©dG

.ä’ƒëμdGh äÉfƒà«μdGh äGójÉ¡jódC’G ¢†©H ¿É«∏Z äÉLQO áfQÉ≤e :(8-5) ∫hóédG

Ö scôŸGá«FÉæÑdG á¨«°üdG(∫ƒe /Æ) á«dƒªdG á∏àμdG(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO

∫ƒfÉã«eCH
3
OH3265

∫ÉfÉã«e
O

H-C-H3021-

∫ƒfÉHhôH -2
OH

CH
3
CHCH

3

6082

¿ƒfÉHhôH
O

CH
3
CCH

3

5856

.»∏«°ùcƒHôc ¢†ªM øe ø«ÄjõL ø«H á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG :(14-5) πμ°ûdG

O .... H ~~~~~~~ O

O ~~~~~~~ H .... O

R ~~~~~~~ C C ~~~~~~~ R

δ+δ-

δ+ δ-
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.AÉªdG »a É¡à«ÑFGPh á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG ¢†©H ¿É«∏Z áLQO :(9-5) ∫hóédG

¢†ª◊G º°SG(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO(AÉe Æ100/Æ) á«ÑFGòdG

∂jƒfÉJƒ«H164áÑ°ùf ájCÉH Ühòj

∂jƒfÉàchCG2930^07

 ,á«dƒªdG É¡∏àc OÉjORÉH OGOõJ á«∏«``°ùcƒHôμdG ¢VƒªëdG ¿É«∏Z äÉLQO ¿CG ∫hóédG øe øs«Ñànj

.∂dP ô u°ùa ,π≤J AÉªdG »a É¡à«ÑFGP ¿CGh

.∂jƒfÉàchC’G ¢†ªMh ,∂jƒfÉμjódG ¢†ªM :øe xπμd á«ÑFGòdGh ¿É«∏¨dG áLQO ÚH ¿QÉb 
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العلم والتكنولوجيا والمجتمع

OƒbƒdG á£fi ‘ (95h 90) ¿ÉàchC’G ÉªbQ

?OƒbƒdG äÉfGõN ≈∏Y áf shóªdG ΩÉbQC’G ¬«æ©J Ée ∂dÉÑH ô£N πg , mOƒbh á£ëÃ ∑Qhôe AÉæKCG ‘

 OƒbƒdG π©à°ûj ÉeóæY (¿ÉLƒ°†dG) IQÉ«°ùdG ∑ôfi √Qó°üj …òdG äƒ°üdÉH §ÑJôJ ΩÉbQC’G √òg ¿EG

 ΩóY hCG  ,¿ÉàchC’G ¢†Øîæe Oƒbh ΩGóîà°SG áé«àf ∂dPh ,IQÉ«°ùdG  π«¨°ûJ πÑb áYöùH (ÚdhRÉ¨dG)

 QÉîÑH AGƒ¡dG §n∏îoj ájó«∏≤àdG äGQÉ«°ùdG äÉcôfi »Øa ;ÚdhRÉ¨dÉH á£∏àîŸG Úé°ùcC’G á«ªc §Ñ°V

 IQGöûdG áWÉ°SƒH π©à°ûj •ƒ¨°†e RÉZ èàæ«d ,¥GÎM’G áfGƒ£°SCG ¢ùÑμe πNGO É£¨°†oj ºK ,ÚdhRÉ¨dG

 êQÉÿG ¤EG áfGƒ£°SC’G ¢ùÑμe ™aój …òdG RÉ¨∏d ¢ù∏°Sh …ƒb Oó“ ¥GÎM’G Gòg øe èàæjh ,á«FÉHô¡μdG

 ™aó«°S ¥ÎëŸG RÉ¨dG ¿EÉa G vóL É k©jöS RÉ¨dG ¥GÎMG ¿Éc GPEÉa .∑ôëª∏d ácô◊G πbÉf ¤EG π≤àæàa ,Iƒ≤H

 (¿ÉLƒ°V) á©bôb äƒ°U ∑ôëŸG Q pó°üo«a ,á°ù∏°S ájƒb á©aO ¬©aO øe k’óH áØ«æY IóMGh á©aO ¢ùÑμŸG

.¬Ø∏J ºK ,∑ôëŸG IAÉØc ¢VÉØîfGh ,ábÉ£dG Qógh ,∑ôëŸG IQGôM áLQO ´ÉØJQG ¤EG …ODƒj Ée ƒgh

 ÚdhRÉ¨dÉa ;(¿ÉLƒ°†dG) áehÉ≤e ≈∏Y ∑ôëŸG IQób ióŸ öTDƒe ƒg ÚdhRÉ¨∏d ¿ÉàchC’G ºbQ q¿EG

 áYôØàŸG äÉfÉμdC’G ¿CG ô ncòoj .OƒbƒdG ∑Ó¡à°SG π≤«a ,ÌcCG á``°SÓ°ùH ¥Îëj ‹É©dG ¿ÉàchC’G ºbQ hP

.áYôØàŸG ÒZ äÉfÉμdC’G øe ≈∏YCG ¿ÉàchCG ºbQ É¡d á«JÉehQC’G äÉfƒHôchQó«¡dGh

 ÚdhRÉ¨dÉH ¢UÉÿG ¿ÉàchC’G ºbQ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ

 ¿ÉàchCG hõjB’G ‘ ∑ôëŸG (¿ÉLƒ°V) á``°ü«°üN áfQÉ≤Ã

 hõjB’G »£©o«a ,¿ÉàÑ¡dGh (¿ÉàæH π«ã«e »``KÓK 4 ,2 ,2)

 ºbQ ¿É``àÑ¡dG »``£©oj Ú``M ‘ ,(100) º``bQ ¿É``àchCG

 ájhÉ°ùàŸG (¿ÉLƒ°†dG) á°ü«°üN hP ÚdhRÉ¨dG É qeCG ,(0)

 ¿ÉàÑ¡dGh ,%90 áÑ°ùæH ¿ÉàchCG hõjB’G øe É kéjõe ¿ƒμ«a

.(90) ¿ÉàchC’G ºbQ »£©ojh ,%10 áÑ°ùæH

 ¥GÎMG á«∏ªY äô``L ¿ÉàchC’G º``bQ OGR É``ª∏ch

 ô¶fG ,IAÉ``Øc Ì``cCG Oƒ``bƒdG ¿Éch ,á``°SÓ°ùH Oƒ``bƒdG

.(14-5) πμ°ûdG ¿ÉàchCG …ƒëJ Oƒbh á£ëe :(14-5) πμ°ûdG

.(95) ¿ÉàchCGh ,(90)
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أسئلة الفصل

:»JCÉj Ée ±uôY - 1

.äGôà°SE’G ,äÉæ«eC’G ,π«μdC’G äGó«dÉg ,»Ø«XƒdG ÆhÉ°üàdG ,á«Ø«XƒdG áYƒªéªdG

:á«JB’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG øe ∞æ°U πμd á«Ø«XƒdG áYƒªéªdG O uóM - 2

.ä’ƒëμdG (Ü   .π«μdC’G äGó«dÉg (  CG 

  .äGójÉ¡jódC’G (  O     .äGôãjE’G (`L

.äÉfƒà«μdG ( h     .äGôà°SE’G ( `g

.äÉæ«eC’G ( R

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f Ö°ùM á«JB’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG uº n°S - 3
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O

CH
3
-CH

2
-C-CH

2
-CH

3
 (  R

CH
3
-CH-CH-COOH

CH
3

Cl

 ( ì

CH
3
-CH

2
-O-CH

3
 ( •

CH
3
-CH-(CH

2
)

3
-CH

3

NH
2

 ( …

O

CH
3
-CH

2
O-C-CH

2
-CH

3
 ( ∑

:á«JB’G äÉÑ scôª∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG ÖàcG - 4

.¿É°ùμg-π«ã«e -2-hQƒ∏c-3 (  CG 

.∫ƒfÉàæH -2 - π«ã«e -3 (Ü

.∫ÉfÉàæH π«ã«e »FÉæK -3 ,2  (`L

.¿ƒfÉ°ùμg -2-ƒehôH -3 (  O

.∂jƒfÉàÑg π«ã«e »KÓK -4 , 3 ,2 ¢†ªM ( `g

.ø«eCG π«ãjEG »KÓK (  h

.¿ÉàæH ƒæ«eCG -2 - π«ã«e -4 (  R

.∫ƒfÉàÑg -3 - π«ã«e -4 ( ì

.äGƒfÉ°ùμg π«HhôH ( •

:ø««JB’G ø«Ñ scôªdG äÉZhÉ°üàe º°SQG -5

C
3
H

9
N  , C

3
H

6
O

2

:ÉvjóYÉ°üJ É¡fÉ«∏Z áLQód É k≤ah á«JB’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG ÖuJQ - 6

CH
3
CH

2
CH

2
CH

3
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3
CH

2
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2
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3
COOH , CH

3
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CH

2
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 áYƒªéªdG G kO uóë oe ,á``«JB’G ájƒ``°†©dG äÉÑ scôªdG øe wπc É¡«dEG »ªàæj »àdG á``∏FÉ©dG º``°SG ô``cPG - 1

:É¡æe xπμd Iõ«ªªdG á«Ø«XƒdG

CH
2
=CH

2
 (    CG

CH
3
CHBrCH

3
 ( Ü

O

CH
3
-C-CH

2
-CH

3  ( `L

CH
3
CHO (   O

HCOOCH
3
 (  `g

CH
3
CH

2
OCH

3
 (   h

:∑ÉHƒjC’G á«ª°ùJ ΩÉ¶f Ö°ùM á«JB’G ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG uº n°S - 2

CH
3
-C-CH
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CH
3

O

CH
3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH-C-CH

3
 (  R

 
CH

3
-COO-CH

2
-CH

2
-CH

3
 ( ì

CH
3
-CH

2
-CH-CH-CH

2
-CH

3

NH
2

CH
2
CH

3

 ( •

:á«JB’G äÉÑ scôªdG øe xπμd á«FÉæÑdG á¨«°üdG Ée - 3

.ø«àchCG -2 - π«ã«e »FÉæK - 5 , 2 (  CG 

.∫ƒfÉ°ùμg -2 - π«ã«e »FÉæK -3 , 2 (Ü

.ôãjEG π«àæH »FÉæK (`L

.∫ÉfÉàÑg π«ãjEG -3  (  O

.¿ƒfÉàchCG -4-π«ã«e -3 ( `g

.∂jƒfÉ°ùμg -π«ã«e »FÉæK -3,2 ¢†ªM (  h

.äGƒfÉHhôH π«Jƒ«H (  R

.¿ÉàæH ƒæ«eCG -2-π«ã«e -3 ( ì

:á«JB’G äÉÑ scôªdG äÉZhÉ°üàe º°SQG -4

.C
4
H

8
O

2
     ,           C

4
H

8
O     ,       C

4
H

10
O

:É¡æe xπμd í«ë°üdG º°S’G ÖàcG ºK ,á«JB’G äÉÑ scôªdG AÉª°SCG »a CÉ£îdG øu«H - 5

.ø«Jƒ«H -3-π«ã«e -2   (  CG 

.∫ƒfÉ°ùμg - 5 -π«ãjEG -3   (Ü

.∂jƒfÉàæH -1 ¢†ªM   (`L
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 ,»∏«``°ùcƒHôμdG ¢†ªëdG øe xπc OÉ``ëJG øe ¿ sƒμàj …òdG ôà``°SEÓd á``«FÉæÑdG á¨«``°üdG Ö``àcG  - 6

:∫ƒëμdGh

.∫ƒfÉã«ªdGh ∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM (   CG

.∫ƒfÉãjE’Gh ∂jƒfÉJƒ«ÑdG ¢†ªM (Ü

.∫ƒfÉHhôH -2 h ∂jƒfÉã«ªdG ¢†ªM (`L

:AÉªdG »a É¡à«ÑFGP Ö°ùM ÉvjóYÉ°üJ á«JB’G äÉÑ scôªdG ÖuJQ - 7

.CH
3
CH

2
CH

2
OH  ,  CH

3
CH

2
F  , CH

3
COOH,  CH

3
CH

3

 ôNB’Gh ,ájƒ°†©dG äÉÑ scôªdG øe G kOóY …ƒëj ÉªgóMCG ;øjOƒªY øe »JB’G ∫hóédG ¿ sƒμàj - 8

 …ƒ°†Y Ö scôe πc Ö°SÉæJ »àdG ¿É«∏¨dG áLQO ôàNG .äÉÑ scôªdG √òg ¿É«∏Z äÉLQO …ƒëj

:É¡æe

…ƒ°†©dG Ö scôŸG(¢S ) ¿É«∏¨dG áLQO

CH
3
COOH78

CH
3
CH

2
CH

2
OH141

CH
3
CH

3
97

CH
3
CH

2
OH89-
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(Glossariy) äÉë∏£°üŸG Oöùe

á«Hô©dG á¨∏dÉH í∏£°üŸGájõ«∏‚E’G á¨∏dÉH í∏£°üŸG∫ƒ``dó``ª`dG

OÉ–’GCombination.IójóL IóMGh IOÉe øjƒμàd (ÌcCG hCG) ÚJOÉe ÚH πYÉØJ

»μ«eÉæjódG ¿GõJ’GDynamic 

Equilibrium

 ¿ƒμJ PEG  ;¬°üFÉ°üN ‘ Ò«¨J q…CG ΩÉ¶ædG É¡«a …óÑoj ’ ádÉM

.»°ùμ©dG πYÉØàdG áYöùd kájhÉ°ùe »eÉeC’G πYÉØàdG áYöS

…OÉMC’G ∫ÓME’GSingle 

Displacement

 πbCG  ôNBG  öüæY  πfi  §°ûf  öüæY  ∫ÓMEG  ¬«a  çóëj  πYÉØJ

.¬JÉÑ scôe óMCG ‘ É kWÉ°ûf

êhOõŸG ∫ÓME’GDouble 

Displacement

 πfi ÉªgóMCG øe ÖLƒŸG ¿ƒjC’G ¬«a πëj ÚÑ scôe ÚH πYÉØJ

.ôNB’G ‘ ÖLƒŸG ¿ƒjC’G

á« uª nμdG OGóYC’GQuantum 

Numbers

 ácôM O sóëoJh ,IGƒædG øY √ó r©oHh ¬àbÉWh ∂∏ØdG ∞°üJ OGóYCG

.∂∏ØdG ‘ ¬°ùØf ∫ƒM ¿hÎμdE’G

Ió°ùcC’GOxidation.nÌcCG hCG ÉkfhÎμdEG IOÉŸG É¡«a ó≤ØJ á«∏ªY

¿ÉμdC’GAlkane.C
n
H

2n+2
 :áeÉ©dG ¬à¨«°U ™sÑ°û oe ¿ƒHôchQó«g

øjÉμdC’GAlkyne.C
n
H

2n-2
 :áeÉ©dG ¬à¨«°Uh ,á«KÓK á£HGQ …ƒëj ¿ƒHôchQó«g

DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEGValence Electrons §HGhQ øjƒμJ ‘ ∑QÉ°ûJ »àdG »LQÉÿG ±Ó¨dG äÉfhÎμdEG

.á∏ãªŸG öUÉæ©dG

ÚμdC’GAlkene.C
n
H

2n
 :áeÉ©dG ¬à¨«°Uh ,á«FÉæK á£HGQ …ƒëj ¿ƒHôchQó«g

ÚeC’GAmine ∫GóÑà``°SG ó©H É«fƒeC’G äÉ≤à``°ûe øe tó`` n©oj …ƒ``°†Y Ö scôe

.É«fƒeC’G ‘ ÌcCG hCG ÚLhQó«g IQòH ÌcCG hCG π«μdCG áYƒª›

ÌjC’GEther »JQP ÚH Úé°ùcCG IQP OƒLƒH ¬Ñ«côJ õ«ªàj …ƒ°†Y Ö scôe

.(C-O-C) ¿ƒHôc

πt∏ëàdGDecomposition ¬KhóM êÉàëjh ,ÌcCG  hCG  ÚJOÉe ¤EG  IOÉe ¬«a πs∏ëàJ πYÉØJ

.IQGôM áLQO ¤EG ÉkÑdÉZ

∫ƒ∏ëŸG ∞«ØîJDilution.ÖjòŸG ºéM IOÉjõH ÜGòŸG õ«côJ É¡«a ¢†Øîæj á«∏ªY

õ«cÎdGConcentration sÈ©ojh , Ée ∫ƒ∏fi ‘ ÖjòŸGh ÜGòŸG á«ªc ÚH á«Ñ°ùædG ábÓ©dG

.I sóY ≥FGô£H É¡æY
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Ö«°SÎdG πYÉØJPrecipitation 

Reaction

 ¬æe èàæj Ú``«fƒjCG Úë∏Ÿ Údƒ∏fi §``∏N óæY π``°üëj πYÉØJ

.(Ö°SGQ) AÉŸG ‘ áÑFGP ÒZ IOÉe

∫OÉ©àdG πYÉØJNeutralization 

Reaction

.AÉeh í∏e ¬æe è`àæj IóYÉbh ¢†ªM πYÉØJ

 OQÉ`̀ £`̀ dG π`̀YÉ`̀Ø`̀à`̀ dG

IQGôë∏d

Exothermic 

Reaction

.IQGôë∏d ¥Ó£fG ¬ÑMÉ°üj »FÉ«ª«c πYÉØJ

»FÉ«ª«μdG πYÉØàdGChemical 

Reaction

 §HGhQ øjƒμJh §HGhQ Ò°ùμJ πª°ûjh ,OGƒŸG ≈∏Y CGô£j Ò¨J

 IójóL OGƒe êÉàfEGh ,äGQòdG Ö«JôJ IOÉYEG ¤EG …ODƒJ IójóL

.á∏YÉØàŸG OGƒŸG øY É¡JÉØ°U ‘ ∞∏àîJ

 q¢`̀ UÉ`̀ ŸG π`̀YÉ`̀Ø`̀ à`̀ dG

IQGôë∏d

Endothermic 

Reaction

.IQGôë∏d É k°UÉ°üàeG øª°†àj »FÉ«ª«c πYÉØJ

Úé¡àdGHybridization ,IQò∏d DƒaÉμàdG ±ÓZ ‘ ábÉ£dG áØ∏àfl ájQP ∑ÓaCG êÉeófG á«∏ªY

.ábÉ£dGh πμ°ûdG ‘ á∏KÉªàe IójóL ∑ÓaCG øjƒμJ ¤EG …ODƒJ

¿GõJ’G âHÉKEquilibrium 

Constant

 ‘ É¡JÓeÉ©e ¤EG áYƒaôe œGƒædG õ«cGôJ ÜöV π°UÉM áÑ°ùf

 É¡JÓeÉ©e ¤EG áYƒaôe äÓYÉØàŸG õ«cGôJ ¤EG áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG

.áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ‘

 ‘ ´ÉØJQ’G â``HÉK

¿É«∏¨dG áLQO

Bioling Piont 

Elevation

 øe óMGh ∫ƒe áHGPEG óæY »≤ædG Ö``jòŸG ¿É«∏Z áLQO ´ÉØJQG

.ÖjòŸG øe óMGh ΩGôZ ƒ∏«c ‘ áæjCÉàe ÒZh IôjÉ£àe ÒZ IOÉe

 ¢VÉ`Øîf’G  â``HÉ`K

ó tªéàdG áLQO ‘

Freezing Point 

Depression

 øe óMGh ∫ƒe áHGPEG óæY »≤ædG ÖjòŸG ó tªŒ áLQO ¢VÉØîfG

.ÖjòŸG øe óMGh ΩGôZ ƒ∏«c ‘ áæjCÉàe ÒZh IôjÉ£àe ÒZ IOÉe

…QhódG ∫hó÷GPeriodic Table uÚÑoJ IQƒ°üH ájQòdG ÉgOGóYCG ójGõàd É k©ÑJ öUÉæ©dG º u¶æoj ∫hóL

.É¡JGQP äÉØ°U ‘ ΩÉ¶àf’Gh êQóàdG

»Ñ£≤dG A…õ÷GPolar Molecule ¬«aôW ≈∏Y á``ÑLƒeh áÑdÉ``°S á«FõL äÉæë``°T πªëj A…õL

.¬£HGhôd »Ñ£b ΩõY á∏°üfi OƒLh áé«àf

…QòdG ºé◊GAtomic Size G kOÉªàYG  ¢SÉ≤jh ,IQòdG  äÉfhÎμdEG  ¬«a  ´ sRƒàJ  …òdG  ÆGôØdG

.ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üf hCG ,IQòdG ô£b ∞°üf ∫ó©e ≈∏Y



251

 IQGô`ëdG á`LQO

á≤∏£ªdG

Absolute 

Temperature

 ≥∏£ŸG ôØ``°üdG ¿CÉH É kª∏Y ,ø``#∏μdÉH á``°ù«≤ŸG IQGô◊G á``LQO

.¢S 5273- …hÉ°ùj

¿É«∏¨dG áLQOBoiling Point ÉkjhÉ°ùe  πFÉ°ùdG  QÉîH  §¨°V É¡«a  ¿ƒμj  »àdG  IQGô◊G  áLQO

.πFÉ°ùdG ‘ ôuKDƒ oªdG »LQÉÿG §¨°†∏d

 ¿É`«∏¨dG á`LQO

ájOÉ©dG

Normal Bioling 

Piont

 ÉvjƒL É k£¨°V πFÉ°ùdG QÉîH §¨°V É¡«a ≠∏Ñj »àdG IQGô◊G áLQO

.G kóMGh

á«ÑFGòdGSolubility øe Æ (100) ‘ ™sÑ°û oe ∫ƒ∏fi øjƒμàd áeRÓdG ÜGòŸG á«ªc

.áæ«©e IQGôM áLQO ‘ ÖjòŸG

…ÉH á£HGQBond.Év«ÑfÉL (p) ∑ÓaCG πNGóJ øe èàæJ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ

Éª¨«°S á£HGQBond πNGóJ hCG ,Év«°SCGQ (p) ∑ÓaCG πNGóJ øe èàæJ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ

.(p) ∑ÓaCG ™e (s) ∑ÓaCG πNGóJ hCG ,(s) ∑ÓaCG

¢ùjƒd õeQLewis Symbol DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG π«ãªàd •É≤ædG øe Oó©H É kWÉfi öüæ©dG õeQ

.öüæ©dG IQòd

…Qƒ∏ÑdG Ör∏ t°üdGCrystalline Solid.É kª¶àæe ÉkÑ«JôJ á«°SÉ°SC’G AÉæÑdG äGóMh É¡«a òîàJ áÑr∏ o°U IOÉe

…Qƒ∏ÑdG ÒZ Ör∏ t°üdGAmorphous Solid.º¶àæe ÒZ ÉkÑ«JôJ á«°SÉ°SC’G É¡JGóMh òîàJ áÑr∏ o°U IOÉe

…QÉîÑdG §¨°†dGVapour Pressure.πFGƒ°ùdG í£°S ‘ πFÉ°ùdG QÉîH øe œÉf §¨°V

øjCÉàdG ábÉWIonization Energy ∞©°VC’G ¿hÎμdE’G π°üØd ájQhö†dG ábÉ£dG øe ≈fOC’G ó◊G

.Év«FÉ¡f kÓ°üa ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ IQòdG IGƒæH É kWÉÑJQG

…QòdG ∞«£dGAtomic Spectrum É¡æe  wπc  πuã oÁ  ,IóYÉÑàeh  IOófi  á«Ø«W  •ƒ£N  øe  áYƒª›

.…RÉZ öüæ©d IQÉãe äGQP øY Qó°üj Ú©e OOÎH GkAƒ°V

hQOÉZƒaCG OóYAvogadro's 

Number

 ‘ IOƒLƒŸG (äÉfƒjCG hCG ,äÉ«FõL hCG ,äGQP) ≥FÉbódG OóY

 .2310 * 6^02 …hÉ°ùjh ,IOÉŸG øe óMGh ∫ƒe

¢ù«FôdG uº nμdG OóYPrincipal Quantum 

Number

 ,¿hÎμdEÓd ¢ù«FôdG ábÉ£dG ±ÓZ ¤EG Ò°ûj …òdG uº nμdG OóY

.IGƒædG øY √ó r©oH ∫ qó© oeh

»YôØdG uº nμdG OóYAzimuthal 

Quantum Number

 ,¿hÎμdEÓd »YôØdG ábÉ£dG ±ÓZ ¤EG Ò°ûj …òdG uº nμdG OóY

.∂∏Ø∏d ΩÉ©dG πμ°ûdGh
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‹õ¨ŸG uº nμdG OóYSpin Quantum 

Number

.∂∏ØdG ‘ ¿hÎμdE’G ∫õZ √ÉŒG ¤EG Ò°ûj …òdG uº nμdG OóY

 uº``` nμ`dG Oó```Y

»°ù«WÉæ¨ŸG

Magnetic 

Quantum Number

.»YôØdG ±Ó¨dG ∑ÓaCG √ÉŒG ¤EG Ò°ûj …òdG uº nμdG OóY

á«dÉ≤àf’G öUÉæ©dGTransition 

Elements

 ÚaÓ¨dG ó``MCG ∑ÓaCÉH ÊhÎ``μdE’G É``¡Ñ«côJ »``¡àæj ö``UÉæY

.(f)hCG ,(d) Ú«YôØdG

á∏ãªŸG öUÉæ©dGRepresentive 

Elements

 óMCG ‘ É¡d »``LQÉÿG ±Ó¨dG äÉ``fhÎμdEG ´ sRƒ``àJ öUÉæY

.(p) hCG ,(s) :Ú«YôØdG ÚaÓ¨dG

‹ÉãŸG RÉ¨dGIdeal Gas ,¬«a ôuKDƒ oªdG §¨°†dG ™ØJQG Éª¡e ¬àdÉ°SEG øμÁ ’ »°VGÎaG RÉZ

.¬JQGôM áLQO â n°†ØîfG hCG

∂∏ØdGOrbital OƒLƒd ∫É``ªàMG ÈcCG ¬``«ah ,IGƒ``ædÉH §«ëj »``°Sóæg ÆGô``a

.¿hÎμdE’G

¿ƒJƒØdGPhoton.»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ´É©°TEÓd ábÉ£dG IóMh

πjƒH ¿ƒfÉbBoyle's Law ¬«∏Y ™bGƒdG §¨°†dÉH Qƒ``°üëŸG RÉ¨dG áæu«Y ºéM §HôJ ábÓY

.IQGô◊G áLQO äƒÑK óæY

∫QÉ°T ¿ƒfÉbCharle's Law óæY IQGô◊G áLQóH Qƒ°üëŸG RÉ¨dG áæu«Y ºéM §HôJ ábÓY

.É¡«∏Y ™bGƒdG §¨°†dG äƒÑK

ΩÉ©dG äGRÉ¨dG ¿ƒfÉbGeneral Law for 

Gases

 ¬«∏Y ™bGƒdG §¨°†dÉH Qƒ°üëŸG RÉ¨dG áæu«Y ºéM §HôJ ábÓY

.IQGô◊G áLQO ™e

 ÚH ÜPÉéàdG iƒ``b

äÉÄjõ÷G

Intermolecular 

Forces

.¢†©ÑH É¡°†©H IOÉŸG äÉÄjõL §HôJ Év«Ñ°ùf áØ«©°V ÜPÉŒ iƒb

¿óæd iƒbLondon Forces áé«àf É¡©«ªL äÉÄjõ÷G ´GƒfCG ÚH §HôJ áØ«©°V ÜPÉŒ iƒb

.äÉÄjõé∏d á«¶ë∏dG á«Ñ£≤dG

 IO uó`ë oªdG IOÉªdG

πYÉØà∏d

Limiting Reactant ,É¡∏c ∂n∏¡à``°ùoJh ,IO sóë oe á«ªμH π``YÉØàdG ‘ πNóJ IOÉ``e

.œGƒædG á«ªc ∂dòH O uóëoàa
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¬««∏JÉ°ûJƒd CGóÑeLe Chatelier's 

Principle

 ¤EG …ODƒj ,¿GõJ’G ‘ IôuKDƒ oªdG πeGƒ©dG óMCG ‘ Ò¨J çhóM

 áLQO ≈°übCG ¤EG Ò¨àdG Gòg ÒKCÉJ πu∏≤o«d ,¬©°Vƒe ¿GõJ’G πjó©J

.áæμ‡

π«μdCG áYƒª›Alkyl Group.ÚLhQó«g IQP •É≤°SEÉH ¿ÉμdCG øe á≤à°ûe äGQP øe áYƒª›

∫ƒ∏ëŸGSolution.ÌcCG hCG ÚJOÉe øe ¿ sƒμàj Ö«cÎdG ¢ùfÉéàe §«∏N

∞sØîŸG ∫ƒ∏ëŸGDilute Solution.É k°†Øîæe áHGòŸG IOÉŸG õ«côJ ¬«a ¿ƒμj ∫ƒ∏fi

õ scôŸG ∫ƒ∏ëŸGConcentrated 

Solution

.É k©ØJôe áHGòŸG IOÉŸG õ«côJ ¬«a ¿ƒμj ∫ƒ∏fi

…ƒÄŸG OhOôŸGPercentage Yield ÉkHhö†e πYÉØà∏d …ô¶ædG OhOôŸGh »∏©ØdG OhOôŸG ÚH áÑ°ùædG

.%100 ‘

 á`̀«`̀fƒ`̀jC’G á`̀ dOÉ`̀©`̀ŸG

á«aÉ°üdG

Net Ionic 

Equation

 OÉ©Ñà``°SG ó©H §≤a á∏YÉØàŸG äÉ``fƒjC’G uÚÑoJ á«FÉ«ª«c á``dOÉ©e

.πYÉØàdG ‘ á∏YÉØàŸG ÒZ äÉfƒjC’G

áLƒŸG ádOÉ©eWave Equation ¬à©«ÑW ≈∏Y kAÉ``æH IQòdG ‘ ¿hÎμdE’G á``côM ∞``°üJ ádOÉ©e

.á«LƒŸG

∫ƒŸGMole øe (2310 * 6^02) hQOÉZƒaCG OóY …ƒ– »àdG IOÉŸG á∏àc

.äÉfƒjC’G hCG ,äÉÄjõ÷G hCG ,äGQòdG

ájQ’ƒŸGMolarity.Î∏dÉH ∫ƒ∏ëŸG ºéM ¤EG ÜGòŸG ä’ƒe OóY áÑ°ùf

á«d’ƒŸGMolality.ÖjòŸG øe óMGh ΩGôZ ƒ∏«c ¤EG ÜGòŸG ä’ƒe OóY áÑ°ùf

IQòdG ô£b ∞°üfAtomic Radius IQƒ∏H ‘ ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH á∏°UÉØdG áaÉ°ùŸG ∞°üf

.…õ∏a öüæ©d á«≤f

π«μdC’G ó«dÉgAlkyl Halide káaÉ°VEG ,ÌcCG hCG ÚLƒdÉg IQP ≈∏Y …ƒàëj …ƒ°†Y Ö scôe

.¿ƒHôμdG äGQP ¤EG

¿ƒHôchQó«¡dGHydrocarbon ¿ƒ``HôμdG …ö``üæY ø``e §``≤a ¿ sƒ``μàj …ƒ``°†Y Ö`` scôe

.ÚLhQó«¡dGh
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™LGôŸG áªFÉb

á«Hô©dG ™LGôŸG : k’hCG

.Ω1991 ,¿OQC’G ,¿É qªY ,áeÉ©dG AÉ«ª«μdG ,¿hôNBGh ,∫OÉY ,QGôL  -1

 ™jRƒàdGh  öûæ∏d  IÒ°ùŸG  QGO  :¿É qªY  ,áeÉ©dG  AÉ«ª«μdG  ,≈Ø£°üe  ,ó«ÑYEG  ;º«gGôHEG  ,Ö«£ÿG  -2

.Ω2004 ,¿OQC’G ,áYÉÑ£dGh

 á«HÎ∏d á«Hô©dG  áª¶æŸG :¢ùfƒJ ,¢ùeÉÿG Aõ÷G ,AÉ«ª«μdGh ¿É°ùfE’G ,¿hôNBGh ,º©æŸG óÑY ,»JÉ°S  -3

.Ω1988 , ¢ùfƒJ ,Ωƒ∏©dGh áaÉ≤ãdGh

 ∫hC’G ¿Éjƒà°ùŸG :»ë°üdG º«∏©àdGh »ª∏©dG ´ôØdG /ájƒfÉãdG á∏Môª∏d AÉ«ª«μdG ,ÚØdDƒe áYƒª›  -4

.Ω2006 ,º«∏©àdGh á«HÎdG IQGRh ,¿É qªY ,ÊÉãdGh

á«ÑæLC’G ™LGôŸG :Ék«fÉK

1 - Wilbraham-Staley-Mata-Waterman,Prentice Hall Chemistry,Teachers Edition, 

Boston,2008.

2 - Raymond Change,Chemistry,10thEd,Singapore,2010.

3 - Ebbing Gammon,General Chemistry,10th Ed,  ,2011

4 - Stevens.Zumdahl,Chemistry,7th Ed,Boston New York,2007

5 - Solomons,Organic Chemistry, 8th Ed,Canada,2004

6 - Holt,Rinehant and Winston,Chemistry,Online Ed, U.S.A,2006

7 - Brady and Humiston, General Chemistry Principles And Structure,4th 

Ed,New York,1985
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