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الحمد لله ربّ العالمين، وال�صلاة وال�سلام على نبيّنا محمد وعلى �آله و�صحبه �أجمعين، وبعد:
�إلى تطوير المناهج المدر�سية، ومنها مناهج  ا�ستكمالًا لخطة وزارة التربية والتعليم الرامية 
التعليم ال�صناعي، وبعد الانتهاء من تطوير الم�ستوى الأول والثاني والثالث من تخ�ص�ص اللحام 

و�أ�شغال المعادن، ن�ضع بين �أيديكم الم�ستوى الرابع من تخ�ص�ص اللحام و�أ�شغال المعادن.
وكما �أ�شير في مقدمة الم�ستوى الأول، فقد ق�سّمت المهارات والكفايات النظرية والعملية 
في هذا التخ�ص�ص �إلى �أربعة م�ستويات؛ لكي يتمكن الطالب من امتلاك المهارات والكفايات 
الخا�صة بكلّ م�ستوى عند الانتهاء من درا�سته، وممار�سة فر�صة العمل المنا�سبة لهذا الم�ستوى، ثمّ 

تزداد فر�ص العمل عند �إكماله الم�ستويات جميعها، �أو متطلبات هذا التخ�ص�ص.
وقد ق�سّم الم�ستوى الأول �إلى �ست وحدات درا�سية، والم�ستوى الثاني �إلى ع�شر وحدات 
�إلى ثلاث  �أمّا هذا الم�ستوى فقد ق�سّم  �إلى �ستّ وحدات درا�سية،  درا�سية، والم�ستوى الثالث 
ف الطالب في الوحدة الأولى مقاطع الألمنيوم الم�ستخدمة في ال�سوق  وحدات درا�سية، يتعرَّ
المحلي ومكاب�سها و�آلات قطعها، وتنفيذ عمليات الف�صم والق�ص والقطع الخا�صة بها، وفي 
القيا�سات  �أخذ  وكيفية  الألمنيوم  منتوجات  في  الم�ستخدمة  المتممات  يتعرّف  الثانية  الوحدة 
من  وغيرها  والدرف،  ال�سحاب  و�أبواب  �شبابيك  �إنتاج  وكيفية  كلفتها،  وح�ساب  اللازمة 
الفولاذية،  المنتوجات  الم�ستخدمة في  المتممات  الثالثة  الوحدة  وتناولت  الألمنيوم.  منتوجات 
وكيفية �أخذ القيا�سات اللازمة لها وح�ساب كلفتها، وكيفية لحم �شبابيك ال�سحاب والدرف 

والأبواب و�إنتاجها، وغيرها من منتوجات المعادن الفولاذية.
وقد �أُدرج في هذا الكتاب كثير من ال�صور، والر�سوم التو�ضيحية، والأ�شكال، والجداول، 
والأن�شطة، والق�ضايا البحثية، والزيارات الميدانية، ليتمكن الطالب من الح�صول على المعرفة 
الدار�سين  لت�سهيل مهمّة  بطرق مـختـلفة ومتنوعة، و�أ�ضيف ملحق الم�صطلحات الإنـجليزية 

والمهنيين، وبخا�صة في عمليات البحث.
ولعلّ ما يميز هذا الكتاب مروره بـمراحل بد�أت بدرا�سة الاحتياجات وتـحليلها، و�إجراء 
�إليها  يحتاج  التي  المعادن  و�أ�شغال  اللحام  لتخ�ص�ص  المهنيّة  الكفايات  لتحديد  الميداني  الم�سح 



$

القطاعان العام والخا�ص، ثم و�ضعت هذه الكفايات في ما ي�سمّى بالإطار العام للتخ�ص�ص، 
التعلم وهو  �أعدّ محتوى  النتاجات العامة والخا�صة،، وطورت الخطة الدرا�سية، ثم  وو�ضعت 

الكتاب، ثم ي�أتي بعد ذلك دليل المعلم، و�أخيًرا المنهاج المحو�سب.
�أحد  يعدّ  الذي  الكتاب  �إعداد هذا  �أ�سهم و�شارك في  �أن يجزي خيًرا كلّ من  الله  ن��سأل 
م�صادر المعرفة المتاحة للعاملين في وزارة التربية والتعليم، �أو القطاعين العام والخا�ص، ونخ�صّ 

بالذكر لجنة الإ�شراف.
والله ولّي التوفيق

 الـم�ؤلفّـون        
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في ما ي�أتي مجموعة من الإر�شادات العامّة التي ت�ساعد على تنفيذ المهارات العمليّة والتجارب 
المخبريّة الواردة في الكتاب:

تعزيز الاتجاهات الإيجابيّة لدى الطلبة نحو العمل اليدوي، وذلك بتنفيذ التمرينات العملية،  	1
وعدم الاقت�صار على المعلومات النظريّة والإر�شاد.

توفير م�شغل منا�سب لتنفيذ المهارات العمليّة في الكتاب، وتجهيزه بالموادّّ والأدوات اللازمة  	2
من بداية العام الدرا�سي, وتح�ضير كلّ ما يلزم م�سبقًا قبل �أن ينفذ المعلم التمرينات العمليّة.

التدرّب على المهارات العمليّة التي لا تتوافر �إمكانات تطبيقها في م�شغل المدر�سة في �أثناء  	3
�ص فنيًّا. �صة، ب�إ�شراف المعلّم المتخ�صّ التدريب ال�صيفي الميداني في مواقع العمل المتخ�صّ

مراعاة الفروق الفرديّة بين الطلبة, وت�شجيعهم على اكت�ساب المهارة العمليّة، لتعزيز ثقتهم  	4
ب�أنف�سهم , وت�شجيعهم على الإبداع والعمل الفردي خارج المدر�سة ب�إ�شراف المعلّم ومتابعته.

تنظيم عدد من الزيارات الميدانيّة المتنوّعة في �أثناء العام الدرا�سي؛ للاطلاع على تنفيذ المهارات  	5
ة بذلك، ومناق�شتها في غرفة ال�صفّ. العمليّة في مواقع العمل الفعليّة, وتدوين التقارير الخا�صّ

ذات  النفايات  �سلال  من  عدد  وتوفير  وترتيبها،  و�أثاثه  وتجهيزاته  الم�شغل  بنظافة  الاهتمام  	6
الغطاء؛  للتخلّ�ص من العُلب الفارغة والنفايات.

�أماكن  في  وحفظها  وت�صنيفها،  الم�ستعملة،  وغير  الزائدة  الجديدة  والأدوات  الموادّّ  ترتيب  	7
منا�سبة, للتمكّن من الح�صول عليها عند الحاجة، وا�ستخدام الموادّّ المحفوظة م�سبقًا ثمّ الموادّّ 

الجديدة.

	�إجراء عمليات ال�صيانة الدوريّة الم�ستمرّة لتجهيزات الم�شغل ؛ للمحافظة على جاهزيّتها للعمل  8
�أطول مدّة ممكنة.

اتباع  الطريقة الأدائيّة في تنفيذ المهارات العمليّة في الم�شغل ؛ لأنّ ذلك ي�ساعد على اكت�ساب  	9

9

�إر�شادات عامّة
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المهارة بي�سر وفاعليّة, وفي ما ي�أتي خطوات هذه الطريقة:
 �أ‌     تقديم الم�شاهدة العمليّة وفق ال�شروط التي ي�ضعها المعلّم.

ب   محاكاة �أداء المعلّم, وم�شاركة الآخرين في تقويم الأداء وت�صويبه.
جـ   ممار�سة الطلـبة المهارات المت�ضمّنـة, وتـحقيق معيار الأداء في تنفيذ التمرينات, ومتابعة 

المعلّم تكرار الممار�سة؛ من �أجل اكت�ساب المهارة و�إنجاز العمل ب�سرعة.

10  تقويم الأداء النهائي للمهارات باتخاذ �سل�سلة من الإجراءات المتوا�صلة التي تراعي ال�صحّة 
وال�سلامة المهنيّة, ومنهجيّة الأداء، والت�سل�سل في تنفيذ الخطوات كما وردت في التمرينات 
العمليّة، مع مراعاة �أخلاقيّات المهنة و�آدابها، وتقويم المنتج النهائي الذي ي�شمل معيار الأداء 
قَبْل, والزمن الم�ستغرق في الأداء,  �أو الذي يحدده المعلم من  التنفيذ,  المحدّد في خطوات 
ة  ة بالمهارات العمليّة وفق ال�شروط الخا�صّ على �أن ت�ستعمل قوائم التقويم والا�ستمارات الخا�صّ

بكلٍّ منها.

ة بكلّ طالب؛ كالمعاطف،  11   المحافظة على ترتيب الم�شغل في �أثناء العمل, بو�ضع الأدوات الخا�صّ
وحقيبة الكتب، وغيرها، في �أماكنها ال�صحيحة ب�إ�شراف المعلّم.

�أطول  للعمل  للمحافظة على جاهزيّتها  الأدوات والتجهيزات بطريقة �صحيحة،  ا�ستعمال    12
مدّة ممكنة.

13   ف�صل الو�صلات الكهربائيّة جميعها بعد الانتهاء من العمل وقبل مغادرة الم�شغل.

14   قراءة تعليمات ال�شركة ال�صانعة والالتزام بها عند ا�ستعمال الأجهزة في الم�شغل, وعند �إجراء 
عمليات ال�صيانة الدوريّة المنا�سبة.

ة بكلّ طالب في �صندوق منا�سب؛ لتكون جاهزة للا�ستعمال في �أثناء  15   الاحتفاظ بالأدوات الخا�صّ
العمل.

16  ا�ست�شارة المعلّم قبل الت�صّرف في �أيّ �أمر يطر�أ في �أثناء العمل في الم�شغل.

17 قراءة الن�شرات المرفقة مع الم�ستح�ضرات الكيميائيّة قبل ا�ستعمالها.
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ما العلاقة بين مكاب�س الألمنيوم؟
لماذا ت�ستخدم المكاب�س فقط لف�صم مقاطع الألمنيوم؟
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تعرّفت في الم�ستوى الثاني �آلات قطع الحديد وت�شكيلها، و�ستتعرّف في هذه الوحدة نوعًا �آخر 
ال�سحاب والدرف  الألمنيوم  لها دور مهمّ في عمليات قطع مقاطع  التي  الألمنيوم  �آلات قطع  من 
وق�صه. ويمكن �إجراء عمليات القطع يدويًّا، وبخا�صة في الور�ش ال�صغيرة، �أمّا الم�صانع الإنتاجية 
�آليًّا با�ستخدام وحدات تحكم خا�صة  ل  �إنتاجية عالية تُ�شغَّ �آلية ذات  الكبيرة فت�ستخدم �آلات قطع 

ذات زوايا و�أ�شكال متعددة.

ويتوقعّ منك بعد درا�سة هذه الوحدة �أن: 
تبّني �أنواع مقاطع الألمنيوم الم�ستخدمة وقيا�ساتها. 

ح مبد�أ عمل �آلات قطع الألمنيوم )مكاب�س، فريزة، من�شار قطع الألمنيوم(. تو�ضّ
تعدّد �أجزاء �آلات قطع الألمنيوم الرئي�سة )مكاب�س، فريزة، من�شار قطع الألمنيوم(.

تحدّد �أنواع �أدوات القطع الم�ستخدمة.
تذكر طرائق تركيب �أدوات القطع على �آلات القطع.

ت�شرح طرائق تثبيت الم�شغولات.
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مقاطع الألمنيوم

  1   مقاطع الألمنيوم لأبواب و�شبابيك ال�سحاب
يتكون �شباك وباب الألمنيوم ال�سحاب من الإطار الخارجي )الحلق( والدرف الداخلية، وتختلف 
مقاطع الألمنيوم الم�ستخدمة في الإطار الخارجي لل�شباك )الحلق( والباب ال�سحاب عن مقاطع 

الدرف المتحركة.
�أ  -  مقاطع الألمنيوم للإطار الخارجي )الحلق( ل�شباك وباب ال�سحاب: يبين ال�شكل )1-1( 

�أجزاء حلق �شباك ال�سحاب، وهي:

ال�شكل )1-1(: �أجزاء حلق �شباك ال�سحاب )الإطار الخارجي(.

�أولًا

ت�شكيل  في  ي�ستعمل  فهو  الحديثة،  ال�صناعات  في  الم�ستخدمة  المعادن  �أكثر  من  الألمنيوم  يعدّ 
�ص لذلك مقاطع خا�صة منه متوافرة ب�أ�شكال مختلفة ومنا�سبة،  ال�شبابيك والأبواب المنزلية, ويُخ�صَّ

وعند تجميع بع�ضها مع بع�ض نح�صل على المنتج النهائي.
�ص لتف�صيل  ومن هذه المقاطع ما ي�ستخدم لت�شكيل ال�شبابيك و�أبواب ال�سحاب، ومنها ما يخ�صَّ

�شبابيك و�أبواب الدرف.

في  المبين  ال�سفلي  الألمنيوم  حلق  مقطع  ب  يركَّ )الأر�ضية(:  ال�سفلية  الـحلق  قاعدة   .1
ال�شكل )1-2( في الجهة ال�سفلية لل�شباك، ويثبّت ب�أر�ضية ال�شباك )قطعة الرخام( 
بو�ساطة براغي و�أ�سافين، ويو�ضع تحت هذا المقطع معجونة خا�صة لمنع ت�سرب المياه، 

ويكون للمقطع مانعة مطر تميل �إلى الخارج لت�سهيل ان�سياب الماء.
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ال�شكل )1-2(: مقطع حلق الألمنيوم ال�سفلي.

ال�شكل )1-3(: مقطع �ألمنيوم حلق �سحاب �سفلي داخلي.

ال�سحاب  درف  في  ي�ستخدم  �سفلي  �سحاب  حلق  مقطع   )3-1( ال�شكل  ويبين 
مانعة مطر، ولا مجرى  على  ولذلك لا تحتوي  المطر،  �إليها  ي�صل  التي لا  الداخلية 

لدرفة منخل منع الح�شرات.

ابحث عن مقطع الألمنيوم الخا�ص بحلق ال�سحاب ال�سفلي الذي رقمه )1722(، وبّني ميزاته 
وا�ستخدامه، ثمّ ناق�ش زملاءك في ما تتو�صل �إليه.

ق�ضيةّ للبحث

�أنّ الرقم )1022( في �أعلى ال�شكل )1-2( يدلّ على رقم الـمقطع )البروفيـل( وفقًا لتعليمات 
ن على كتلة المتر الطولي بوحدة الغرام. ا الرقم والرمـز )640g /m( فيدلّا ال�شركة ال�صانـعة، �أمَّ

تذكّر
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�أنّ قيا�سات مقاطع الألمنيوم جميعها بالمليمتر.
تذكّر

ب مقطع ر�أ�سية حلق الألمنيوم المبين في ال�شكل  2.  مقطع �ألمنيوم حلق علوي )ر�أ�سية(: يركَّ
)1-4( في الجهة العلوية لل�شباك، ويثبّت بو�ساطة براغي و�أ�سافين، ويو�ضع تحت هذا 

المقطع معجون خا�ص لمنع ت�سّرب المياه، ويحتوي على مجرى لمنخل منع الح�شرات.

ويبين ال�شكل )1-5( كيفية تركيب مقطَعَي الحلق العلوي وال�سفلي.

ال�شكل )1-4(: مقطع ر�أ�سية حلق �ألمنيوم.

ال�شكل )1-5(: تجميع مقطَعَي الحلق العلوي وال�سفلي.
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ب على �إطار ال�شباك با�ستخدام ميزان ماء على ا�ستقامة واحدة. �أنّ مقاطع حلق الألمنيوم جميعها تركَّ
 هل تعلم     

ب مقـطع جنب حلق الألـمنيوم المبين في ال�شكل  3 . مقطع جنب حـلق �ألـمنيوم: يركَّ
)1-6( في الجهتين اليمنى والي�سرى من ال�شباك، ويثبّت بجانب ال�شباك با�ستخدام 

براغي و�أ�سافين، ويو�ضع تحت هذا المقطع معجون خا�ص لمنع ت�سرب المياه.

درف  �أجزاء  الآتي   )7-1( ال�شكل  يبين  ال�سحاب:  وباب  �شباك  �ألمنيوم درف  مقاطع  ب- 
�شباك وباب ال�سحاب:

ال�شكل )1-6(: مقطع جنب حلق �ألمنيوم.

ال�شكل )1-7(: مقاطع درف �شباك ال�سحاب.
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ال�شكل )1-10(: مقطع زرفيل للزجاج المزدوج.

بة.ال�شكل )1-8(: مقطع �ألمنيوم الدرفة الخارجي. ال�شكل )1-9(: مقاطع الألمنيوم وهي مركَّ

الخارجي  الدرفة  جانب  مقطع  ب  يركَّ )الزرفيل(:  الخارجي  الدرفة  جانب  مقطع   .1
وباب  ال�شباك  لدرف  الخارجي  الجانب  في   )8-1( ال�شكل  في  المبين  )الزرفيل( 
ال�سحاب، ويتداخل عند �إغلاقه مع جنب الحلق، ويحتوي المقطع على تجويف من 

الداخل لتركيب الزجاج، وحافظة الزجاج، كما في ال�شكل )9-1(.

�ص لتركيب الزجاج المزدوج، كما في ال�شكل )1-10(، ومنه  وهناك مقطع يخ�صَّ
نوعان: الثقيل الذي تبلغ كتلته )826( غم/ متر طولي، والخفيف الذي تبلغ كتلته 

)710( غم/ متر.

١

٢
٣

٤

٥
٦

60

1021D
710 g/m

1021DX
826 g/m

29

)1( جنب حلق.      )2( م�صدّ.    )3( مقطع درفة خارجي.
)4( حافظة زجاج.  )5( زجاج.  )6( فـرا�ش منع التـ�سرب.
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ب مقطع الدرفة الداخلي المبين في ال�شكل  2. مقطع الدرفة الداخلي )ال�سكين(: يركَّ
)1-11( في الجانب الداخلي لدرف باب و�شباك ال�سحاب، ويحتوي هذا المقطع 
على تجويف لتركيب الزجاج وحافظة له، ويحتوي �أحد جانبي الدرفة على تجويف 
يركّب فيه فرا�ش منع الت�سرب، ويلتقي مقطعا الدرف في الو�سط عند الإغلاق، كما 

في ال�شكل )12-1(.

ال�شكل )1-11(: مقطع الدرفة الداخلي )ال�سكين(.

ال�شكل )1-12(: التقاء مقطعي درف الألمنيوم الداخلية عند الإغلاق.
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ب فيه الزجاج المزدوج. ال�شكل )1-13(: مقطع �سكين يركَّ

ال�شكل )1-14(: مقطع �ألمنيوم الدرفة ال�سفلية 
)الأر�ضية(.

وهناك مقطع خا�ص بالزجاج المزدوج، كما في ال�شكل )1-13(، وله نوعان: الثقيل 
الذي تبلغ كتلته )900( غم/متر طولي، والخفيف الذي ت�صل كتلته )880( غم/ متر.

3.  مقط��ع �ألـمني��وم الـدرف��ة ال�سفلي��ة 
�ألمنيوم   ب مقط��ع  )الأر�ضي��ة(: يركَّ
�أر�ضيـ��ة الـدرفة الـمبين في ال�شـكل 
)1-14( في الجه��ة ال�سفلي��ة م��ن 
الدرف المتحركة ل�شباك ال�سحاب، 
ب عليها في التجويف ال�سفلي  ويركَّ
عجلات الدرف وحوافظ مطاطية؛ 
لمن��ع ت�سرب اله��واء، �أمّ��ا التجويف 
العلوي فـيركّب فيه الزجـاج، ويبين 

ال�شكل )1-15( ذلك.

1059D
880 g/m

1059DX
900 g/m

60

38
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م�ستعينًا بال�شبكة العنكبوتيّة )الإنترنت( �أو م�صادر البحث الأخرى، ابحث عن مقطع �ألمنيوم 
ميزاته  وبّني   ،)1024D,1024DX( رقمه  المزدوج،  بالزجاج  )�أر�ضية(، خا�صّ  �سفلية  لدرفة 

وا�ستخدامه، وناق�ش ما تتو�صل �إليه مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

ال�شكل )1-15(: مقطع الدرفة ال�سفلية مركّب على �أر�ضية الحلق.

ال�شكل )1-16(: مقطع الدرفة العلوية )الر�أ�سية(.

4. مقطع الدرفة العل��وي )ر�أ�سية(: 
الدرف��ة  ��ب مقط��ع ر�أ�سي��ة  يركَّ
المبين في ال�ش��كل )1-16( من 
الجه��ة العلوية للدرف المتحركة، 
ويحت��وي م��ن الجه��ة ال�سفلي��ة 
على تجوي��ف يركّب فيه الزجاج 
والحافظة المطاطية، �أمّا من الجهة 
العلوي��ة فيحت��وي عل��ى تجويف 

لتركيب فرا�ش منع الت�سرب.



21

م�ستعينًا بال�شبكة العنكبوتيّة )الإنترنت( �أو م�صادر البحث الأخرى، ابحث عن مقطع �ألمنيوم 
ميزاته  وبّني   ،)1009D,1009DX( رقمه  المزدوج،  بالزجاج  خا�ص  )ر�أ�سية(  علويه  لدرفة 

وا�ستخدامه، وناق�ش ما تتو�صل �إليه مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

ال�شكل )1-17(: مقاطع الألمنيوم )ال�سكين والزرفيل وجنب الحلق( مجمّعة.

ويبين ال�شكل )1-17( مقاطع الألمنيوم )ال�سكين والزرفيل( وجنب الحلق لل�شباك 
ال�سحاب مجمّعة.

جـ- مقاطع �ألمنيوم ال�سحاب التكميلية: ويمكن ا�ستخدام بع�ض مقاطع الألمنيوم في عمليات 
ت�شكيل �أبواب و�شبابيك ال�سحاب ح�سب الحاجة والعمل، ومن هذه المقاطع:

1.  مقطع �إطار منخل منع الح�شرات: ي�ستخدم مقطع �إطار منخل منع الح�شرات المبين في 
ب من الجهة الخارجية  ال�شكل )1-18( لت�صنيع �إطار منخل منع الح�شرات الذي يركَّ
من ال�شباك، ويحتوي على تجويف تركّب فيه عجلات المنخل، ويحتوي الطرف الآخر 
على تجويف يركّب فيه منخل �شبكي، بو�ساطة حافظة مطاطية،  ويُ�صنع هذا المنخل 
ب�شبَّاك  الخا�صّ  الح�شرات  منع  مقطع   )19-1( ال�شكل  ويبين  الفيبر،  �أو  الألمنيوم  من 

ال�سحاب وهو مجمّع.
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ال�شكل )1-18(: مقطع �ألمنيوم منخل منع الح�شرات.

ب. ال�شكل )1-19(: مقطع منع الح�شرات ل�شباك ال�سحاب وهو مركَّ

ال�شكل )1-20(: مقطع و�سط �سحاب �ألمنيوم.

ب  2. مقطع �ألمنيوم و�سط �سحاب: يركَّ
مقط��ع و���سط ال�سح��اب المبين في 
مقط��ع  بني�   )20-1( ال�ش��كل 
الدرفة الخارجي )الزرفيل(  جانب 
ومقط��ع جان��ب الدرف��ة الداخلي 
)ال�سكني�( عل��ى نح��وٍ �أفق��ي في 
الدرف المتحركة، وبخا�صة عندما 
وذل��ك  كبري�ة،  ال��درف  تك��ون 
لتق�سي��م الزجاج وتقوي��ة الدرفة، 
ويحتوي المقط��ع من الجانبين على 
مج��رًى لتركيب الزج��اج، كما في 

ال�شكل )21-1(.
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ب. ال�شكل )1-21(: مقطع عمودي لمقطع و�سط �ألمنيوم وهو مركَّ

ب. ال�شكل )1-23(: موقع مقطعي �ألمنيوم ذكر و�أنثى و�سط ال�سحاب وهو مركَّ

ال�شكل )1-22(: مقطع �ألمنيوم ذكر و�سط �سحاب.

ما مقاطع الألمنيوم الأخرى الموجودة في ال�شكل )1-21(؟
فكّر

3.  مقطع �ألمنيوم ذكر و�سط �سحاب: 
ب مقطع ذكر و�سط �سحاب  يركَّ
ال�شكل  الـمبـني� في  الألـمنـيوم 
ال�ســح��اب  ل��درف   )22-1(
الـمنـزلي��ة  الكبري�ة، وبخا���صة 
الداخلي��ة ح�سب الحاجة، ويبين 
ال�ش��كل )1-23( موقع مقطع 

ذكر و�سط ال�سحاب.

1026
800 g/m

57

29
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ب مقطع الألمنيوم الأنثى و�سط ال�سحاب في ال�شكل )1-23(؟ �أين يركَّ

يمثّل المقطع الآتي جزءًا من بع�ض مقاطع الألمنيوم, ما وظيفة هذا الجزء؟

فكّر

فكّر

4.  مقطع �ألمنيوم �أنثى و�سط �سحاب: يبين ال�شكل )1-24( مقطع �ألمنيوم �أنثى و�سط 
�سحاب �ألمنيوم.

1025
870 g/m

61

29

ال�شكل )1-24(: مقطع �ألمنيوم �أنثى و�سط �سحاب.
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ال�شكل )1-25(: مقاطع �ألمنيوم �أبواب و�شبابيك الدرف المف�صلية.

 2    مقاطع الألمنيوم لأبواب و�شبابيك الدرف المف�صلية
للإطار  هو  ما  منها  �ألمنيوم،  مقاطع  المف�صلية  الدرف  و�شبابيك  �أبواب  ت�صنيع  في  ي�ستخدم 
الخارجي )الحلق(، ومنها ما هو للإطار الداخلي )الدرف المتحركة(، ويبين ال�شكل )25-1( 

هذه المقاطع.

ومن هذه المقاطع الم�ستخدمة في �صناعة الأبواب و�شبابيك الدرف المف�صلية ما ي�أتي:
في  ت�ستخدم  �ألمنيوم  مقاطع  هناك  الحلق:  مقاطع   - �أ  
ت�صنيع حلق الدرف المف�صلية للأبواب وال�شبابيك 

المف�صلية، ومنها:
مقطع  ب  يركَّ عريـ�ض:  �ألـمنيوم  حلق  مقطع   .1
الألمنيوم ذو الحلق العري�ض المبين في ال�شكل 
)1-26( للإطار الخارجي لأبواب الدرف 
الـمف�صليـة من الـجـهات جميـعها، وتـق�صّ 
ع بزاوية مقدارها )545(،  قِطَع الحلق وتُـجمَّ
�سميكة  �ألمنيوم  جمع  زاوية  بو�ساطة  وتثبَّت 
ا وبراغي قيا�سها )M3(، وت�سنّن الزاوية  جدًّ

1019
599 g/m

42

51

ال�شكل )1-26(: مقطع �ألمنيوم ذو 
حلق عري�ض.
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الداخلية وفق القيا�س نف�سه.
ب مقطع �ألـمنيوم كر���سي البي�شة المبين في ال�شـكل  2.  مقط��ع �ألمني��وم كر�سي البي�شة: يركَّ

)1-27( على مقاطع )التيوب( 
الألمنيوم جميعها ذات القيا�سات 
المختلفة، مث��ل )40×40( مم، 
الداخلي  الإط��ار  ب علي��ه  ويركَّ
تثبيت��ه، وي�ستخدم  للدرف بع��د 

كقاعدة لتركيب الزجاج.
ويبين ال�شـكل )1-28( كيفـية 
تركي��ب كر���سي البي�ش��ة عل��ى 

مقطع تيوب الألمنيوم لي�صبح حلق باب مف�صليًّا.

1014
279 g/m

42

18
.6

ال�شكل )1-27(: مقطع كر�سي البي�شة.

ب على تيوب �ألمنيوم. ال�شكل )1-28(: كر�سي البي�شة وهو مركَّ

يجب عدم �سحب ق�ضبان الألمنيوم عن الرفوف حتى لا تخد�ش.
تذكّر
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.)Z( مقطع درفة �ألمنيوم على �شكل حرف :)ال�شكل )1-29

الداخلية  الدرف  ت�صنيع  الألمنيوم في  بع�ض مقاطع  ت�ستخدم  الداخلية:  الدرف  ب- مقاطع 
للأبواب وال�شبابيك المف�صلية، ومنها:

الألمنيوم  درفة  مقطع  ب  يركَّ عري�ض:   )Z( حرف  �شكل  على  �ألمنيوم  درفة  مقطع    .1
الذي على �شكل حرف )Z( عري�ض، المبين في ال�شكل )1-29( للإطار الداخلي 
القطع  وتق�صّ  وال�سفلية،  والعلوية  الخارجية  الـجهة  من  المف�صلية  الدرف  لأبواب 
 ،)M3( قيا�سه  �سميكة وبرغي  �ألـمنيوم  زاوية  بو�ساطة  معًا  وتثبَّت  بزاوية )545(، 

وت�سنّن الزاوية الداخلية وفق القيا�س نف�سه.

1028
818 g/m

66

42

م�ستعينًا بال�شبكة العنكبوتيّة )الإنترنت( �أو م�صادر البحث المتوافرة، ابحث عن مقطع تكميلي 
ي�ستخدم مع مقطع على �شكل حرف )Z( للدرفة الداخلية للأبواب المف�صلية، بروفيل رقم 

)1065(، ثمّ ناق�ش ما تتو�صل �إليه مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

ب على درفة حلق الألمنيوم. ويبين ال�شكل )1-30( مقطع حرف )Z( مركَّ
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ب على درفة حلق الألمنيوم. ال�شكل )1-30(: مقطع على �شكل حرف )Z( مركَّ

.)T( مقطع �ألمنيوم عري�ض على �شكل حرف :)ال�شكل )1-31

زر �أحد الم�شاغل ال�صغيرة، وقارن الر�سم المبّني في ال�شكل )1-30( بالباب المجمّع الحقيقي، 
واكتب تقريرًا عن ذلك، وناق�شه �أنت وزملا�ؤك.

ن�شاط )1-1(

العري�ض الذي  ب مقطع الألمنيوم  �ألمنيوم عري�ض على �شكل حرف )T(: يركَّ 2.  مقطع 
على �شكل حرف )T(، المبين في ال�شكل )1-31( للإطار الداخلي )لأبواب الدرف 
المف�صلية( من الجهة الداخلية، وتق�ص القطع بزاوية قيا�سها )545(، وتثبت معًا بزاوية 
ا وبراغي قيا�سها )M3(، وت�سنَّن الزاوية الداخلية وفق القيا�س نف�سه. �ألمنيوم �سميكة جدًّ

1027
886 g/m

66

42
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ال�شكل )1-32(: مقطع تثبيت الزجاج )البي�شة(.

ال�شكل )1-33(: مقاطع الألمنيوم المف�صلية وهي مركّبة.

على   )32-1( ال�شـكل  في  المبين  المقطع  ب  يركَّ )البي�شة(:  الزجاج  تثبيت  مقطع   .3
مقطع عري�ض على �شكل حرف )T(، ومقطع �ألـمنيوم عري�ض على �شكل حرف 
)Z(، لتثبيت الزجاج على درف الأبواب وال�شبابيك الـمف�صلـية، كما في ال�شكل 

.)33-1(

1015
217 g/m

27

15

ويبين ال�شكل )1-33( كيفية تركيب مقاطع الألمنيوم المف�صلية والمتمّمات بع�ضها مع بع�ض.

)1( مقطع على �شكل حرف )Z(.       )2( مقطع الـحلـق.       )3( ف�صالة الجناح الثابت.

)4( ف�صالة الجناح المتحرك.   )5(  مقطع تثبيت الزجاج.  )6( الزجاج.  )7( حافظة الزجاج.
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 3    مقاطع �ألمنيوم لأبواب الدرف المحورية
�ص للإطار الخارجي  ي�ستخدم في ت�صنيع �أبواب الدرف المحورية مقاطع �ألمنيوم، منها ما يخ�صَّ
�ص للإطار الداخلي )الدرف المتحركة(، بحيث تكون �سهلة الحركة،  )الحلق(، ومنها ما يخ�صَّ

ويبّني ال�شكل )1-34( هذه المقاطع.

ال�شكل )1-34(: مقاطع �ألمنيوم لأبواب الدرف المحورية.

وفي ما ي�أتي هذه المقاطع:
�أ  - مقاطع الحلق: يمكن ا�ستخدام مقاطع عدّة لحلق الدرف المحورية، مثل مقاطع الألمنيوم 
الم�ستطيلة، انظر ال�شكل )1-35( الذي يبّني مقطعًا قيا�سيًّا م�ستطيل ال�شكل ي�صنع منه 

حلق �أبواب الدرف المحورية، وتدلّ الأحرف المبينة في ال�شكل على ما ي�أتي:
A : قيا�س طول مقطع الألمنيوم.

B : قيا�س عر�ض مقطع الألمنيوم.
T : �سمك مقطع الألمنيوم.

ومن هذه القيا�سات ال�شائعة الا�ستخدام:
1.  قيا�س )1.35×40 ×80( مم الم�أخوذ من مقطع )بروفيل( ذي رقم الت�صنيع )1121(، 

وكتلة المتر الطولي منه )680( غم.
2.  قيا�س )1.45×20 ×40( مم الم�أخوذ من مقطع )بروفيل( ذي رقم الت�صنيع )1194(، 

وكتلة المتر الطولي منه )383( غم.
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ال�شكل )1-35(: مقطع �ألمنيوم قيا�سي م�ستطيل ال�شكل.

A

T

B

هل هناك قيا�سات �أخرى لمقاطع الألمنيوم الم�ستطيلة والمقاطع المربعة ال�شكل؟
فكّر

ب- مقاطع الدرف الداخلية: ت�ستخدم مقاطع �ألمنيوم عدّة في ت�صنيع الدرف الداخلية لأبواب 
الدرف المحورية، ومنها.

1 . مقط��ع جوان��ب ال��درف: يـمك��ن 
ا�ستخدام مقطع جوانب الدرفة المبـين 
في ال�شكل )1-36( لإطار الدرف 
من الأعل��ى والجوان��ب، وتـحتوي 
عل��ى مـجرى لتركي��ب الزجاج من 

الجهة ال�سفلية والداخلية.

1020
1100 g/m

44

53
.5

ال�شكل )1-36(: مقطع �ألمنيوم لجوانب الدرف 
المحورية.
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2.  مقطع الدرف ال�سفلية: يـمكن ا�ستخدام 
مقط��ع قاعدة الدرف��ة ال�سفلية المبين في 
ال�ش��كل )1-37( لإط��ار الدرف من 
�أ�سفل، ويحتوي هذا المقطع على مجرى 

للزجاج من الجهة العلوية.

1030
1100 g/m

42.6

51

ال�شكل )1-37(: مقطع �ألمنيوم لقاعدة 
الدرفة ال�سفلية.

ال�شكل )1-38(: مقطع تثبيت الزجاج.

المقطع  بديلًا عن  ت�ستخدم  و)1066(،   ،)1060( رمزها  �ألمنيوم  مقاطع  معلومات عن  اجمع 
)1020(، واكتب تقريرًا عن ذلك.

ن�شاط )2-1(

3.  مقط��ع تثبي��ت الزج��اج: ي�ستخدم 
مقط��ع تثبي��ت الزج��اج المبني� في 
الزجاج  لتثبيت  ال�ش��كل )38-1( 
الـمقط��ع )1020( والـمقط��ع  م��ع 

.)1030(

1067
190 g/m

17.2

20
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ينبغي �أخذ الحذر عند تناول ق�ضبان الألمنيوم من الرفوف العلوية با�ستخدام ال�سلّم.
تذكّر

ويبين ال�شكل )1-39( مقطع تجميع باب الدرف المحورية.

ال�شكل )1-39(: مقطع تجميع باب الدرف المحورية.

م�ستعينًا ب�أحد م�صادر البحث المتوافرة، ابحث عن مقاطع الألمنيوم التي ت�ستخدم في المطابخ 
المنزلية، واعر�ض ما تتو�صل �إليه على زملائك.

ق�ضيةّ للبحث
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 4    مقاطع الألمنيوم الخا�صة بالأباجورات
ي�ستخدم في ت�صنيع �أباجورات النوافذ وغيرها مقاطع مختلفة من الألمنيوم بح�سب ال�شركات 
ال�صانعة، وهي ذات �ألوان و�أ�شكال مختلفة، ويبين ال�شكل )1-40( �أحد هذه المقاطع التي 
ب لأ�ضلاع الأبـاجور، ويكون هذا المقطع مليئًا بمادة عازلة رغوية، مثل بولي �أوريثان  تُركَّ

)Polyurethane(، ويبين ال�شكل )1-41( �شكل هذا المقطع بعد عزله.

58.8

12

ال�شكل )1-40(: مقطع �ألمنيوم خا�صّ بالأباجور.

ال�شكل )1-41(: مقطع الأباجور بعد عزله.

ال�شكل )1-42(: مقطع نهاية الأباجور من الأ�سفل.

�أمّا ال�شكل )1-42( فيبين مقطع نهاية الأباجور من الأ�سفل.
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ال�شكل )1-43(: مقاطع الأباجور مجمّعة.

ال�شكل )1-44(: جانبا مقاطع الأباجور وهما مركّبان.

وبعد تجميع مقاطع الأباجور ي�صبح كما في ال�شكلين )43-1(، )44-1(.

م�ستعينً��ا بال�شبك��ة العنكبوتيّ��ة )الإنترن��ت(، ابح��ث عن مقاط��ع الألـمنيوم الت��ي ت�ستخدم 
للأباجورات المنزلية، واعر�ض النتائج على زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

ت�صنيعها  كيفية  واطّلع على  الأباجورات،  ب  تُركِّ التي  ال�شركات  �إحدى  �أنت وزملا�ؤك  زر 
وتركيبها، واعر�ض النتائج على زملائك.

ن�شاط )3-1(
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مكاب�س قَطْع الألمنيوم

  1   مكب�س الألمنيوم
يتكون مكب�س الألمنيوم من الأجزاء الرئي�سة الآتية المبينة في ال�شكل )45-1(:

ثانيًا

يعدّ الألمنيوم من �أبرز المعادن الم�ستخدمة في ال�صناعات الحديثة، �إذ ت�ستخدم بع�ض مقاطعه في 
ت�شكيل ال�شبابيك والأبواب المنزلية، وتحتاج هذه المقاطع �إلى مكاب�س خا�صة لقطعها وت�شكيلها، 
الأكثر  الذراع، وهي  بقوة  �آلّي، ومنها ما هو يدويّ، وتعمل  المكاب�س ما هو  المكاب�س  ومن هذه 
�شيوعًا في الم�شاغل ال�صغيرة، و�سوف تتعرّف في هذه الوحدة �أنواعها وطريقة عملها، والإجراءات 

المتبعة عند ا�ستخدامها، ومبادئ الوقاية ال�شخ�صية المتبعة في �أثناء عملية القطع.

ال�شكل )1-45(: �أجزاء مكب�س الألمنيوم.

ك القالبَ العلوي حركة عمودية �إلى الأ�سفل لإجراء عملية القطع بقوة  رِّ  �أ - ذراع المكب�س: ُحت
�أكبر من قدرة معدن الألمنيوم على المقاومة.

ب- القالب العلوي: هو �سكين قطع متحرك، �شكله ينا�سب �شكل المقطع المطلوب ف�صمه، 
وي�أخذ حركته من ذراع المكب�س الـمثبتة على ج�سم المكب�س من �أعلى، ويتحرك بطريقة 

ميكانيكية.

قطعة العمل

القالب ال�سفلي

ذراع المكب�س

القالب العلوي

ج�سم الكب�س



37

  2   �أنواع مكاب�س قَطْع الألمنيوم
�أنواع عدّة من المكاب�س ت�ستخدم في تف�صيل �شبابيك و�أبواب ال�سحاب، وكلّ مكب�س  هناك 

يكون متنا�سبًا مع مقطع الألمنيوم وعملية الف�صم، ومن هذه المكاب�س:
 �أ - مكب�س ف�صم الطرف الأعلى لجنب حلق الألمنيوم: يعمل هذا المكب�س على ف�صم مقطع 
ال�سحاب،  �شبابيك  ت�شكيل  في  ي�ستخدم  الذي  العلوية  الجهة  من  الألمنيوم  حلق  جنب 
ويكون هذا الف�صم مطابقًا لمجرى مقطع ر�أ�سية حلق ال�سحاب، ويبين ال�شكل )46-2( 

القالب العلوي وال�سفلي لمكب�س الطرف العلوي لجنب حلق الألمنيوم.

جـ- القالب ال�سفلي: هو �سكين القطع الثابت، �شكله ينا�سب القالب العلوي و�شكل الف�صم 
المطلوب، ويكون مثبتًا على ج�سم المكب�س من �أ�سفل.

د - ج�سم المكب�س: هو الج�سم المعدني الذي تركّب عليه �أجزاء المكب�س الثابتة والمتحركة.
هـ- قطعة العمل: هي مقطع الألمنيوم المراد ف�صمها على نحوٍ ينا�سب طبيعة العمل.

رى عملية القطع )الف�صم( باتباع الإجراءات الآتية: وتُج
1. و�ضع قطعة الألـمنيوم الـمراد ف�صمها على القالب ال�سفلي للمكب�س المنا�سب لـمقطع 

الألمنيوم في الو�ضع ال�صحيح.
الألمنيوم،  قطعة  على  اللامركزية  الحركة  مبد�أ  وفق  تعمل  التي  الحركة  ذراع  �إنزال   .2
فعندئذٍ تتحرك �سكين القطع )المركبة على القالب العلوي للمكب�س( وتف�صم قطعة 

الألمنيوم نتيجة ال�ضغط ودخولها في قالب القطع.
3. رفع ذراع الحركة في المكب�س.

4. �إزاحة قطعة الألمنيوم عن قاعدة القالب ورفعها.

عملية الف�صم
العلوية المتحركة والقالب  �إزالة جزء من مقطع الألمنيوم، وذلك بو�ضعه بين �سكين القطع  هي 
ال�سفلي الثابت الذي يكون ذا �أ�شكال متعدّدة الأغرا�ض، فتحدث عملية الف�صم من جرّاء ت�أثير 

الحركة غير المركزية لذراع الحركة المو�صولة بال�سكين القاطعة بقوة كبيرة.
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ال�شكل )1-46(: القالب العلوي وال�سفلي لمكب�س الطرف العلوي لجنب الحلق.

ال�شكل )1-47(: كيفية و�ضع جنب الحلق على المكب�س.

ال�شكل )1-48(: �شكل ف�صم جنب الحلق.

ويبين ال�شكل )1-47( كيفية و�ضع قطعة جنب الحلق لف�صمه ح�سب المطلوب.

ويبين ال�شكل )1-48( �شكل الف�صم المطلوب لجنب الحلق.

القالب العلوي القالب ال�سفلي



39

ال�شكل )1-49(: و�ضع مقطع �ألمنيوم منخل منع الح�شرات على المكب�س.

ال�شكل )1-50(: القالب العلوي وال�سفلي الخا�ص بف�صم عجلات منخل منع الح�شرات.

ب- مكب�س ف�صم مقطع �ألمنيوم لتركيب عجل منخل منع الح�شرات: يبين ال�شكل )1-49( مقطع 
�ألمنيوم وهو مو�ضوع على المكب�س لف�صم فتحة يركب داخلها عجل منخل منع الح�شرات.

ويبين ال�شكل )1-50( القالب العلوي وال�سفلي لمكب�س ف�صم تركيب عجل منخل منع 
الح�شرات.

ويبين ال�شكل )1-51(: �شكل الف�صم المطلوب لمقطع الألمنيوم.

القالب العلوي

القالب ال�سفلي
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ال�شكل )1-51(: �شكل الف�صم المطلوب لمقطع �ألمنيوم منع الح�شرات.

ال�شكل )1-52(: عملية ف�صم الزرفيل وال�سكين لدخول �أر�ضية الدرفة.

جـ- مكب�س �أطراف جوانب الدرف الداخلية والخارجية )ال�سكين والزرفيل(: يبين ال�شكل 
�أر�ضية  مقطع  ت�ساوي طول  بم�سافة  الزرفيل  �أو  ال�سكين  مقطع  ف�صم  )1-52( عملية 

الدرفة.

�أمّا ال�شكل )1-53( فيبين عملية ف�صم مقطع ال�سكين والزرفيل بم�سافة ت�ساوي طول مقطع 
رى عملية  ر�أ�سية الدرفة ب�سهولة، وتكون الم�سافة �أقل من �أر�ضية الدرفة بـ )13.5( مم، وُجت

الف�صم بالمكب�س نف�سه، ولكن تو�ضع قطعة معدنية على المكب�س لإنجاز عملية ال�ضبط.
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ال�شكل )1-53(: ف�صم مقطع ال�سكين والزرفيل )ر�أ�سية الدرفة(.

ال�شكل )1-54(: �سكين القطع و�شكل الف�صم لمقطعي ال�سكين والزرفيل.

ويبين ال�شكل )1-54( �شكل �سكين القطع لمقطعي �ألمنيوم ال�سكين والزرفيل و�شكل الق�ص 
الناتج بعد عملية الف�صم.

د - مكب�س الأطراف العلوية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(: يبين ال�شكل )55-1( 
ب فيها ر�أ�سية الدرفة،  عملية ف�صم مقطع ال�سكين والزرفيل من الجهة العلوية التي تركَّ
ب في المجرى حافظة �ضبط الخلو�ص )الد�سرة(  وذلك لتثبيتها ببرغي �سنّ �صاج، وتركَّ

لتثبيت درفة ال�شباك ب�إطار الحلق.

�شكل القطع�شكل القطع

�سكين القطع
)�أر�ضيّة الدرفة(

�سكين القطع
)ر�أ�سية الدرفة(
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ال�شكل )1-55(: ف�صم مقطع الجهة العلوية لل�سكين والزرفيل من �أجل تثبيت ر�أ�سية الدرفة.

�أنّ مكب�س ال�سكين والزرفيل ومكب�س �أر�ضية الدرفة ور�أ�سيتها في مجموعة واحدة.
تذكّر

ويبين ال�شكل )1-56( �سـكين الـقـطع 
و�شكل الف�صم المطلوب لمقطعي ال�سكين 
لتركيب  العلويـة  الـجهة  من  والزرفـيل 

ر�أ�سـية الدرفـة.

ال�شكل )1-56(: �سكين القطع و�شكل 
الف�صم المطلوب لمقطعي ال�سكين والزرفيل من 

الجهة العلوية.

�سكين القطع

مجرى الحافظة

ثقب 
التثبيت
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ال�شكل )1-57(: عملية ف�صم ال�سكين والزرفيل لتثبيت �أر�ضية الدرفة.

هـ- مكب�س الأطراف ال�سفلية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(: يبين ال�شكل )57-1( 
عملية ف�صم مقطع ال�سكين والزرفيل من جهة �أر�ضية الدرفة، وذلك لتثبيتها مع عجل 
ال�سحاب بو�ساطة برغي �سن �صاج في الثقب ال�صغير، �أمّا الثقب الكبير في�ستخدم ل�ضبط 

عجل ال�سحاب.

ويبين ال�شكل )1-58( �سكين القطع 
لمقطعي  الـمطل��وب  الف�صم  و�شـ��كل 
�ألمني��وم ال�سكني� والزرفي��ل من الجهة 

ال�سفلية لتركيب �أر�ضية الدرفة.

ال�شكل )1-58(: �سكين القطع و�شكل الف�صم 
المطلوب لمقطعي ال�سكين والزرفيل من الجهة ال�سفلية.

�سكين القطع

ثقب 
مـجـرىال�ضبط

دليل العجل

ثقب التثبيت
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ب عجل ال�سحاب على مقطعها: يبين ال�شكل )59-1(  و - مكب�س �أر�ضية الدرفة التي يركَّ
مكب�س �أر�ضية الدرف التي يركب عجل ال�سحاب على مقطعها.

ب عجل ال�سحاب ويُثبَّت  ال�شكل )1-59(: مكب�س �أر�ضية الدرفة التي يركَّ
على مقطعها.

ال�شكل )1-60(: عجل ال�سحاب مثبّت بو�ساطة )بن( تثبيت منا�سب.

ويبين ال�شكل )1-60( عجل ال�سحاب في حالة تركيبه على �أر�ضية الدرفة، ويُثبَّت بو�ساطة 
)بن( تثبيت منا�سب.



45

ال�شكل )1-61(: ف�صم مقطع الألمنيوم من �أجل تركيب الزرفيل اللاقط.

ال�شكل )1-62(: �سكين القطع و�شكل الف�صم الناتج في منت�صف مقطع زرفيل الألمنيوم.

ب الزرفيل اللاقط على مقطعها: يبين ال�شكل  ز - مكب�س طرف الدرفة الخارجي التي يركَّ
)1-61( عملية ف�صم مقطع طرف الدرفة الخارجي من �أجل تركيب الزرفيل اللاقط 

على مقطعها لإغلاق درف �شباك ال�سحاب، ويكون في و�سط مقطع الألمنيوم.

ويبين ال�شكل )1-62( �سكين قطع مقطع الدرفة الخارجي من �أجل تركيب الزرفيل اللاقط، 
و�شكل الق�ص بعد عملية الف�صم.

مـجـرى تركيب 
الزرفيل

�سكين القطع
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ويبين ال�شكل )1-63( فتحة الزرفيل بعد ف�صمها.

ال�شكل )1-63(: فتحة الزرفيل بعد ف�صمها.

ال�شكل )1-64(: مكب�س ف�صم فتحة لاقط الزرفيل.

ح- مكب�س فتحة لاقط الزرفيل في الدرف الخارجية لمقطع �ألمنيوم ال�سحاب )الزرفيل(: يبين 
ال�شكل )1-64( مكب�س ف�صم فتحة لاقط الزرفيل.

اطّلع على �شكل �سكين ف�صم فتحة لاقط الزرفيل التي في م�شغلك، وار�سم �سكين القطع و�شكل 
الفتحة في مقطع الألمنيوم، وناق�ش ذلك مع زملائك.

فكّر
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ال�شكل )1-65(: لاقط الزرفيل بعد ف�صمه.

ويبين ال�شكل )1-65( لاقط الزرفيل في مقطع الألمنيوم بعد ف�صمه.

زر �أنت وزملا�ؤك �إحدى المخارط التي ت�صنع مكاب�س الف�صم، واكتب تقريرًا عن �سكاكين 
القطع والقوالب ال�سفليّة، وناق�ش ذلك مع زملائك.

ن�شاط )4-1(
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�آلات قَطْع الألمنيوم

  1   من�شار قطع )ق�ص( الألمنيوم
ي�ستخدم من�شار قطع الألمنيوم لق�صّ ق�ضبان مقاطع الألمنيوم التي ت�ستعمل في ت�شكيل منتجات 

الألمنيوم ب�أ�شكالها جميعها، ويبين ال�شكل )1-66( �أجزاء من�شار قطع الألمنيوم.

ثالثًا

بعد �أن تعرّفت في الجزء الأول من هذه الوحدة مكاب�س ف�صم الألمنيوم، ومبد�أ عملها، ومقاطع 
الألمنيوم المراد ف�صمها، ف�سوف تتعرّف في هذا الجزء �آلات قَطْع الألمنيوم التي ت�ستخدم في عمليات 

ت�شكيل درف الأبواب وال�شبابيك وغيرها من منتوجات الألمنيوم.

ال�شكل )1-66(: من�شار قطع الألمنيوم.

)1( ذراع تحريك �صينية الق�ص.
)2( واقي �صينية الق�ص.

)3( �صينية الق�ص.
)4( �سير )ق�شاط( نقل الحركة.

)5( ملزمة التثبيت.
)6( ذراع تحريك الملزمة.

)7( حامل �آلة الق�ص.
)8( قاعدة متحركة، قيا�س زاويتها يتراوح بين )-545 و +545(.

)9( قاعدة مف�صلية.
)10( محرك كهربائي.

وفي ما ي�أتي وظائف هذه الأجزاء:
ك �صينية الق�ص �إلى �أ�سفل و�إلى �أعلى لكي ت�صل �إلى ق�ضيب  رَّ  �أ   -  ذراع تحريك �صينية الق�ص: ُحت

الألمنيوم المثبَّت بو�ساطة ملزمة التثبيت.
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ب- واقي �صينية الق�ص: هو حاجز واقٍ يركّب على قر�ص القطع، ويتحرك مع حركة الذراع 
لحماية العامل من تطاير راي�ش القطع.

جـ- قر�ص )�صينية( القطع: هو من�شار قر�صي دائري يحتوي على �أ�سنان قطع خا�صة ومنا�سبة 
لمعدن الألمنيوم الطريّ، كما في ال�شكل )67-1(.

�أن �سرعة دوران �صينية القطع تزيد على )4000( دورة في الدقيقة.
تذكّر

د - �سير )ق�شاط( نقل الحركة: ينقل الحركة من المحرك الكهربائي �إلى �صينية القطع.
هـ- ذراع تحريك الملزمة: تعمل على تـحريك العمود الـملولـب الذي ي�ستخدم في �شدّ ملزمة 

التثبيت.
و - ذراع تحريك العمود الملولب: ي�ستخدم ل�شدّ ملزمة التثبيت.
ز - حامل �آلة الق�ص: قاعدة يركّب عليها من�شار قطع الألمنيوم.

الألمنيوم  لعمليات ق�ص مقاطع  ت�ستخدم  بزاوية تتراوح بين )-45 و+°45(:  ح- قاعدة متحركة 
بزوايا مختلفة ح�سب الحاجة.

ط- مـحرك كهربائي: وظيفته تـحريك ق�شـاط نقل 
الـحركة �إلى �صينية القطع.

القطع  �صينية  متحرك: وظيفته تحريك  مف�صل  ي- 
�إلى �أ�سفل و�إلى �أعلى.

ال�شكل )1-67(: �صينية قطع الألمنيوم.

يبين ال�شكل )1-68( من�شار قطع ال�صينية ال�سفلي، ابحث عن �أجزائه، وبّني وظيفة كلٍّ منها، 
وقارن بينه وبين من�شار قطع الألمنيوم، واكتب تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع معلمك وزملائك.

ق�ضيةّ للبحث
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ال�شكل )1-68(: من�شار قطع ال�صينية ال�سفلي.

  2   �آلـة تفريز الألمنيوم
يبين ال�شكل )1-69( �آله التفريز العمودية الم�ستخدمة في �أ�شغال الألمنيوم، وت�شير الأرقام في 

ال�شكل )1-69( �إلى �أجزائها.

ال�شكل )1-69(: �آلة تفريز الألمنيوم.

) 1 (  قاعدة �آلة التفريز.
) 2 (  جكّات التثبيت.

) 3 (  قطعة العمل.
) 4 (  قاعدة ملزمة التثبيت.

) 5 (  ري�شة التفريز.
) 6 (  ذراع التحريك.

) 7 (  المحرك الكهربائي.
) 8 (  �أنبوب الهواء الم�ضغوط.

) 9 (  مفتاح الت�شغيل.

)10(  �شبلونة التفريز.
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وفي ما ي�أتي وظائف كلّ جزء:
 �أ  - قاعدة �آلة التفريز: يركب عليها الأجزاء الثابتة والمتحركة جميعها.

ب- جكات التثبيت: هي مرابط هيدرولية، وظيفتها تثبيت قطع الألمنيوم بو�ساطة ملزمة التثبيت، 
ويعمل هذا النوع وفق مبد�أ �ضغط الهواء.

جـ- قطعة العمل: هي قطعة الألمنيوم المراد تفريزها.
 د - قاعدة ملزمة التثبيت: وظيفتها تثبيت قطعة العمل بو�ساطة جكات التثبيت الهوائية.

هل هناك �آلات تفريز �أخرى لها ملزمة تثبيت عادية، �أي لي�س لها جكات تثبيت هوائية؟
فكّر

هـ - ري�شة التفريز: يُقْطع بهـا مقـطع الألمنيوم لفتح المجاري والثقوب، ويبين ال�شكل )70-1( 
�شكل هذه الري�شة ومكان تركيبها.

و -  ذراع التحريك اليدوية: ت�ستخدم لتحريك ري�شة القطع في الاتجاهات جميعها، وذلك بعد تحديد 
�شكل التفريز على الطبعة )ال�شبلونة( الخا�صة، وتثبيت قطعة العمل بو�ساطة ملزمة التثبيت.

ز - المحرك الكهربائي: يعطي الحركة الدائرية لري�شة القطع.
على  يعمل  �أنبوب  الـم�ضغـوط:  الهـواء  �أنبوب  ح- 
تو�صيل الهواء الم�ضغوط �إلى جكات التثبيت.
ط-  مفتاح الت�شغيل: وظيفته �إي�صال التيار الكهربائي 

�إلى الـمحرك.
دليـل  علـيها  ي�سير  التفريـز:  )�شـبلونة(  طبعة  ي- 
التفريـز لإجراء  ك ري�شـة  تـحرَّ ثم  التفريـز، 

عملية القطع داخل قطعة الألمنيوم.

ال�شكل )1-70(: �شكل ري�شة التفريز.
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احتياطات الأمن وال�سلامة
عند ا�ستخدام �آلات ق�ص الألمنيوم يجب اتباع احتياطات الأمن وال�سلامة الآتية:

•  ارتداء ملاب�س الأمن وال�سلامة الخا�صة بالعمل.
•  الت�أكد من �أنّ حواجز الوقاية مثبتة على �آلات ق�ص الألمنيوم.

•  قبل تركيب �صينية القطع �أو ا�ستبدالها يجب الت�أكد من �أنّ التيار الكهربائي مف�صول.
•  تثبيت مقاطع الألمنيوم بو�ساطة ملزمة التثبيت ب�إحكام قبل �إجراء عمليات الق�ص.

•  عدم محاولة تثبيت مقاطع الألمنيوم باليد.
•  ارتداء نظارات واقية من الراي�ش المتطاير في �أثناء عمليات الق�ص.

•  �إبقاء الأيدي بعيدة عن قر�ص الق�صّ.
ا عن الدوران قبل فكّ مقطع الألمنيوم عن ملزمة التثبيت. •  الانتظار حتى تتوقف �صينية القطع توقفًا تامًّ

•  تنظيف �آلات القطع بعد الانتهاء من عمليات الق�ص.
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�أ�سئلة الوحدة

53

1  - اذكر مقاطع الألمنيوم التي تدخل في ت�صنيع الإطار الخارجي ل�شباك ال�سحاب.
2  - لماذا تو�ضع معجونة خا�صة تحت �إطار حلق الألمنيوم قبل عملية التركيب؟

3  - ماذا يعني الرقم )1024( المكتوب على مقطع �ألمنيوم الدرفة ال�سفلية؟
4  - ار�سم مقطعًا لتركيب الزجاج والحافظة على مقطع الألمنيوم جانب الدرفة الخارجي )الزرفيل(.

ب مقطع �ألمنيوم و�سط ال�سحاب؟ و�ضح ذلك بالر�سم. 5  - �أين يركَّ
ب مقطع الألمنيوم ذو الرقم )1015(؟ وما وظيفته؟ 6  - �أين يركَّ

7  - ما الفرق بين المقطع )1015( والمقطع )1067( ؟
8  - اذكر مكونات مكب�س الألمنيوم الرئي�سة.

9  - ما الإجراءات الواجب اتخاذها عند ف�صم مقاطع الألمنيوم على مكاب�س الألمنيوم؟
10- ار�سم �شكل ف�صم مقطَعَي ال�سكين والزرفيل من الجهة العلوية.

11- عدّد احتياطيات الأمن وال�سلامة التي يجب اتباعها عند ا�ستخدام �آلات ق�صّ الألمنيوم.
د الإجابة ال�صحيحة لكلٍّ مّما ي�أتي: 12- حدِّ

)1(  ف�صمة مكب�س الطرف الأعلى لجنب حلق الألمنيوم تكون مطابقة لمقطع:
 �أ  - ر�أ�سية حلق ال�سحاب.

ب- �أر�ضية حلق ال�سحاب.
جـ- ر�أ�سية درفة ال�سحاب.
 د - �أر�ضية درفة ال�سحاب.

)2(  ي�ستخدم مكب�س ف�صم �أطراف جوانب الدرف الداخلية والخارجية لتركيب مقطَعَي:
 �أ  - جنب الحلق ور�أ�سية الدرفة.

ب- ر�أ�سية الدرفة و�أر�ضية الدرفة.

جـ- �أر�ضية الحلق و�أر�ضية الدرفة.
 د - ر�أ�سية الحلق و�أر�ضية الدرفة.



5454

)3(  يبين ال�شكل المجاور �شكل �سكين القطع الم�ستخدمة لف�صم مقطَعَي:
 �أ  - �أر�ضية الدرفة ور�أ�سية الدرفة.

ب- �أر�ضية الدرفة وال�سكين من الجهة العلوية.
جـ- �أر�ضية الدرفة والزرفيل من الجهة العلوية.

 د - ال�سكين والزرفيل من الجهة العلوية.

)4(  يبين ال�شكل المجاور �شكل ف�صم مقطع:
 �أ  - جنب الحلق.

ب- ال�سكين.
جـ- الزرفيل.

 د - منخل منع الح�شرات.



التمارين العمليّة
للوحدة الأولى
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تعرّفت فيما م�ضى المفاهيم الأ�سا�سية لمقاطع الألمنيوم و�أنواعها، ومبد�أ عمل �آلات قطع الألمنيوم، 
والأجزاء الرئي�سة لآلات قطع الألمنيوم )مكاب�س، وفريزة، ومنا�شير( التي ت�شغّل با�ستخدام وحدات 
المكب�س  وتجهيز  اختيار  كيفية  الجزء  هذا  في  و�ستتعرّف  متعددة،  وزوايا  وب�أ�شكال  خا�صة  تحكم 

المنا�سب لعملية القطع.

ويتوقعّ منك بعد �إنجاز هذه التمارين �أن: 
تختار �آلة القطع المنا�سبة لعملية القطع.

تختار �أدوات القطع المنا�سبة للعمل.
تركّب �أدوات القطع بالطريقة ال�صحيحة على �آلات القطع.

تركّب الم�شغولات على �آلات القطع المتنوعة.
تق�صّ مقاطع الألمنيوم.
تف�صم مقاطع الألمنيوم.

تفتح مجاري في مقاطع الألمنيوم.
تجري عمليات الخدمة اللازمة لآلات قطع الألمنيوم.
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تجهيز مكاب�س الألمنيوم و�إجراء عملية الف�صم

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار مكب�س الألمنيوم المنا�سب.
-  تختار قالب الف�صم المنا�سب لمقطع الألمنيوم وتركبه.

-  تركّب مقطع الألمنيوم على المكب�س على نحوٍ �صحيح.
-  تف�صم مقطع الألمنيوم با�ستخدام مكب�س الف�صم.

1-1

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
-  مقطع �ألمنيوم منع الح�شرات. قيا�سات  �شق  ومفاتيح  مفكات  �ألمنيوم،  مكب�س   -

ف�صم  قالب  ال�سلامة،  وملاب�س  معدات  مختلفة، 
الألمنيوم.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                          الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

اختر مقطع الألمنيوم، كما في ال�شكل )1(.

نظّف قطعة الألمنيوم من الأو�ساخ والزيوت.

اختر قالب الف�صم المنا�سب لمقطع �ألمنيوم منع 
الح�شرات، كما في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

مجرى حافظة المنخل مجرى تثبيت العجلات
1006
345 g/m

42

11
.8

سك� القطع

شكل الفصم
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

الف�صم والقالب على ج�سم  ب �سكين  ركَّ
المكب�س، كما في ال�شكل )3(.

على  الح�شرات  منع  �ألمنيوم  مقطع  ثبِّت 
مكب�س الف�صم، كما في ال�شكل )4(.

اف�صم مقطع �ألمنيوم منع الح�شرات بتحريك 
يد المكب�س، كما في ال�شكل )5(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(



59

الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

ارفع يد المكب�س، وا�سحب قطعة �ألمنيوم منع 
الناتـج في  الف�صم  �شكل  الح�شرات، و�شاهد 

ال�شكل )6(.

ف مكب�س الألمنيوم من نواتج الف�صم. نظَّ

ال�شكل )6(

تمارين ممار�سة

بالتعاون مع زملائك جهّز مكب�س ف�صم جنب الحلق، ونفذ عملية ف�صم لمقطع �ألمنيوم جنب 
حلق ال�سحاب.

تـ�أكّد

تـذكّر

مِن �أنّ يديك في مكان �آمن من المكب�س عند تنفيذ عمليات الف�صم.

ا، فكن حذرًا منها. �أنّ �سرعة �آلات قطع الألمنيوم عالية جدًّ
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فتـح مـجرى زرفيـل
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تختار مكب�س الألمنيوم المنا�سب لفتح مجرى الزرفيل اللاقط.

-  تختار قالب الف�صم المنا�سب لمقطع الألمنيوم.
-  تركّب مقطع الألـمنيوم على الـمكب�س على نحوٍ �صحيح.

-  تحدّد مكان فتح الزرفيل اللاقط على قطعة الألمنيوم.
-  تف�صم مقطع الألمنيوم با�ستخدام مكب�س الف�صم.

2-1

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
-  مقطع �ألـمنيوم الدرفـة الـخارجي  

)الزرفيل(.
الزرفيل، مفكات ومفاتيح �شق ذات  �ألمنيوم  - مكب�س ف�صم 
قيا�سات مختلفة، معدات وملاب�س ال�سلامة، �أدوات قيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                          الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

5

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

اختر مقطع الألمنيوم )الزرفيل(.

نظّف قطعة الألمنيوم من الأو�ساخ والزيوت.

العمل،  طـاولـة  عـلى  الزرفيـل  مقطع  �ضـع 
وحدّد قيا�سه، كما في ال�شكل )1(.

�ضع علامة في منت�صف مقطع الزرفيل، كما 
في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

6

7

8

با�ستخدام  الزرفيل  �أكمل تحديد علام و�سط 
زاوية قائمة، كما في ال�شكل )3(.

العمل،  قطعة  العلام على  ت�أكد من و�ضوح 
كما في ال�شكل )4(.

�أدخ��ل مقط��ع الزرفي��ل في مكب���س ف���صم 
الزرفي��ل اللاقط بطريق��ة �صحيحة، كما في 

ال�شكل )5(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

ت�أكد من �أنّ اتجاه تثبيت الزجاج على مقطع 
الزرفيل من جهة تثبيت المقطع على مكب�س 
ف�صم الزرفيل اللاقط، كما في ال�شكل )6(.

طابق العلامة التي على مقطع الألـمنيوم مع 
ثقب مركزية المكب�س، كما في ال�شكل )7(.

ثبِّت مقطع الزرفيل على مكب�س الف�صم بعد 
�ص لذلك،  مطابقة المركز مع الذراع المخ�صّ

كما في ال�شكل )8(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

12

13

14

15

م مقط��ع زرفيل الألـمني��وم من الـجهة  �أف�صُ
العلوي��ة بال�ضغط على ي��د المكب�س، كما في 

ال�شكل )9(.

ارفع يـد الـمكب�س، وا�سحب مقطع الزرفيل 
على  الف�صم  �شـكل  و�شـاهد  الـمكب�س،  من 
مقطع الألمنيوم من الـجهة العلوية، كمـا في 

ال�شكل )10(.

كرّر الخطوات من )6( �إلى الخطوة )12(، 
يُقلب اتجاه مقطع الألمنيوم )الطرف  بحيث 
الأيمن ي�صبح مكان الطرف الأي�سر(، لإجراء 
عملية ف�صم مقطع الزرفيل من الجهة المقابلة، 
وي�صبح �شكل ف�صم المقطع، كما في ال�شكل 

.)11(

نظّف مكب�س الألمنيوم من نواتج الف�صم.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

تمارين ممار�سة
بالتعاون مع زملائك جهّز مكب�س ف�صم لاقط الزرفيل، ونفذ عملية ف�صم مقطع �ألمنيوم الزرفيل؟
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تجهيز �آلات القطع و�إجراء عملية الق�ص 
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تختار �آلة القطع المنا�سبة.

-  تختار �أداة القطع المنا�سبة وتركبها. 
-  تثبّت مقطع الألمنيوم على �آلة القطع بطريقة �صحيحة.

-  تق�صّ مقطع الألمنيوم وفق التخطيط المنا�سب.

3-1

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
-  قطعة تيوب �ألمنيوم، قيا�سها )4×4( مم. -  �آلات قطع الألمنيوم )�آلة التفريز(، مفكات ومفاتيح 

ومـلاب�س  معدات  مـختلفة،  قيـا�سـات  ذات  �شـقّ 
ال�سلامة، �أدوات تخطيط وقيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

اختر مقطع الألمنيوم, كما في ال�شكل )1(.

نظف قطعة الألمنيوم من الأو�ساخ والزيوت.

القطع،  لعمليـة  المنا�سـبة  التفريز  ري�شـة  اختر 
كما في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(
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الرقم                    الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

8

ركّب ري���شة التفريز على ر�أ���س �آلة التفريز، 
كما في ال�شكل )3(.

اخرت� ���شكل التفري��ز المنا�سب م��ن �شبلونة 
التفريز التي على �آلة التفريز، كما في ال�شكل 

.)4(

ثبّ��ت قطع��ة الألمني��وم با�ستخ��دام ملزمة �آلة 
التفريز، كما في ال�شكل )5(.

ال�شبلونة،  فتحة  داخل  ال�شبلونة  ذراع  �ضع 
وهي فتحة لاقط الزرفيل.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

12

الت�شـغيل  مفـتاح  بو�سـاطة  التفريز  �آلـة  �شغّل 
)ON(، وحرّك ذراع الحركة، كما في ال�شكل 

.)6(

كرّر عملية التفريز �أكثر من مرة �إلى �أن تتقنها، 
كما في ال�شكل )7(.

و�ضع  على  المفتاح  بو�ضع  التفريز  �آلة  �أطفىء 
.)OFF( الإغلاق

�آلـة  ونظّف  التثبيت،  ملزمـة  من  القطعـة  فُكّ 
التفريز من راي�ش الألمنيوم.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

تمارين ممار�سة
-  نفذ عملية فتح مجارٍ وثقوب بو�ساطة  �آلة التفريز مرةً با�ستخدام �شبلونة، ومرة من دون �شبلونة.

-  نفذ عملية ق�صّ مقطع �ألمنيوم با�ستخدام فيبر ق�ص الألمنيوم.

تـ�أكّد
من ارتداء النظارات الواقية من الراي�ش قبل البدء ب�إجراء عمليات القطع.
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ق�صّ مقطع �ألـمـنـيوم

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار �آلة القطع المنا�سبة.
-  تثبّت مقطع الألمنيوم على �آلة القطع بطريقة �صحيحة.

-  تق�صّ مقطع الألمنيوم وفق التخطيط المنا�سب.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

-  مقطع �ألمنيوم ر�أ�سية حلق �سحاب. -   �آلات قطع الألمنيوم )�آلة قطع �صينية �سفلية(، معدات 
وملاب�س ال�سلامة، �أدوات تخطيط وقيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                      الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

اختر مقطع الألمنيوم، كما في ال�شكل )1(.

نظّف قطعة الألمنيوم من الأو�ساخ والزيوت.

�ضع قطعة ر�أ�سية الـحلق على بلاطـة من�شار 
ال�صينية ال�سفلي، كما في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

4-1
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الرقم                    الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

ثبّت ر�أ�سية الحلق بملزمة التثبيت الخا�صة على 
نحوٍ محكم على من�شار ال�صينية ال�سفلي، كما 

في ال�شكل )3(.

�شغّ��ل �آلة الق�ص�� بتحريك مفت��اح الت�شغيل 
الخا�ص �إلى و�ضع )1(, انظر ال�شكل )4(.

�أم�سك ذراع تحريك �صينية الق�ص المبين في 
ال�شكل )5(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرقم                    الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

حرّك المقب�ض لإجراء عملية الق�ص، كما في 
ال�شكل )6(.

عملية  �إتمام  بعد  مكانها  �إلى  الذراع  �أنزل 
الق�ص، كما في ال�شكل )7(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11

12

�أوقف ت�شغيل �آلة الق�ص، ثم فُكّ قطعة الألمنيوم 
عن ملزمة التثبيت، كما في ال�شكل )8(.

�ضع قطع الألمنيوم في المكان المنا�سب.

نظّف �آلة الق�ص ال�سفلية من الراي�ش.

تمارين ممار�سة
نفّذ عمليات ق�صّ قطع �ألمنيوم بزوايا مختلفة.

ال�شكل )8(

زر �أحد الم�شاغل ال�صغيرة، وتعرّف عمليات الق�ص التي ي�ستخدمها �صاحب العمل، واكتب 
تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع مدربك وزملائك.

ن�شاط )5-1(
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�أ�ستطيع بعد درا�سة هذه الوحدة �أن:

التقويم الذاتي

�ضعيفجيدممتازا�سم المعيارالرقم
�أختار مكب�س الألمنيوم المنا�سب.1
�أختار قالب الف�صم المنا�سب.2
�أركّب قالب الف�صم على المكب�س.3
�أركّب قطع الألمنيوم على المكب�س بطريقة �صحيحة.4
�أنفذ عملية الف�صم على نحوٍ �صحيح.5
�أجري الخدمة المنا�سبة لمكاب�س الألمنيوم.6
�أختار �آلة قطع الألمنيوم المنا�سبة.7
�أختار �أداة قطع الألمنيوم المنا�سبة.8
�أركّب �أداة قطع الألمنيوم على �آلة القطع.9

�أثبّت قطعة لألمنيوم على �آلات القطع.10
�أنفّذ عملية الق�صّ.11
�أجري ال�صيانة اللازمة لآلات القطع.12
�أ�ستفيد من الوقت المخ�ص�ص للتدريب.13
�أعمل بروح الفريق، و�أتعاون مع مدربي وزملائي.14
�أتوا�صل مع زملائي في �أثناء التدريب.15
�أحافظ على ممتلكات الم�شغل والمدر�سة.16

معايير �أخرى لم تذُكر، وترى �أنه من ال�ضروري ذكرها

1

2

3
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ما الفرق بين باب الألمنيوم ال�سحاب وباب الدرف المف�صلية؟
كيف تميزّ بين مقاطع الألمنيوم عند تجميعها؟ 
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تعرّفت في الم�ستوى الثالث لحام المعادن غير الحديدية، ومنها معدن الألمنيوم الذي يعدّ من �أبرز 
معادن الع�صر و�أكثرها �أهمية في حياتنا العملية، نظرًا �إلى خفّة وزنه، ومقاومته الظروف الجوية، 

وجمال منظره.
ال�سحاب  و�أبواب  �شبابيك  ت�شكيل  في  الم�ستخدمة  المتمّمات  الوحدة  هذه  في  و�ستتعرّف 

الألمنيوم والفا�صون والدرف التي ت�شكّل في الم�شاغل ال�صغيرة والم�صانع الإنتاجية الكبيرة.

ويتوقعّ منك بعد درا�سة هذه الوحدة �أن: 
تبيّن �أنواع مقاطع الألمنيوم الم�ستخدمة في عمليات الت�شكيل.

تذكر المتمّمات التي تدخل في تف�صيل منتوجات الألمنيوم.
تقدّر الكميات اللازمة لت�صنيع م�شغولات الألمنيوم.

تح�سب كلفة الموادّ الداخلة في ت�صنيع م�شغولات الألمنيوم.
تتبّع الن�صائح والإر�شادات المتعلقة بال�سلامة والأمن ال�صناعي عند تنفيذ م�شغولات الألمنيوم.
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متمّمات مقاطع الألمنيوم

  1   موانع الت�سربّ المطاطية
هناك مجموعة من موانع الت�سّرب المطاطية ت�ستخدم لمنع ت�سّرب الهواء والماء من الخارج �إلى الداخل، 
ب على مقاطع الألمنيوم بحيث ينا�سب كلّ مانعة مقطعًا من الألمنيوم. وتركّب مانعة الت�سّرب  وتركَّ
المبيّن مقطعها في ال�شكل )2-1/ �أ ( على مقطع الألمنيوم المرقوم بـ: )1015(، وهو مقطع تثبيت 
 )Z( وهو مقطع على �شكل حرف ،)الزجاج )البي�شة(، التي تركب على مقطع الألمنيوم )1029

في تركيب �أبواب و�شبابيك الدرف، ويبين ال�شكل )2-2( ال�شكل الحقيقي لمانعة الت�سّرب.
بـ:  المرقوم  الألمنيوم  مقطع  على  ب  تركَّ ت�سّرب  مانعة  مقطع  فيبين  )2-1/ب(  ال�شكل  �أمّا 
)1069( لإحكام منع الت�سّرب عند عملية الإغلاق، �أمّا ال�شكل )2-1/جـ( فيبين مقطع مانعة 
ب على مقطع الألمنيوم ذي الرقم )1024( لمنع ت�سّرب الهواء والماء من درفة ال�شباك  ت�سّرب تركَّ
ال�سفلية )الأر�ضية( ال�سحاب، ويبين ال�شكل )2-3( ال�شكل الحقيقي لهذه المانعة، �أمّا ال�شكل 
)2-1/ د ( فيبين مقطع مانعة ت�سّرب تركب على مقطع �ألمنيوم منع دخول الح�اشرت والهواء 

والماء من الجوانب.

ال�شكل )2-1(: موانع ت�سّرب الهواء والماء.

ال�شكل )2-2(: مانعة الت�سّرب ومثبّتة الزجاج.

�أولًا

تعرّفت في ما م�ضى مقاطع الألمنيوم الخا�صة ب�أبواب و�شبابيك ال�سحاب والدرف، و�ستتعرّف 
في هذا الجزء المتمّمات اللازمة لإتمام عملية ت�صنيع هذه ال�شبابيك والأبواب، ومن هذه المتمّمات:

( CG )(Ü)(`L)(O)
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يبيّن ال�شكلان )2-1/ب( و )2-1/د( مقاطع عدّة لموانع الت�سّرب، ابحث عن �أ�شكالها الحقيقية 
وقارن بينها وبين مقاطعها، وناق�ش النتائج مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

ال�شكل )2-3(: مانعة الت�سّرب لدرفة ال�شباك ال�سفلية.

ما مقاطع الألمنيوم الأخرى التي تركّب لها حافظة الزجاج المبيّنة في ال�شكل )2-2(؟
فكّر

  2   حوافظ التثبيت المطاطية
مقاطع  على  وتركّب  والمنخل،  الزجاج  لتثبيت  ت�ستخدم  المطاطية  الحوافظ  من  هناك مجموعة 
الألمنيوم، علمًا ب�أنّ لكلّ مقطع من الألمنيوم حافظة خا�صة. ويبين ال�شكل )2-4/ �أ (، مقطع 
الأرقام و)1021( و)1059( و)1009(   الألـمنيوم ذوات  الزجاج مع مقاطع  بها  يثبّت  حافظة 
و)1024(، وهذه المقاطع جميعها هي مكونات درف ال�شباك ال�سحاب، ويبين ال�شكل )5-2( 

ال�شكل الحقيقي لهذه الحافظة.

�أمّا ال�شكلان )2-4/ب( و )2-4/جـ( فيبينان مقطع حافظتي تثبيت الزجاج اللّتين تركبان على 
مقطع الألمنيوم ذي الرقم )1015(، وهو مقطع )البي�شة( الم�ستخدم في �أبواب و�شبابيك الدرف.

 )1006( الرقم  ذي  الألمنيوم  مقطع  على  تركّب  مقطع حافظة  فيبين  ال�شكل )2-4/د(  �أمّا 
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ال�شكل )2-5(: حافظة تثبيت الزجاج مع مقاطع الألمنيوم ال�سحاب.

ال�شكل )2-6(: حافظة تثبيت منخل منع الح�اشرت.

ال�شكل )2-4(: حوافظ التثبيت المطاطية.

�أ�شكالها  عن  ابحث  التثبيت،  لحوافظ  عدّة  مقاطع  و)2-4/جـ(  )2-4/ب(  ال�شكلان  يبيّن 
الحقيقية وقارن بينها وبين مقاطعها، وناق�ش النتائج مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

الحقيقي  ال�شكل   )6-2( ال�شكل  ويبين  الألمنيوم،  مقطع  مع  المنخل  �شبك  تثبيت  لإحكام 
للحافظة.

( CG )(Ü)(`L)(O)
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ال�شكل )2-7(: مقطع حافظة �ضبط الخلو�ص.

ال�شكل )2-8(: فرا�ش منع الت�سّرب.

  3   حافظة �ضبط الخلو�ص
�شباك  درفة  ر�أ�سية  حركة  ل�ضبط   )7-2( ال�شكل  في  المبينة  الخلو�ص  �ضبط  حافظة  ت�ستخدم 
ب على مقاطع الألمنيوم ذوات الأرقام )1029(   ال�سحاب العلوية مع ر�أ�سية الحلق العلوية، وتركَّ

و )1021( من الجهة العلوية )ال�سكين والزرفيل(.

  4   فرا�ش منع الت�سربّ
الرقم )1059(  الألـمنيوم ذات  ال�شـكل )2-8( لمقاطع  المبيّن في  الت�سّرب  فـرا�ش منع  يركب 
ال�سحاب،  و�شبابيك  لأبواب  الزرفيل  جهة  من  الحلق(  )جنب   )1003( والمقطع  )ال�سكين( 

وذلك لمنع ت�سّرب الهواء.

ابحث عن مقاطع الألمنيوم التي يركّب عليها فرا�ش منع الت�سّرب لأبواب الدرف المف�صلية 
والمحورية، وناق�ش النتائج مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث



79

ات ال�صدمة ال�صغيرة )الم�صدات(. ال�شكل )2-9(: ما�صّ

ات ال�صدمة الكبيرة )الم�صدات(. ال�شكل )2-10(: ما�صّ

ات ال�صدمة )الم�صدات(   5   ما�صّ
هناك نوعان من الم�صدات ت�ستخدم لأبواب و�شبابيك ال�سحاب، وتركب على جنب الحلق، 
ات ال�صدمة  وذلك لامت�صا�ص ال�صدمة الناتـجة من �إغلاق الدرف وفتحها، وتركب ما�صّ
ال�صغيرة المبينة في ال�شكل )2-9( على جنب الحلق من جهة الإغلاق لمقطع الزرفيل، �أمّا 
الفتح  جهة  من  الحلق  جنب  على  فتركّب   )10-2( ال�شكل  في  المبينة  الكبيرة  الم�صدات 

لمقطع ال�سكين.

  6   زوايا جمع المنخل البلا�ستيكية
ت�ستخدم زاوية جمع المنخل المبينة في ال�شكل )2-11( لتجميع �إطار مقطع �ألمنيوم منع دخول 

الح�اشرت بعد قَطْعه بزاوية قيا�سها )545( وتثبّت معًا ببرا�شم الألمنيوم.

ات ال�صدمة )الم�صدات( في �أبواب الدرف؟ ب ما�صّ �أين تركَّ
فـكّر
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ال�شكل )2-11(: زاوية جمع المنخل البلا�سيتكية.

ال�شكل )2-12(: عجل �شباك وباب ال�سحاب.

  7   عجل �شباك ال�سحاب
يبين ال�شكل )2-12( عجل �شبابيك و�أبواب ال�سحاب الذي يركّب على مقطع درفة ال�سحاب 
الدرفة  تثبيت  على  العجل  هذا  ويعمل  الدرفة،  حركة  لت�سهيل   ،)1024( الرقم  ذي  ال�سفلية 
ال�سفلية مع مقطع الزرفيل وال�سكين )مقطع رقم )1021( و )1059((، وهو قابل لل�ضبط باتجاه 

الأ�سفل و�إلى الأعلى بو�ساطة برغي خا�ص مركّب على العجل.

  8   عجل المنخل
وتثبيتها  المنخل  درفة  ت�سهيل حركة  على  تعمل  التي  المنخل  �أنواع مختلفة من عجلات  هناك 
على مجرى الحركة، �إذ يبيّن ال�شكل )2-13( عجل منخل بلا�ستيكيًّا، ويبين ال�شكل )14-2( 

.)MG( فيبيّن عجل منخل من نوع )ا، �أمّا ال�شكل )2-15 عجل منخل رقا�صً
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.)MG( عجل منخل من نوع :)ال�شكل )2-15

ال�شكل )2-16(: الزرفيل اللاقط.

ال�شكل )2-14(: عجل منخل رقا�ص.ال�شكل )2-13(: عجل منخل بلا�ستيكي.

  9   الزرفيل اللاقط
يبين ال�شكل )2-16( نوعًا من �أنواع الزرافيل اللاقطة التي تركّب على مقطع الزرفيل ذي 
الرقم )1021( من �شبابيك و�أبواب ال�سحاب، وهي الأكثر �شيوعًا وا�ستخدامًا، ولها �ألوان 

مختلفة تتنا�سب مع ديكورات ومقاطع الألمنيوم.



82

ب لأبواب الدرف، واعر�ضها على زملائك. ابحث عن الزرافيل التي تركَّ
ق�ضيةّ للبحث

ال�شكل )2-17(: ف�صالة �ألمنيوم باب درف.

الة الثابت؟ هل هناك مقاطع �ألمنيوم �أخرى يركّب عليها جناح الف�صّ
فكّر

 10  الف�صالات
الجناح  مقطع  من  وتتكون  الدرف،  لأبواب  ت�ستخدم  �ألمنيوم  ف�صالة  ال�شكل )17-2(  يبين 
رقم  الألمنيوم  حلق  )مقطع  الخارجي  الإطار  على  يركّب  الذي   )1031( الرقـم  ذي  الثـابت 
الزد  مقطع  على  يركّب  الذي   )1032( الرقم  ذي  المتحرك  الدرفة  ومقطع جناح   ،))1019(
الداخل حلقة  من  يركّب  للف�صالة  الداخلي  العمود  ولت�سهيل حركة   ،))1028( رقم  )مقطع 
ببراغي،  الف�صالة  وتثبّت   ،)18-2( ال�شكل  في  كما  و�أ�سفل،  �أعلى  من  وغطاء  بلا�ستيكية 

ا. قيا�سها )M3(، بعد ثقب الف�صالة وت�سنينها، �أو ببرا�شم �ألمنيوم �سميكة جدًّ

م�ستعينًا بم�صادر البحث المتوافرة، اجمع معلومات عن زرفيل لاقط و�سط، يركّب على مقطع 
الألمنيوم ذي الرقم )1059(، واكتب تقريرًا عن ذلك.

ن�شاط )1-2(



83

ال�شكل )2-18(: طقم ف�صالات بلا�ستيكي.

ال�شكل )2-19(: �أنبوبة معجونة الألمنيوم.

 11  المعاجين الإكريليكية
هي معاجين ت�ستخدم لتثبيت الحلق ومنع ت�سّرب المياه من الإطار الخارجي )الحلق( �إلى الأبواب 

وال�شبابيك، ولها �أنواع عدّة، منها:
تثبيته  قبل  الحلق  �إطار  �أ�سفل  الداخل  من  تو�ضع  العادية:  والمعجونة  ال�سوبر  معجونة   - �أ  
بالبراغي بين البناء و�إطار حلق ال�شباك �أو الباب، وهي مرنة وقوية ومقاومة للظروف 
�شكل   )19-2( ال�شكل  ويبين  الألمنيوم،  �ألوان  مع  تتنا�سب  عدّة  �ألوان  ولها  الجوية، 

�أنبوبة معجونة الألمنيوم.

ب- ال���سيليكون: ه��ي مادّة مطاطية �سريع��ة الجفاف، لها خا�صية الل���صق ب�إحكام وقوة، 
وهي مقاوم��ة للظروف الـجوي��ة والـحرارية وذات مرونة عالي��ة مقارنة  بـمعجونة 
الألـمني��وم، وت�ستعمل لعملي��ات التثبيت، ويـمكن و�ضعها عل��ى الإطار الـخارجي 
ا عند تركيب �أحوا�ض ال�سمك لـمنع ت�سّرب الـمياه،  للحل��ق مع البناء، وت�ستعمل �أي�ضً

ويبين ال�شكل )2-20( �أنبوبة ال�سيليكون.
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ال�شكل )2-20(: �أنبوبة �سيليكون الألمنيوم.

ال�شكل )2-21(: فرد �ضغط المعاجين الإكريليكية.

ال�شكل )2-22(: برا�شيم الألمنيوم.

 12  فرد �ضغط المعجونة
لمنع  الألمنيوم  ل�شبابيك  الم�ستخدمة  الإكريليكية  المعاجين  فرد �ضغط  ال�شكل )21-2(  يبين 

ت�سّرب الـماء والهواء.

 13  البراغي والبرا�شيم و�أ�سافين التثبيت
ت�ستعمل لتثبيت مقاطع الألمنيوم براغي �سنّ �صاج وبرا�شيم ذات قيا�سات مختلفة، منها:

�أ  - م�سامير بر�شمة ذات قيا�سات مختلفة.
برا�شـــيم  ال�شـ��كل )22-2(  ويبني� 
الألمنيوم، وه��ي ذات قيا�سات كثيرة، 
ا�سـتخدامًا م�سـامـير  �أكـثرهـ��ا  ولـكن 
البر�شم��ة التي قيا�سه��ا )4×10( مم، 

و)4×12( مم، و)5× 16( مم.
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ال�شكل )2-23(: فرد تبا�شيم الألمنيوم.

ال�شكل )2-24(: براغي الر�أ�سية.

وتُـجرى عملية البر�شمة با�ستخدام فرد تبا�شيم الألـمنيوم المبيّن في ال�شكل )23-2(.

الجهة  من  والزرفيل  ال�سكين  مقطعي  لتثبيت  البراغي  هذه  ت�ستعمل  الر�أ�سية:  براغي  ب- 
العلوية مع ر�أ�سية الدرفة، ويبين ال�شكل )2-24( براغي الر�أ�سيّة وعلبتها.

جـ- براغي الأر�ضية: ت�ستعمل هذه البراغي لتثبيت مقطعي ال�سكين والزرفيل من الجهة ال�سفلية 
مع �أر�ضية الدرفة وعجل ال�سحاب، ويبين ال�شكل )2-25( �شكل البراغي وعلبتها.
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ال�شكل )2-25(: براغي الأر�ضية.

ال�شكل )2-26(: �أ�سافين تثبيت بلا�ستيكية.

د  -  �أ�سافين تثبيت حلق الأبواب وال�شبابيك الخارجي في الموقع، ولها �أنواع عدّة، منها:
بح�سب  الأقطار،  مختلفة  قيا�سات  ذات  �أ�سافين  هي  البلا�ستيكية:  التثبيت  �أ�سافين   .  1
حجم البرغي والقطع المراد تثبيتها، �إذ يثقب مكان التثبيت بري�شة قطرها يماثل قطر 

الإ�سفين، ثم يثبّت الإ�سفين في الثقب، ويبين ال�شكل )2-26( هذه الأ�سافين.

2 . �أ�سافين التثبيت الكتانية: لها قيا�سات مختلفة الأقطار، ح�سب حجم البرغي والقِطَع 
الم��راد تثبيتها، وهي الأكثر ا�ستخدامًا في تركيب مقاط��ع الألمنيوم؛ نظرًا �إلى قوتها 
ومتانته��ا وتحمّله��ا الظروف الجوية، وتثبَّ��ت في ثقب يحفر بري���شة مطابقة لقطر 

الإ�سفين، ويبين ال�شكل )2-27( هذه الأ�سافين.
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ال�شكل )2-27(: �أ�سافين كتانية.

 14  منخل منع الح�شرات من الدخول
ا، لمنع دخول الح�اشرت ال�صغيرة، ويركب  ي�صنع هذا ال�شبك بحيث تكون م�ساماته �صغيرة جدًّ
على مقطع الألمنيوم، ويثبَّت بحافظة تركيب المنخل المبينة في ال�شكل )2-6(، وبمقب�ض ذي 

عجلتين ي�سمى الدكّاكة، ومن هذه المناخل:
�أ  - منخل منع الح�شرات الم�صنوع من مادة الفيبر: المبين في ال�شكل )28-2(.

ب- منخل منع الح�شرات الم�صنوع من الألمنيوم: انظر ال�شكل )29-2(.

ال�شكل )2-28(: منخل منع الح�اشرت الم�صنوع من مادة الفيبر.
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ال�شكل )2-29(: منخل منع الح�اشرت الم�صنوع من الألمنيوم.

ال�شكل )2-30(: دكّاكة منخل منع الح�اشرت.

ال�شكل )2-31(: عملية تركيب منخل منع الح�اشرت.

 15  دكّاكة تركيب منخل منع الح�شرات
وتتكون  الح�اشرت،  منع  منخل  تركيب  في  ت�ستخدم  التي  الدكّاكة   )30-2( ال�شكل  يبيّن 
�ألمنيوم منع  من عجلتين معدنيتين مثبتتين على مقب�ض خ�شبي، ويثبّت هذا المنخل على مقطع 

الح�اشرت بو�ساطة حافظة التثبيت الخا�صة، ويبين ال�شكل )2-31( كيفية عملية التركيب.
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تركيب مقاطع الألمنيوم وح�ساب الكمياّت

  1   قراءة رموز المخططات المعمارية
ي�ستخدم في المخططات المعمارية رموز متعارف عليها لأبواب و�شبابيك الدرف وال�سحاب، 
�أ ( رمز  ال�شكل )32-2/  يبين  �إذ  ال�شكل )32-2(،  ودلالات فتحها و�إغلاقها، كما في 
�شباك ال�سحاب وكيفية حركة الدرفتين، �أمّا الرمز المبين في ال�شكل )2-32/ب( فيدلّ على 
باب الدرف المف�صلية وعملية الفتح �إلى الداخل، وي�شير الرمز المبين في ال�شكل )2-32/جـ( 

�إلى باب الدرف المحورية وحركة الدرف �إلى الداخل و�إلى الخارج.

  2   قيا�س �أبعاد فتحات الأبواب وال�شبابيك وتدوينها
ت�ؤخذ قيا�سات الأبواب وال�شبابيك بعد �إتمام عملية الق�صارة وتركيب الرخام، لكي تكون 

ال�شكل )2-32(: رموز الأبواب وال�شبابيك المعمارية.

ثانيًا

والدرف،  ال�سحاب  و�شبابيك  ب�أبواب  الخا�صة  ومتمّماتها  الألمنيوم  مقاطع  تعرّفت  �أن  بعد 
ف�ستتعرّف في هذا الـجزء كيفية قراءة الرموز و�أخذ القيا�سات، وح�ساب كميّات مقاطع الألمنيوم 

ومتمّماتها، وتف�صيلها وتركيبها.

( CG )(Ü)(`L)

( CG )(Ü)(`L)



90

ال�شكل  ويبين  ا،  جدًّ قليًال  القيا�سات  في  التفاوت  ويكون  منتظمة،  الجدران  في  الفتحات 
)2-33( �أبعاد فتحات الأبواب وال�شبابيك وكيفية �أخذ القيا�سات، �إذ ت�ؤخذ ثلاثة قيا�سات 
عمودية )ارتفاع ال�شباك( �أو �أربعة، ومثلها �أفقية )عر�ض ال�شباك(، ثم تدوّن كما في الجدول 

)2-1(، ثم يُختار �أقلّ قيا�س لتجنّب الحفر في الق�صارة.

ال�شكل )2-33(: �أبعاد فتحات الأبواب وال�شبابيك.

القصارة

الرخام

قياس

البعد الأفقي

ي
ود
عم
 ال
عد
الب
ت 

سا
قيا

الجدول )2-1(: تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب.

رقم 
ال�شباك

القيا�س العمودي القيا�سات الأفقيةالقيا�سات العمودية
�سم

القيا�س الأفقي 
�سم

ق3 �سمق2 �سمق1 �سمق3 �سمق2 �سمق1 �سم
1100100.5100.2201202200100200

  3   ح�ساب �أطوال القطع
ل ال�شباك �أو الباب  بعد �أخذ القيا�سات العمودية والأفقيّة وتدوينها، والتي على �أ�سا�سها يُف�صّ

ال�سحاب تحدّد �أطوال قطع �شباك �أو باب ال�سحاب لتنفيذ عمليات الق�ص، كما ي�أتي:
�أ  - قاعدة الحلق ال�سفلية والعلوية التي يماثل قيا�سها قيا�س العر�ض، وي�ساوي )200( �سم.
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ب- جنب الحلق ي�ساوي لاارتفاع ناق�ص  )ـــــ( �سم، وهو �سمك �أر�ضية الحلق ور�أ�سيته، 
فعند ق�صّ جنب الحلق ينبغي �أن يكون:

 100 - 0.5  =  99.5 �سم.
جـ- جنب الدرف الداخلي والخارجي )ال�سكين والزرفيل( ي�ساوي لاارتفاع ناق�ص )2.4(

�سم، وهو ارتفاع مجرى الحركة في قاعدة الحلق ال�سفلية. ولت�سهيل تركيب درفة ال�شباك 
وعملية �ضبط عجلات ال�سحاب يكون طول مقطع ال�سكين والزرفيل:

100 - 2.4 =  97.6 �سم.
د - قـاعدة الدرفة ال�سـفلـية والعـلـويـة )الأر�ضية والر�أ�سية( ت�سـاوي الـعر�ض مـ�ضـافًا �إلـيـه 
)2.4( �سم مق�سومًا على )2(، وهذه الإ�ضافة ليكون �إغلاق مقطع ال�سكين في و�سط 

، وبذلك يكون طول كلّ قطعة من مقطع �أر�ضية الدرفة ور�أ�سيتها: الدرفة �سهًال
 ـــــــــــــــــــــــــ  =  51.2 �سم.

هـ- قيا�س مقطع المنخل ي�ساوي قيا�س درفة واحدة من درف �شباك ال�سحاب.
ويبيّن الجدول )2-2( الآتي قيا�سات �أطوال القطع:

الجدول )2-2(: قيا�سات �أطوال قطع �شباك �أو باب ال�سحاب.
عدد القطعطول القطعة/�سما�سم المادةالرقم

2001قاعدة حلق �سحاب علوية1
2001قاعدة حلق �سحاب �سفلية2
99.52جنب حلق �سحاب 3
101.22قاعدة درفة �سفلية4
101.22قاعدة درفة علوية5
97.62جنب الدرفة الخارجي6
97.62جنب الدرفة الداخلي7
97.62�إطار منخل �ألمنيوم8
101.22�إطار منخل �ألمنيوم9

2.4 + 100
2

1
2
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  4   ح�ساب الكميات والتكلفة
�سب كميات المواد الأولية اللازمة لت�صنيع �أبواب و�شبابيك ال�سحاب والدرف المف�صلية،  ُحت

وتقدّر الكلفة الأولية والنهائية للمنتوجات على النحو الآتي:
�سب كميّات المواد اللازمة لت�صنيع �شباك �أو باب �سحاب  �أ  -  �أبواب و�شبابيك ال�سحاب: ُحت

بعد �أخذ القيا�سات والمقاطع الداخلة في ت�صنيعه، المذكورة في البند )2(.
�شباك  لت�صنيع  اللازمة  والمتمّمات  الألمنيوم  مقاطع  كلفة  يت�ضمن  جدول  �إن�شاء  ل  يف�ضّ

الألمنيوم ال�سحاب، وهي كما في الجدول )2-3( الآتي:
الجدول )2-3(: كميات مقاطع ومتمّمات الألمنيوم اللازمة ل�صناعة

�شباك �سحاب، و�أ�سعارها.

عدد رقم المقطعا�سم المادة
القطع

طول 
المجموعالقطعة/متر

ال�سعر الإجماليال�سعر الإفرادي
دينارفل�سدينارفل�س

1008122قاعدة حلق �سحاب علوية
1002122قاعدة حلق �سحاب �سفلية

1003212جنب حلق �سحاب
1024212قاعدة درفة �سفلية
1009212قاعدة درفة علوية

1021212جنب الدرفة الخارجي
1059212جنب الدرفة الداخلي

1006414�إطار منخل �ألمنيوم
22زرفيل لاقط

44عجلات �سحاب
22م�صدّ مطاطي

2م12م22زجاج
22عجلات منخل

1م12م12منخل منع الح�اشرت
248حافظة للزجاج

براغي ومعجونة وتبا�شيم 
وغيرها

ح�سب 
الحاجة
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لماذا ت�صنع �شركات ت�صنيع مقاطع الألمنيوم طول ق�ضيب الألمنيوم بقيا�س )630( �سم؟
ناق�ش ذلك �أنت وزملا�ؤك.

ق�ضيةّ للبحث

ل )3( �شبابيك �سحاب  �أنّ مجموعة �ألمنيوم ال�سحاب )المكوّنة من جميع مقاطع ال�سحاب( ت�شكِّ
�ألمنيوم قيا�سها )2*1( م.

تذكّر

�أمّا بالن�سبة �إلى التكلف��ة المالية للموادّ فت�ضاف �أثمان المواد الأولية بح�سب �سعر ال�سوق 
المحلي��ة، وي�ضاف �إليه��ا التكاليف الأخرى، مث��ل )�أجور العاملني� في ال�ساعة، �أثمان 
الكهرب��اء والم�صاري��ف الأخرى(، ث��م ت�ضاف ن�سبة رب��ح منا�سبة، لكلّ مرت� مربع من 

الت�صنيع، �أو ن�سبة مئوية من مجموع تكاليف الموادّ الأولية.
�سب كميّات الموادّ اللازمة لت�صنيع باب مف�صلي  ب- الأبواب و�شابيك الدرف المف�صلية: ُحت

بعد تحديد قيا�سات مقاطعه.
مـثال

باب درفة مف�صلية قيا�سه )200 × 100( �سم يتكون من درفة واحدة مف�صلية، اح�سب كميات 
مقاطع الألمنيوم والمتمّمات اللازمة لت�صنيع هذا الباب.

الـحل
تحدّد كميات مقاطع الألمنيوم والمتمّمات اللازمة لت�صنيع �شباك الألمنيوم ال�سحاب، كما في الجدول 

)2-4( الآتي:
الجدول )2-4(: كميات مقاطع الألمنيوم ومتمّماتها اللازمة ل�صناعة

باب درف مف�صلية وتكلفتها 

رقم ا�سم المادة
المقطع

عدد 
المقطع

طول 
المجموعالقطعة/متر

ال�سعر الإجماليال�سعر الإفرادي
دينارفل�سدينارفل�س

1019224حلق �ألمنيوم عري�ض
1019212حلق �ألمنيوم عري�ض
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�أن�شئ جدولًا يت�ضمّن كمّيات المواد الأولية وتكلفتها لباب ذي درفة محوري، قيا�سه )200×200(
�سم، وناق�ش ذلك مع زملائك ومعلمك.

ن�شاط )2-2(

1028224زد �ألمنيوم عري�ض
1028212زد �ألمنيوم عري�ض
1027111تي �ألمنيوم عري�ض

8م101581بي�شة �ألمنيوم )مثبت زجاج(

1031ف�صالة كاملة
103233

11زرفيل عادي 
2م12م22زجاج

�شريط حافظة زجاج 
16ممطاطية

براغي ومعجونة وتبا�شيم 
وغيرها

ح�سب 
الحاجة

ابحث عن الأطوال الحقيقية لمقاطع الألمنيوم عند عملية ق�ص باب درفة مف�صلية، واكتب تقريرًا 
عن ذلك، وناق�شه �أنت وزملا�ؤك.

ق�ضيةّ للبحث

�سب كلفة �شباك ال�سحاب. �سب كما ُحت �أنّ كلفة باب الدرف المف�صلية ُحت
تذكّر
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�أ�سئلة الوحدة

95

ح بالر�سم �أجزاء ف�صالة الألمنيوم. 1  - و�ضّ
ات ال�صدمة )الم�صدات(؟ 2  - ما فائدة ما�صّ

3  - ار�سم رموز الأبواب وال�شبابيك في الر�سوم المعمارية.
4  - بماذا يثبَّت مقطع جنب الحلق في الجدار ل�شباك �سحاب؟

5  - ما �أنواع منخل منع الح�اشرت؟
6  - ا�شرح طريقة قيا�س �شباك ال�سحاب.

7  - �ضع �إ�شارة )✓( �أمام العبارة �إذا كانت �صحيحة و�إ�شارة )×( �إذا كانت خاطئة في ما ي�أتي:
ات ال�صدمة على مقطع جنب ال�سحاب.  �أ   -  تركب ما�صّ

ب -  يُجمع مقطع منخل الألمنيوم بزاوية جمع منخل بلا�ستيكية.
جـ -  يُجمع منخل منع الح�اشرت بزاوية جمع بلا�ستيكية.

 د  -  ي�ستخدم عجل �سحاب الألمنيوم لت�سهيل حركة درفة المنخل.
هـ -  يركّب الزرفيل اللاقط على درف �شبابيك �ألمنيوم الفا�صون.

و   - يركّب الجناح الثابت لف�صالة الألمنيوم على الإطار الداخلي لباب الفا�صون.
ل بلا�ستيكيات الف�صالات حركة باب الألمنيوم. ز  -  تُ�سهِّ

8  - اح�سب �أطوال مقاطع الألمنيوم اللازمة لت�صنيع �شباك �ألمنيوم �سحاب قيا�سه )150× 200( 
�سم، و�أن�شئ جدولًا يت�ضمن ذلك.

9  - اختر الإجابة ال�صحيحة لكلٍّ مّما ي�أتي:
ثِّل: )1(  ال�شكل المجاور ُمي

 �أ   -  حافظة تثبيت زجاج.

ب -  حافظة تثبيت منخل.
جـ -  مانعة �ضبط خلو�ص.

 د  -  فرا�ش منع الت�سّرب.
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)2(  ال�شكل المجاور يركّب على:
 �أ   -  مقطع منخل �ألمنيوم.
ب -  جنب حلق �سحاب.
جـ -  �أر�ضية حلق �سحاب.

 د  -  زرفيل �ألمنيوم.



التمارين العمليّة
للوحدة الثانية
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بعد �أن تعرّفت في هذه الوحدة المتمّمات الم�ستخدمة في ت�شكيل �شبابيك و�أبواب ال�سحاب 
الألمنيوم والدرف التي ت�شكّل في الم�شاغل ال�صغيرة والم�صانع الإنتاجية الكبيرة، ف�سوف تتعرّف في 

هذا الجزء خطوات تنفيذها.

ويتوقعّ منك بعد �إنجاز هذه التمارين �أن: 
تقي�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.

تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع )�شباك �سحاب، باب �سحاب، باب ذو درفة، طاقة حمام(.
تختار المتمّمات اللازمة لت�صنيع )�شباك �سحاب، باب �سحاب، باب ذو درفة، طاقة حمام(.

تجمّع منتوجات الألمنيوم )�شباك �سحاب، باب �سحاب، باب ذو درفة، طاقة حمام(.
تركّب منتوجات الألمنيوم في الموقع.
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قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  ترتب الأبواب وال�شبابيك.

-  تقي�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.
-  تحدّد القيا�سات وت�ضعها في جدول.

1-2

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
- متر قيا�س، قلم حبر، دفتر ت�سجيل.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم             الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

5

6

زر مكان العمل.

دفـتر  على  للور�شة  مـخططًا  ار�سم 
الملاحظات.

�أن�شئ جدولًا يت�ضمّن قيا�سات �أبواب 
و�شبابيك ال�سحاب �أو )الدرف(.

اكتب ا�سم �صاحب العمل والترتيب، 
كما في ال�شكل )1(.

اب��د�أ ب�أخذ قيا�س��ات ال�شبَّ��اك رقم 
واحد.

دوّن الـقيـا�س الأول في خانة القـيا�س 
العمودي، كما في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين
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الرقم            الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

7

8

9

10

11

دوّن القيا�س الثاني في خانة القيا�س 
العمودي، كما في ال�شكل )3(.

دوّن الـقـيا�س الثالث في خانة القيا�س 
العمودي، كما في ال�شكل )4(.

�أكم��ل تدوي��ن القيا�س��ات الأفقية 
بالطريقة نف�سها، كم��ا في ال�شكل 

.)5(

القيا�س  خانة  في  قيـا�س  �أقـلّ  اخـتر 
قيـا�س  ليكون  العمودي والأفـقي، 
العمـل الـمعتمد، كمـا في ال�شـكل 

.)6(

�أكمل تدوين قيا�سات بقية ال�شبابيك 
بالطريقة نف�سها مراعيًا الترتيب.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )6(

ال�شكل )5(

تمارين ممار�سة
نفذ تمرين �أخذ قيا�س الأبواب بالتعاون مع زملائك بالطريقة نف�سها.

من �أنّ �أداة القيا�س دقيقة عند تنفيذ عمليات القيا�س.تـ�أكّد

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين

جدول تدوين قيا�سات ال�شبابيك والأبواب/ ا�سم �صاحب العمل/ من اليمين
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تف�صيل حلق �شباك �سحاب
النتاجات:

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
ل �إطار حلق �شباك �سحاب، قيا�سه )100×100( �سم. -  تف�صّ

-  تختار �آلة الق�ص المنا�سبة.
-  تختار مكب�س جنب الألمنيوم ال�سحاب.
-  تح�سب طول قيا�س ق�ص مقطع الألمنيوم.

-  تف�صم مقطع جنب حلق الألمنيوم.

2-2

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
-  ق�ضبان �ألمنيوم ر�أ�سية حلق، ق�ضبان �ألمنيوم 
�أر�ضية حلق، ق�ضبان �ألمنيوم لجنب الحلق.

-  مكب�س ف�صم جنب حـلـق الألـمنيـوم، �آلـة ق�ص 
الألمنيوم، معدّات وملاب�س ال�سلامة، متر قيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

5

6

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

ا�ضبط زاوية �آلة ق�ص الألمنيوم بزاوية )590(.

من  الحلق(  )ر�أ�سية  الألـمنيوم  مقطع  نظف 
الأو�ساخ والزيوت.

ق�س بالمتر )100( �سم على ق�ضيب الألمنيوم، 
وحدّد العلام.

�ضع النظارات الواقية على عينيك.

ثبّت ق�ضيب مقطع الألمنيوم )ر�أ�سية الحلق(، 
�آلـة  المبين في ال�شكل )1( با�سـتخدام ملزمة 

الق�ص، كما في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(
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الرقم                   الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

7

8

9

ق�صّ مقطع الألمنيوم، كما في ال�شكل )3(.

ثبّت ق�ضيب �ألمنيوم �أر�ضية حلق )القاعدة 
 ،)4( ال�شكل  في  مقطعه  المبين  ال�سفلية( 
نف�سـها،  بالـطـريقـة  �سـم   )100( وقـ�س 

ها، كما في ال�شكل )5(. وقُ�صَّ

الـحلق(  )جنب  الألـمنيوم  ق�ضيب  ثبّت 
المبين مقطـعـة في الـ�شــكل )6(، وقــ�س

)100 - 0.5 = 99.5 ( �سم
ها كما في ال�شكل  بالطريقة نف�سها، وقُ�صَّ

)7(، علمًا ب�أنّ عدد القطع )2(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

102

تـذكّر
�أنّ ر�أ�سية الحلق و�أر�ضيته مت�ساويتان 

في الطول.
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11

12

اف�صم �أر�ضية الحلق بالزرادية اليدوية بمقدار 
)1.5( �سم، كما هو مبين في ال�شكل )8(، 
وذلـك لت�سهيل تركيب جنب الـحلق عـلى 

الإطار.

اف�صم الأطـراف العلـويـة لـجـنبي الـحـلق 
با�ستخدام مكب�س الـطرف الأعـلى لـجنب 
الحلق، كما في ال�شكل )9(، انظر ال�شكل 

)10( الذي يبين �شكل الف�صم.

اثقب جنبي الحلق و�أر�ضيته ور�أ�سيته ثلاثة 
 )5( قطرها  بري�شة  قطعة  كلّ  على  ثقوب 
بعد  على  وثقبان  المنت�صف  في  ثقب  مم، 

)15-20( �سم من الأطراف.

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

معادلة ح�ساب طول جنب الحلق:
)الارتفاع – 0.5( �سم
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الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

ركّب فرا�ش جنب الـحلق باتـجاه �إغلاق 
الدرفة، كما في ال�شكل )11(، على جنبي 

الحلق.

ال�شباك  على  موقعه  الحلق في  �إطار  اجمع 
ذي الرقم )1(.

ال�شكل )11(

تمارين ممار�سة
نفّذ تمرين �إطار حلق باب �سحاب، قيا�سه )200×140( �سم.

فـكّر
لماذا يُخ�صم من طول جنب الحلق ال�سحاب )0.5( �سم تقريبًا؟
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تركيب �إطار حلق �شباك ال�سحاب في الموقع
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تثبت �إطار حلق ال�سحاب في الموقع.

-  تثبت الم�صدات المطاطية في جنب الحلق.

3-2

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
-  م�صدّات مطاطية �صغيرة وكبيرة، معجونة 
�ألـمنيوم، �أ�سـافين بلا�سـتيكية، براغي �سن 

�صاج، قطع �ألمنيوم حلق ال�سحاب.

)6( قيا�سها  حجر  ري�شة  رجاج،  يدوي  مثقب   -
مم، مفكات مـختلفة، �أدوات تخطيط وقيا�س، 

ميزان ماء، فرد معجونة �ألمنيوم.

متطلّبات تنفيذ التمرين

105

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

5

6

انقل قطع �إطار حلق ال�شباك �إلى موقع التركيب.

الألمنيوم،  )معجونة  التركيب  متمّمات  جهّز 
براغي التثبيت، �أ�سافين تثبيت(.

ثبّت قاعدة الحلق ال�سفلية على �أر�ضية ال�شباك، 
وت�أكد من ا�ستوائيتها با�ستخدام ميزان الماء، ثم 
�ضع علامات التثقيب، كما في ال�شكل )1(.

اثقب بري�شة حجر، قيا�سها )6( مم في مكان 
علام��ات التثبي��ت، بعمق منا�س��ب لتركيب 

�أ�سافين التثبيت.

�أدخل �أ�سافين التثبيت في الثقوب.

���ضع معجون��ة الت�سريب على قاع��دة الحلق 
ال�سفلية، كما في ال�شكل )2(.	

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

7

8

9

ثبّت القاعدة ال�سفلية في مكانها با�ستخدام 
البراغي، كما في ال�شكل )3(.

ثبّت القاعدة العلوية لحلق ال�شباك ال�سحاب 
متّبعًا الخطوات نف�سها من )3-6(، كما في 

ال�شكل )4(.

ثبّت جنب الـحلق الأيـمن، وذلك ب�إدخال 
الطرف ال�سفلي للجنب، ثم الطرف العلوي 
في  كما  والعلوية،  ال�سفلية  القاعدة  بمحاذاة 

ال�شكل )5(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11
 

12

13

)خطـوات   )6-3( من  الـخـطوات  نـفّـذ 
تركيب جنب الحلق(، انظر ال�شكل )6(.

ثبّت الجنب الآخر بالطريقة نف�سها.

ثبّت الـم�صـدات على جنب الـحـلق بحيث 
تكون في الجزء الذي يغلق به الزرفيل، كما 

في ال�شكل )7(.

�ضع معجونة منع الت�سرب على حلق ال�شباك 
من الداخل، كما في ال�شكل )8(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

ال�سحاب 14 ال�شباك  �إطار حلق  �أنّ  من  ت�أكد 
�أ�صبح كما في ال�شكل )9(.

ال�شكل )9(

تمارين ممار�سة
نفّذ عملية تركيب حلق باب �سحاب متّبعًا الطريقة نف�سها.

تـ�أكّد
من �أنّ �سطوح ال�شباك التي �سيركّب �إطار حلق الألمنيوم عليها نظيفة وخالية من الأتربة.



109

قَ�صّ درف �شباّك ال�سحاب الداخلية وتجميعها

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار مكاب�س ف�صم مقاطع درف �ألمنيوم ال�سحاب.
-  تق�ص مقاطع الدرف.

-  تجمع �إطار درف �ألمنيوم ال�سحاب.
-  تركّب المتمّمات على الدرف.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

�أر�ضية  ق�ضيب  �سحاب،  درفة  ر�أ�سية  ق�ضيب   -
درفة، ق�ضيب زرفيل، ق�ضيب �سكين، براغي 
ر�أ�سـية، بـراغي �أر�ضـية، عجـلات �سـحاب، 

فرا�ش منع الت�سّرب.

-  �آلات قطع الألمنيوم )�آلة قطع �صينية �سفلية(، 
مكاب�س الف�صم، معدات وملاب�س ال�سلامة، 

�أدوات تخطيط وقيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1
2
3

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.
ا�ضبط زاوية �آلة ق�ص الألمنيوم بزاوية )590(.

اح�سب �أطوال قطع درف ال�سحاب على 
النحو الآتي:

�أ  - طول قطع الجنب الخارجي )الزرفيل( 
والجنب الداخلي )ال�سكين( ي�ساوي:

ارتفاع ال�شباك – 2.4�سم.
100-2.4=97.6�سم

ور�أ�سيتها  الدرفة  �أر�ضية  قطع  طول  ب- 
ي�ساوي:

)عر�ض ال�شباك + 2.4( ÷ 2
)100+2.4( ÷ 2 = 51.2�سم

ال�شكل )1(

4-2
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

4

5

6

7

8

9

في  مقطعـه  الـمـبين  الزرفـيل  ق�ضيـب  اختر 
ال�شكل )1(، ونظفه من الأو�ساخ والزيوت.

�ضع النظارات الواقية على عينيك.

قُ�صّ قطعتين من مقطع الزرفيل با�ستخدام 
�آلة القطع بطول )97.6( �سم.

مكـب�س  بو�سـاطة  ال�سـفلي  الطـرف  اف�صم 
�أطراف جوانب الدرف الداخلية والخارجية 
)الزرفيل وال�سكين( الجهة الكبيرة، كما في 

ال�شكل )2(.	

اف�صم الط��رف ال�سفلي للزرفي��ل بو�ساطة 
مكب�س ثقب التثبيت وعاير عجل الدرفة، 

كما في ال�شكل )3(.

اف���صم الـطرف العـل��وي للزرفـيل ف�صـمة 
�صغيرة لتركي��ب مقطع ر�أ�سية الدرفة، كما 

في ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11

بو�سـاطة  للقطعتين  العلوي  الـجنب  اف�صم 
الدرفة،  ر�أ�سية  تجميع  برغي  ثقب  مكب�س 
)الدو�سرة(،  البلا�ستيكية  الحافظة  وركّب 
كما في ال�شكل )5(، بحيث ت�صبح قطعة 

الزرفيل كما في ال�شكل )6(.

ق�ص��ّ قطعتَ��ي ال�سكين بقيا���س يماثل قيا�س 
الزرفي��ل نف�سه الـمبين مقطع��ه في ال�شكل 

.)7(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

12

13

14

15

بجانب  �إحداهما  ال�سكين  قطعتي  �ضع 
و�ضــع   ،)8( ال�شـكل  كما في  الأخـرى، 
علامة لتحديد طرفيهما العلوي وال�سفلي.

نفّ��ذ عملية ف���صم قطعتي ال�سكني�، متّبعًا 
الطريقة والخطوات نف�سها من )10-8(.

حدّد �أبعاد فتحة تركيب الزرفيل )اللاقط( 
وفتح��ة خروج اللاق��ط، بحيث يكون في 
منت�صف الجنب الخارج��ي للدرفة )جنب 

الزرفيل(، كما في ال�شكل )9(.

�أوجه  على  الزرفيل  قطعة  تخطيط  �أكمل 
الزاويـة  قطعة الزرفيل جميعها با�سـتخدام 

القائمة، كما في ال�شكل )10(.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

16

17

18

�أدخل قطعة الزرفيل في مكب�س ف�صم فتحة 
الزرفيل، كما في ال�شكل )11(.

من  للت�أكد  العلوية  المكب�س  فتحة  من  انظر 
الزرفيل  قطعة  على  الذي  العلام  خطّ  �أنّ 
ال�شكل  في  كما  الـمكب�س،  منت�صف  في 

.)12(

ا�ضغ��ط عل��ى ي��د التثبي��ت لتثبي��ت قطعة 
الزرفـي��ل عـلى مكـب�س الف���صم، كـما في 

ال�شكل )13(.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

19

20

21

اف�صم قطعة الزرفيل بال�ضغط على مكب�س 
الف�صم، كما في ال�شكل )14(.

�أخرج قطع��ة الزرفيل م��ن مكب�س الف�صم 
ليظـه��ر �شـ��كل الف�صم كـم��ا في ال�شـكل 

.)15(

نفّ��ذ عملية الف���صم للوجه الآخ��ر لقطعة 
الزرفي��ل بالطريقة نف�سه��ا، لي�صبح �شكل 

فتحة الزرفيل كما في ال�شكل )16(.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

22

23

24

)اللاقط(  الل�سان  فتحة  ف�صم  عملية  نفّذ 
في  كمـا  اللـ�سان،  ف�صم  مكب�س  بو�سـاطة 

ال�شكل )17(.

الل�سان،  مكب�س  من  الزرفيل  قطعة  اخرج 
�شكل  يبين  الذي   )18( ال�شكل  في  كما 

ف�صم تركيب الزرفيل.

ثبّت ق�ضيب �ألمنيوم القاعدة ال�سفلية للدرفة 
)�أر�ضية الدرفة( المبين مقطعها في ال�شـكل 
بعد  الألـمنيوم  ق�ص  �آلة  ملزمة  على   )19(
و�ضع علامة قيا�س )51.2( �سم، كما في 

ال�شكل )20(.

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )20(

ال�شكل )19(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

25

26

27

28

قُ�صّ قطعتين بزاوية )590(.

اف���صم ثقب تثبيت عج��ل ال�سحاب على 
مكب���س �أر�ضي��ة الدرفة، كم��ا في ال�شكل 

.)21(

ثبّت ق�ضيب �ألمنيوم القاعدة العلوية للدرفة 
ال�شكل  الدرفة( المبين مقطعها في  )ر�أ�سية 
بعد  الألمنيوم  ق�صّ  �آلة  ملزمة  على   )22(
و�ضع علامة قيا�س )51.2(�سم، كما في 

ال�شكل )22(.

قُ�صّ قطعتين بزاوية )590(.

تمارين ممار�سة
نفذ عملية ق�ص قِطَع �ألمنيوم لدرفة باب �سحاب مكون من درفة واحدة، ارتفاعه )200( �سم، 

وعر�ضه )100( �سم.

ال�شكل )21(

ال�شكل )22(

�أحد الم�شاغل ال�صغيرة، وتعرّف الطرق الم�ستخدمة لفتح مجرى الزرفيل اللاقط، واكتب  زر 
تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع مدربك.

ن�شاط )3-2(
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تجميع درف �شباك ال�سحاب الداخلية وتركيب المتمّمات لها

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار المتمّمات التي تركب على الدرف الداخلية.
-  تجمّع �إطار درف �ألمنيوم ال�سحاب.

-  تركّب المتمّمات على الدرف.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

-  قطع ر�أ�سية درفة �سحاب عدد )2(، قطع �أر�ضية درفة 
�سكين عدد  قطع  قطع زرفيل عدد )2(،  عدد )2(، 
)2(، براغي ر�أ�سية، براغي �أر�ضية، عجلات �سحاب، 

فرا�ش منع الت�سّرب ذات �أ�شكال مختلفة.

ال�سـلامة، مفكات  - معدّات وملابـ�س 
وعدد يدوية، �أدوات تخطيط وقيا�س.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

�ضع قط��ع درف��ة ال�شباك ال�سح��اب على 
طاولة العمل، كما في ال�شكل )1(، لتثبيت 
المتمّمات عـل��ى كلّ قـطـعة قبـل عمليـات 

التجميع.

ال�شكل )1(

5-2

1

2
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

3

4

5

المنا�سب،  اللـون  ذا  اللاقـط  الزرفيـل  اختر 
كما في ال�شكل )2(.

ركّب الـزرفيـل اللاقـط عـلى قطـعة �ألمنيوم 
كما  الخارجي(،  الزرفيل  )جنب  الزرفيل 

في ال�شكل )3(.

ثبّت الزرفيل اللاقط ببراغي خا�صة با�ستخدام 
المفك، كما في ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

6

7

اخرت� عج��ل ال�سحاب المنا�س��ب، كما في 
ال�شكل )5(.

ركّب عج��ل ال�سحاب على قطع��ة �ألمنيوم 
�أر�ضية الدرف��ة، با�ستخدام م�سمار التثبيت 
الـخا�ص بالعجل الـمبين في ال�شكل )6(، 
كم��ا في ال���شكل )7( م��ن الجهتين وعلى 

القطعتين.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

على  المطاطية  الت�سّرب  منع  حافظة  ركّب 
مجرى �أر�ضية الدرفة، كما في ال�شكل )8( 
من الجهتين وعلى القطعتين، انظر ال�شكل 
)9( الذي يبين التركيب النهائي لمتمّمات 

الدرفة ال�سفلية.

ركّ��ب فرا�ش�� منع الت�رس�ب عل��ى ر�أ�سية 
الدرفة، كما في ال�شكل )10(.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(



121

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11

12

13

الف�صمة  في  الدرفة  �أر�ضية  مقطع  �أدخل 
ال�شـكل  في  كـما  الزرفيل،  لمقطع  الكبيرة 

.)11(

ثبّت مقطع الزرفيل مع �أر�ضية الدرفة ببرغي 
الأر�ضية الذي يفتح �سنًّا في عجل ال�سحاب 

من �أجل التثبيت، كما في ال�شكل )12(.

ثبّت قطعة ال�سكين مع �أر�ضية الدرفة متّبعًا 
طريقة تثبيت الزرفيل نف�سها.

الف�صمة  الـدرفـة في  ر�أ�سـية  �أدخل مقـطـع 
ال�شكل  في  كما  الزرفيل،  لمقطع  ال�صغيرة 

.)13(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

14

15

ثبّت مقطع الزرفيل مع ر�أ�سية الدرفة ببرغي 
ر�أ�سية  مجرى  في  �سنًّا  يفتح  الذي  الر�أ�سية 
الـدرفـة، وذلك لتثبيتها، كمـا في ال�شكل 

.)14(

ثبّت مقـطـ��ع ر�أ�سـية الـدرفـ��ة مـع مقطـع 
ال�سكين بطريق��ة تثبيت الزرفي��ل نف�سها، 
وركّ��ب فرا�ش�� من��ع الت�سري��ب في مجرى 
الإغلاق، كم��ا في ال���شكل )15(، انظر 
ال���شكل )16( ال��ذي يبين ���شكل الإطار 
النهائ��ي للدرف��ة الداخلي��ة قب��ل تركي��ب 

الزجاج.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

16

17

18

19

20

اح�سب قيا�س لوح الزجاج، كما ي�أتي:
عر�ض الزجاج = عر�ض الدرفة – 9.5�سم
ارتفاع الزجاج = ارتفاع الدرفة- 8.5�سم

ركّب �شريط كاوت�شوك على �شكل حرف 
في  كما  الزجاج،  لوح  محيط  على   )u(

ال�شكل )17(.	

فُكّ مقطع ر�أ�سية الدرفة من الأعلى، و�أرخِ 
براغي مقطع الأر�ضية، مراعيًا عدم فكّها؛ 
.)u( لكي ت�صبح الدرفة على �شكل حرف

افتح جنبي الدرفة على نحوٍ ي�سمح بدخول 
لوح الزجاج، كمـا في ال�شـكل )18(.	

�أدخل لوح الزجاج في فتحة الدرفة بتمهل 
و�إتقان با�ستخ��دام المطرقة المطاطية لتثبيت 
ل��وح الزجاج ب�إح��كام، كم��ا في ال�شكل 

.)19(

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

21

22

ركّ��ب مقـطـع الر�أ�سـية م��ن �أعـلى، وثبّت 
البراغ��ي جي��دًا، كما في ال���شكل )20(. 
انظر ال�شكل )21( الذي يبين الدرف بعد 

تجميعها وتركيب الزجاج والمتمّمات.

ركّ��ب الدو�سرة على مقط��ع ر�أ�سية الدرفة 
لت�سـهي��ل حركتـها على مـج��رى الـحـلق 
العل��وي )ر�أ�سية الحلق(، كم��ا في ال�شكل 

	.)22(

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(

ال�شكل )22(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

عـاي��ر الـدرف الـمتحـركـ��ة بعد تركيـبها 23
بو�ساطة برغي المعايرة الموجود على عجل 

ال�سحاب، كما في ال�شكل )23(.

تمارين ممار�سة
نفّذ عملية تركيب المتمّمات لدرفة باب �سحاب مكوّن من درفة واحدة، ارتفاعه  )200(

�سم، وعر�ضه )100( �سم.

ال�شكل )23(

زر �إحدى ال�شركات التي ت�صنع متمّمات �أبواب و�شبابيك ال�سحاب �أو ت�ستوردها، واكتب 
تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع مدربك.

ن�شاط )4-2(
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تجميع درفة المنخل ل�شباك ال�سحاب

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار المتمّمات التي تركّب على درفة المنخل.
-  تق�ص مقاطع منخل الألمنيوم.

-  تجمّع �إطار درفة منخل �ألمنيوم ال�سحاب.
-  تركب المتمّمات على الدرف.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

منخ��ل  �ألمني��وم،  منخ��ل  ق�ضي��ب    -
�ألمني��وم �أو فيبر، حافظة تثبيت منخل 

الألمنيوم، عجلات منخل.

-  مع��دّات وملاب�س ال�سلامة، مف��كات وعدد يدوية، 
�أدوات تخطي��ط وقيا���س، مثق��ب ي��دوي، �آل��ة ق�صّ 

�ألمنيوم، فرد تبا�شيم �ألمنيوم، عجل تدكيك منخل.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.
ال�شكل  في  المبينة  المنخل  درفة  �أبعاد  اح�سب 

)1(، كما ي�أتي:
عر�ض درفـة المنخل  = عر�ض الدرفة 

                               = 51.2�سم
ارتفـاع درفة المنخل = ارتفاع الدرفة

                               = 97.6�سم
�آلة ق�ص الألمنيوم بو�ضع زاوية الق�ص  ا�ضبط 

.)545(
قـ�صّ مقـطع الـمنخل وفق الـطول الـمحدّد 

ال�شكل )1(وبزاوية )545(، كما في ال�شكل )1(.

6-2

1
2

3

4
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

ثبّت مقطع الـمـنخل على مكب�س تفـريـغ 
العجلات، كما في ال�شكل )2(.

اف�صم مقطع منخل الألمنيوم ال�سفلي الذي 
يبلغ قيا�سه )51.2 �سم( لتركيب العجلات 

ال�سفلية، كما في ال�شكل )3(.

اختر عج��ل الـمـنـخل ال�سـفل��ي مع )بنّ(
التثبيت، كما في ال�شكل  )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

10

الف�صم في  منطقة  �إلى  المنخل  قرّب عجل 
مقطع الـمنخل، ثم عـاير الثقب، كما في 

ال�شكل )5(.

ثبّ��ت عجل المنخل بو�ساط��ة )بِنّ( التثبيت 
عل��ى مقـطع منخ��ل الألـمني��وم، كما في 

ال�شـكل )6(.

ا�ستخدم المكب�س نف�سه لعمل فتحة تركيب 
في  كمـا  )الرفــا�س(،  العـلويـة  العجـلات 

ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

13

14

بلا�ستيكية،  زوايـا  بو�سـاطة  المقاطـع  ثبّت 
كما في ال�شكل )8(.

التـ�أكد من الأبعـاد  التبا�شيم بعد  ا�سـتخدم 
المطلوبة لتثبيت الإطار جميعه.

ا�س��تخدم المطاط المبروم المبين في ال�ش��كل 
)9( لتثبيت المنخل.

ا�ستخدم عجل التدكيك المبين في ال�شكل 
)10( لتركيب المنخل.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(



130

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

15

16

17

الألمنيوم،  منخل  �إطار  على  المنخل  ثبّت 
كما في ال�شكل )11(.

ركّ��ب ي��د المنخ��ل الم�صنوع��ة م��ن م��ادة 
البلا�ستيك �أو الألمني��وم والمبينة في ال�شكل 

)12( في منت�صف المقطع.

في  مقطعها  المبين  المطاطية  الحافظة  ركب 
في  �ص  المخ�صّ المجرى  في   )13( ال�شكل 

مقطع المنخل.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

مقطع 18 على  وركّبه  الرفا�س،  العجل  اختر 
ال�شكل  في  كما  العلوي،  الألمنيوم  منخل 

.)14(

تمارين ممار�سة
نفذ عملية تف�صيل منخل لدرفة باب �سحاب مكون من درفة واحدة، ارتفاعة )200( �سم، 

وعر�ضه )100( �سم.

ال�شكل )14(
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تف�صيل باب درف �ألمنيوم داخلي

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تق�صّ مقاطع الألمنيوم بزاوية )545(.
-  ت�ستخدم �آلات ت�شكيل الألمنيوم.

-  ت�شكّل باب ف�صالات درف �ألمنيوم.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

- ق�ضيب مقطع حلق عري�ض، �أو مقطع حلق رفيع، 
ف�صالات  رفيع،  �أو  عري�ض  زد  مقطع  ق�ضيب 
�سـويت�ش،  بـاب  زرفيـل   ،)4( عـدد  �ألـمنـيوم 

معجونة �سيليكون، �أ�سافين بلا�ستيكية.

وعـدد  مفكات  ال�سـلامة،  وملابـ�س  معدّات   -
يدوية، �أدوات تخطيط وقيا�س، مثقب يدوي، 
تفريز،  �سكاكين  واقية،  نظارات  تفريز،  �آلـة 

ري�شة حجر.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.
حدّد قيا�سات الباب، كما تعلمت في التمرين 

)1-1(، و�أن�شئ جدولًا يت�ضمّن ذلك.
افــر�ض �أنّ �أقـ��لّ قيــا�س في الـجــدول هــو 

)200×100( �سم.
ا�ضبط زاوية ملزمة �آلة الق�ص بزاوية )545(.

ثبّ��ت ق�ضي��ب حل��ق الألمنيوم المبني� مقطعه 
في ال�ش��كل )1( با�ستخ��دام ملزم��ة التثبيت 

ال�شكل )1(الخا�صة ب�آلة الق�ص.

7-2

1
2

3

4
5
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

6

7

8

بزاوية )545(،  ق�صّ طرف ق�ضيب الحلق 
كما في ال�شكل )2(.

ق�صّ قطعة حلق �ألمنيوم بطول )100( �سم، 
كما في ال�شكل )3(.

ق�ص��ّ قطعتني� من حل��ق الألمني��وم بحيث 
 ،)545( بزاوي��ة  الطرفني�  �أح��د  يك��ون 
والط��رف الآخر بزاوي��ة )590(، كما في 

ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

تـ�أكّد
�أنّ القيـا�س مـن طـرف الـزاويــة  من 

الخارجية للزوايا )545(.

فـكّر
للجوانب  ال�سفلي  الطرف  يق�صّ  لماذا 
بزاوية )590( والطرف العلوي بزاوية 

.)545(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

ا�ستخ��دم زواي��ا جم��ع بلا�ستيكي��ة قائمة 
قيا�سه��ا )4×4( ���سم، وعر�ضه��ا )3.5(

�سم، كما في ال�شكل )5(.

حلق  مع  البلا�ستيكية  الجمع  زاوية  �ضع 
الألمنيوم، كما في ال�شكل )6(.

حلق  مقطع  داخل  الـجمع  زاويـة  �أدخل 
الألمنيوم، كما في ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

12

13

14

15

�ضع �إطار حلق الباب مع زوايا الجمع، كما 
في ال�شكل )8(.

ثبّ��ت حل��ق الألـمنيوم مع زوايـ��ا الـجمع 
با�ستخدام تبا�شيم الألمنيوم المنا�سبة، كما في 

ال�شكل )9(.

ثبّ��ت الإطار م��ن الأ�سفل بزاوي��ة تثبيت، 
ووازن بين �أقطار الدرف، كما في ال�شكل 

.)10(

اح���سب قيا���سات الدرف��ة الداخلية على 
النحو الآتي:

عر�ض الدرفة  = )عر�ض الباب-2ع(
)4.2×2( -100 =                      

                      = 91.6�سم
ارتفاع الدرفة = ارتفاع الباب –ع

4.2-200 =                      
                      = 195.8�سم

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

16

17

18

19

20

�شـكل  الـمبين  �ألمنيوم  مقـطع  ق�ضيب  ثبّت 
مقطعة في ال�شكل )11( با�ستخدام ملزمة 

التثبيت في �آلة الق�ص.

ق�صّ قطعتين من مقطع على �شكل حرف 
)Z(، طول كلٍّ منهما )91.6( �سم بزاوية 

.)545(

ق�صّ قطعتين من مقطع على �شكل حرف 
�سم   )195.8( منهما  كلٍّ  طول   ،)Z(

بزاوية )545(.

الت��ي طوله��ا  القطعتني�  �إح��دى  اثق��ب 
)195.8( ���سم م��ن المنت���صف لتركي��ب 
زرفي��ل الإقف��ال والفت��ح، با�ستخ��دام �آلة 
التفريز وال�شبلونة الخا�صة، كما في ال�شكل 

.)12(

و�ضـع  الجمع،  طـاولـة  على  القـطع  �ضـع 
زوايا الجمع البلا�ستيكية، كما في ال�شكل 

.)13(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

21

22

23

طابق الدرفة مع الحلق، وت�أكد من �أنّها على 
النحو المطلوب، كما في ال�شكل )14(.

ق�سّ��م ارتف��اع الب��اب �إل��ى ثلاث��ة �أق�سام 
لتركيب الف�صالات، وافتح فرزًا في مقطع 
الحلق، قيا�سه��ا مماثل لقيا�س الجناح الثابت 
للف�صال��ة، كم��ا في ال�ش��كل )15( عل��ى 

النحو الآتي:
�أ�سـفل، وحدّد  مـن  �سـم  ق�س )20(  �أ  - 

مكان الف�صالة ال�سفلية.
ب- قـ�س مـ��ن الأعـلى، وحـ��دّد مـكان 

الف�صالة العلوية.
وحـدّد  ق�سمين،  �إلى  الارتفاع  ق�سّم  جـ- 

مـكان الف�صالة الثالثة في المنت�صف.

مكان  في  الثـابت  الف�صالة  جناح  �ضع 
لجناح  فرزًا  واعمل  )الفرزة(،  التركيب 
 ،)Z( الف�صالة المتحرك على مقطع حرف

كما في ال�شكل )16(.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

24

25

26

المقطع  ثقوبًا في مقطع الحلق، وفي  اعمل 
الذي على �شكل حرف )Z( بري�شة قطرها 

)5( مم، كما في ال�شكل )17(.

الف�صالة،  �إلى  الـمقطع  من  الثقوب  ان�سخ 
كما في ال�شكل )18(.

الف�صالة،  نُ�سخت على  التي  الثقوب  افتح 
كما في ال�شكل )19(.

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

27

28

29

30

31

اعم��ل ثقوبًا في مقط��ع الحلق ومقطع الزد 
بحيث تتنا�سب مع ر�أ�س البرغي الم�ستخدم، 

كما في ال�شكل )20(.

افتح �سنًّا قيا�سه )M3( في ثقوب الف�صالة، 
كما في ال�شكل )21(.

الباب  ودرفة  الحلق  على  الف�صالات  ثبّت 
با�سـتـخدام بـراغي قيـا�سـها )M3(، انـظر  

ال�شكل )22(.

ركّب مقاطع تقوية للباب با�ستخدام مقاطع 
.)T( على �شكل حرف

ق�س الـم�سافة بين مقطع��ي الـزد في درفـة 
الداخلية للباب.

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(

ال�شكل )22(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

32

33

34

35

36

37

ا�ضبط �آلة الق�ص بزاوية )590(.

 )T( ثبّت ق�ضيب �ألمنيوم على �شكل حرف
المبين مقطعه في ال�شكل )23( با�ستخدام 

ملزمة �آلة الق�ص.

 )T( �شكل حرف  على  �ألمنيوم  قطعة  قُ�صّ 
وفق الطول المطلوب وبزاوية )590(.

للحواف  وال�سفلية  العلوية  الجهة  اف�صم 
لمقطع  البارزة  الحافة  طول  بمقدار  البارزة 
عـلى �شـكل حرف )T(، كمـا في ال�شـكل 

.)24(

 )4×4( قيا�سها  �ألمنيوم  جمع  زاوية  ثبّت 
�سم عـلى المقطع الذي عـلى �شـكل حرف 

)T(، كما هو مبين في ال�شكل )24(.

�أدخل مقطعًا على �شكل حرف )T( داخل 
درفة الباب، كما في ال�شكل )25(.

ال�شكل )23(

ال�شكل )24(

ال�شكل )25(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

38

39

40

41

42

ثبّ��ت ح��رف )T( عل��ى مقط��ع ح��رف 
ال��زد )Z( بو�ساط��ة تبا�شيم �ألمني��وم قيا�سها 

)5×12(، كما في ال�شكل )26(.

ثبّت القاطع الآخر للدرفة بالطريقة نف�سها 
لي�صبح الباب، كما في ال�شكل )27(.

حدّد قيا�س الزجاج ح�سب عر�ض الدرفة 
الداخلي وارتفاعها متّبعًا القانون الآتي:

الداخلي  العر�ض   = الدرفة  زجاج  عر�ض 
للدرفة -0.5 مم.

ارتفاع زجاج الدرفة =  الارتفاع الداخلي 
للدرفة- 0.5مم.

ركّب الزجاج لدرف الباب ب�سمك )6( مم.

ا�ستخ��دم مقط��ع �ألمني��وم البي�ش��ة المبين في 
ال�شكل )28( لتثبيت الزجاج.

ال�شكل )26(

ال�شكل )27(

ال�شكل )28(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

43

44

45

46

47

الأر�ضية  في  المركبة  البي�شة  مقطع  اف�صم 
ال�شكل  كما في  مم،   )8( بعمق  والر�أ�سية 

.)29(

بتثبيت  الخا�صة  المطاطية  الحافظة  ركّب 
ال�شكل  في  المبينة  الت�سرب  ومنع  الزجاج 

)30( مع البي�شة.

العمودي بعد تـحديد  البي�شة  ق�صّ مقـطع 
القيا�س فعليًّا بزاوية )590(، وركبّها، كما 

في ال�شكل )31(.

اعمل ثقبين في و�سط حلق الباب من �أعلى 
ح�سب  �أو  الـجوانب،  في  ثقوب  وثلاثة 

الحاجة.

حدّد مكان تركيب �إطار الحلق على فتحة 
الباب في الجدار.

ال�شكل )29(

ال�شكل )30(

ال�شكل )31(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

48

49

50

51

52

وازن �إطار الحلق في فتحة الجدار با�ستخدام 
ميزان الماء، كما في ال�شكل )32(.

فتحة  جوانب  على  الثقوب  علامات  �ضع 
الجدار ح�سب الثقوب التي في حلق الباب.

واثقب  الـجدار،  من  الباب  حلق  ا�سحب 
منا�سب  قطر  ذات  بري�شة  الـجدار  جوانب 
لعملية التثبيت، و�ضع بداخلها �أ�سافين ليف، 

�أو �أ�سافين بلا�ستيكية.

ثبّت الإطار في مكانه بعد و�ضع معجونة 
من  وت�أكد  البراغي،  بو�ساطة  عليه  منا�سبة 

عملية الموازنة، كما في ال�شكل )33(.

�ضع معجونة منع الت�سرب بين حلق الباب 
والجدار، كما في ال�شكل )34(.

ال�شكل )32(

ال�شكل )33(

ال�شكل )34(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

53

54

55

ركّ��ب ل��وح الزج��اج داخ��ل الدرف��ة، كما في 
ال�شكل )35(.

والـحافـظة  البي�شة  بـمقـطع  الزجاج  لوح  ثبّت 
المطاطية، كما في ال�شكل )36(.

ت�أكد من �أنّ الباب �أ�صبح، كما في ال�شكل )37(.

ال�شكل )35(

ال�شكل )36(

ال�شكل )37(

تمارين ممار�سة
ل باب درف مكونًا من درفتين. ف�صّ

زر �أح��د الـم�شاغـ��ل ال�صغي�رة، واطّـلع 
على كيفية تركيب باب الدرف، واكتب 

تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع مدربك.

ن�شاط ) 5-2(
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ب( تف�صيل �شباّك درفة �ألمنيوم )طاقة قلّا

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تق�ص مقاطع الألمنيوم بزاوية )545(.
-  ت�ستخدم �آلات ت�شكيل الألمنيوم.

ب(. -  ت�شكّل �شباك درفة �ألمنيوم )طاقة قّال

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

-  ق�ضي��ب مقطع حل��ق عري�ض��، �أو مقطع حلق 
رفي��ع، ق�ضي��ب مقط��ع زد عري�ض�� �أو رفي��ع، 
ف�صلات قلاب عدد )2(، معجونة �سيليكون، 

�أ�سافين بلا�ستيكية.

-  مع��دّات وملاب���س ال�سلامة، مف��كات وعدد 
يدوية، �أدوات تخطيط وقيا�س، مثقب يدوي، 
�آلـ��ة تفريز، نظ��ارات واقي��ة، �سكاكين تفريز، 

ري�شة حجر.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

ا�ضبط �آلة ق�صّ الألمنيوم بحيث تكون زاوية 
الق�ص )545(.

تعلمت  كما  القلاب،  �شباك  قيا�سات  حدّد 
في  القيا�سات  و�ضع   ،)1-1( التمرين  في 

جدول.

ا�ضبط زاوية ملزمة �آلة الق�ص بزاوية )545(.

ق�صّ )4( قطع �ألمنيوم بزاوية )545(، وذلك 
لعم��ل حل��ق ال�شباك، كم��ا في ال�شكل )1( 

بطول )50( �سم.

ال�شكل )1(

8-2

1

2

3

4

5
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

6

7

8

ا�ستخدم زاويا الجمع البلا�ستيكية المبينة في 
ال�شكل )2(.

ال�شكل  المبينة في  البلا�ستيكية  الزوايا  ثبّت 
)2( عـلى كلّ طـرف من �أطـراف مقـطع 

الحلق، كما في ال�شكل )3(.

الجمع  زوايـا  مع  الألـمنـيوم  مقـطع  اثقب 
با�ستخدام المثقب اليدوي، كما في ال�شكل 

.)4(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

12

الجمع  زوايــا  مع  الألـمنيوم  مقاطع  ثبّت 
با�ستخدام تبا�شيم الألمنيوم، كما في ال�شكل 

.)5(

اجمع �إطار الحلق، كما في ال�شكل )6(.

)مقطع  الداخلية  الدرفة  قيا�سات  اح�سب 
كـما   ،)Z( �شــكل حرف  عـلى  �ألـمنـيوم 

ي�أتي:
عر�ض الدرفة  = )عر�ض الباب-2ع(

)3.8 ×2( -50 =                      
                      = 42.4�سم

ارتفاع الدرفة = 50- )2× 3.8(
                      = 42.4�سم

قُ�صّ )4( قطع من مقطع على �شكل حرف 
)Z( بطول )42.4( �سم وبزاوية )545(، 

كما في ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

تـ�أكّد
من �أنّ �أقطار �إطار الحلق مت�ساوية.

فـكّر
لـماذا يكـون ارتفـاع الدرف وعر�ضها 

مت�ساويين؟
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

15

ثبّ��ت زاويا الجمع الخا�صة على قطعتين من 
مقط��ع على �ش��كل ح��رف )Z(، كما في 

ال�شكل )8(.

اجم��ع �إطار ال��درف الداخل��ي، كما في 
ال�شكل )9(.

تكون  بحيث  قطريًّا  الداخلية  الدرفة  ق�س 
 )10( ال�شكل  كما في  مت�ساوية،  الأقطار 

وال�شكل )11(.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

طابق الدرفة مع الحلق، وت�أكد من تركيب 16
الدرفة مع الحلق على النحو المطلوب، كما 

في ال�شكلين )12( و )13(.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

17

18

19

في  المبين  )ال�ضفدع(  ال�شباك  لاقط  ركّب 
ال�شكل )14(.

حدّد منت�صف حلق ال�شباك �أو درفة ال�شباك 
با�ستخدام المتر، كما في ال�شكل )15(.

حدّد مكان تركـيب اللاقـط عـلى الـحلق 
والدرفة، على �أن يكون في المنت�صف، كما 

في ال�شكل )16(.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

20

21

22

ح��دّد م��كان ثق��وب التثبي��ت، كم��ا في 
ال�شكل )17(.

ثبّ��ت اللاقط با�ستخ��دام تبا�شي��م الألمنيوم 
المنا�سبة، كما في ال�شكل )18(.

ركّ��ب مق�ص�� ال�شب��اك القال�ب المبين في 
ال�شكل )19(.

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

23

24

25

الدرفـة  مقطع  مـجرى  في  المق�ص  �أ�سقط 
بحيث   ،)20( ال�شكل  في  كما  ال�سفلي، 
يلام�س ل�سان المعايرة الخا�ص بالمق�صّ نهاية 

الدرفة.

�ض��ع نق��اط ع�لام عل��ى مقط��ع الدرف��ة 
با�ستخ��دام قل��م عال�م منا���سب، كما في 

ال�شكل )21(.

�أ�سقط المق�ص في مـجرى مقطع الحلق من 
بحيث   )22( ال�شكل  في  كما  الأ�سفل، 
يلام�س ل�سان المعايرة الخا�ص بالمق�ص نهاية 

الـحلق.

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(

ال�شكل )22(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

26

27

28

�ضع نقاط علام على مقطع الحلق با�ستخدام 
المقطع،  لثقب  وذلك  منا�سب،  علام  قلم 

كما في ال�شكل )23(.

ثبّ��ت المق���صات با�ستخ��دام ف��رد تبا�شيم 
وم�سامي�ر البر�ش��ام عل��ى مقط��ع الدرف��ة 

والحلق، كما في ال�شكل )24(.

ا�ستخ��دم المتر، وق�س ط��ول ارتفاع مقطع 
�ألمني��وم البي�ش��ة لتثبيت الزج��اج، كما في 

ال�شكل )25(.

ال�شكل )23(

ال�شكل )24(

ال�شكل )25(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

29

30

31

32

33

قُـ�صّ قطعتين من مقـط��ع البيـ�شة بح�سب 
الطول المقي�س، كما في ال�شكل )26(.

اف�صم القطع، كما في ال�شكل )27(.

ركّب البي�شة على الدرفة، كما في ال�شكل 
.)28(

ق���س عر�ض�� البي�ش��ة، وق�ص��ّ قطعتني�، 
وركبهما على الدرفة.

حدّد قيا�س الزجاج ح�سب عر�ض الدرفة 
الداخلي وارتفاعها وفق القانون الآتي:

الداخلي  العر�ض   = الدرفة  زجاج  عر�ض 
للدرفة- 0.5مم.

ارتفاع زجاج الدرفة = الارتفاع الداخلي 
للدرفة  - 0.5 مم.

ال�شكل )26(

ال�شكل )27(

ال�شكل )28(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

34

35

36

ركّب زجاجًا ���سمكه )6( م��م، وحافظة 
منع الت�رّس�ب والتثبيت، كما في ال�ش��كل 

.)29(

ركّب �شباك القلاب في مكانه متّبعًا طريقة 
تركي��ب ب��اب ال��درف نف���سها، كما في 

ال�شكل )30(.

�ضع معجونة منع الت�سّرب بين �إطار الحلق 
والجدار، كما في ال�شكل )31(.

ال�شكل )29(

ال�شكل )30(

ال�شكل )31(

زر �أحد الم�شاغل الكبيرة، واطلع على كيفية تف�صيل باب الم�صراع وتركيبه، واكتب تقريرًا عن 
ذلك، وناق�شه مع مدربك.

ن�شاط )6-2(
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�أ�ستطيع بعد درا�سة هذه الوحدة �أن:

التقويم الذاتي

�ضعيفجيدممتازا�سم المعيارالرقم
�أختار مكب�س الألمنيوم المنا�سب.1
�أختار قالب الف�صم المنا�سب.2
�أركّب قالب الف�صم على المكب�س.3
�أركّب مقطع الألمنيوم على المكب�س بطريقة �صحيحة.4
�أنفّذ عملية الف�صم على نحوٍ �صحيح.5
�أعمل ال�صيانة اللازمة لمكاب�س الألمنيوم.6
�أختار �آلة قطع الألمنيوم المنا�سبة.7
�أختار �أداة قطع الألمنيوم المنا�سبة.8
�أركّب �أداة قطع الألمنيوم على �آلة القطع.9

�أثبّت قطعة الألمنيوم على �آلات القطع.10
�أنفّذ عملية الق�ص.11
�أجري ال�صيانة اللازمة لآلات القطع.12
�أ�ستفيد من الوقت المخ�ص�ص للتدريب.13
�أعمل بروح الفريق، و�أتعاون مع مدربي وزملائي.14
�أتوا�صل مع زملائي في �أثناء التدريب.15
�أعزّز قيم الانتماء بالمحافظة على ممتلكات الم�شغل.16
ل �شباك �سحاب �ألمنيوم.17 �أف�صّ
�أركّب متمّمات �شباك �ألمنيوم ال�سحاب.18
�أركّب �شباك �ألمنيوم ال�سحاب في مكان العمل.19
�أف�صل باب درف �ألمنيوم.20
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�أركّب متمّمات باب درف �ألمنيوم.21
�أركّب باب درف الألمنيوم في مكان العمل.22
�أف�صل طاقة حمام �ألمنيوم.23
�أركّب زجاج طاقة الحمام.24
�أركّب طاقة الحمام في مكان العمل.25

معايير �أخرى لم تذُكر، وترى �أنه من ال�ضروري ذكرها

1

2

3
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ما هو باب الحديد الم�ضغوط؟
�أين يركّب مقطع الحديد المفرغ الذي على �شكل حرف )T(؟ 
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تعرّفت في الم�ستوى الثالث لحام المعادن الحديدية الذي يعدّ من �أهمّ معادن الع�صر؛ نظرًا �إلى 
متانته، ومقاومته الظروف الجوية ومنظره الجميل، و�ستتعرّف في هذه الوحدة المقاطع الحديدية 
والمتمّمات التي تُ�شكّل منها �شـبابيك و�أبـواب الفا�صون في الـم�شاغل )الور�ش( ال�صغيرة والم�صانـع 

الإنتاجية الكبيرة.

ويتوقعّ منك بعد درا�سة هذه الوحدة �أن: 
تبيّن �أنواع المقاطع الم�ستخدمة في تف�صيل المنتوجات المعدنية وقيا�ساتها.

تقدّر الكميات اللازمة لت�صنيع المنتوجات المعدنية.
تحدّد المقاطع المعدنية اللازمة لتف�صيل المنتوجات المعدنية الآتية:

باب، �شبك حماية، م�سند )دربزين(، باب �سحاب، جمالون معدني.
تحدّد المتمّمات اللازمة لتف�صيل المنتوجات المعدنية الآتية:

باب، �شبك حماية، م�سند )دربزين(، باب �سحاب، جمالون معدني.
تح�سب كلفة الإنتاج للمنتوجات المعدنية الآتية:

باب، �شبك حماية، م�سند )دربزين(، باب �سحاب، جمالون معدني.
تراعي �شروط ال�صحة وال�سلامة المهنية عند تف�صيل المنتوجات المعدنية.
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مقاطع الحديد الم�صنوعة من الفولاذ الطري

  1   مقاطع الحديد المفرغ
 �أ  - مقطع حـلق حديـد مفـرغ عريـ�ض: يبين ال�شـكل )3-1( مقـطع حـلق حديدي مفرّغ 
يركب في الإطار الـخارجي للأبـواب وال�شبابيك، وتق�صّ �أطوالـه بزاوية )545(، ثم  

يجمع ويلحم بزاوية قائمة.

ال�شكل )3-1(: مقطع حلق حديد مفرّغ.

�أولًا

يعدّ معدن الحديد من �أبرز المعادن الم�ستخدمة في ال�صناعات القديمة والحديثة، ومنها مقاطع 
خا�صة ت�ستخدم في ت�شكيل ال�شبابيك والأبواب المنزلية، وهي ذات �أ�شكال مختلفة يتنا�سب بع�ضها 
مع بع�ض عند تجميعها لكي تعطينا المنتج النهائي. ومن هذه المقاطع ما ي�ستعمل في ت�شكيل ال�شبابيك 
و�أبواب ال�سحاب، ومنها ما ي�ستعمل في تف�صيل �شبابيك و�أبواب الفا�صون، ومنها ما يخ�ص�ص 

ل�شبكات الحماية، ومنها الذي ي�ستعمل في الجمالونات.

85
5515

2

34

وفقًا  )البروفيل(  المقطع  رقم  يدل على  ف�إنّه  ال�سابق  ال�شكل  الرقم )�س-28( في  �إلى  بالنظر 
لل�شركة ال�صانعة، �أمّا الرقم والرمز )3070غ/م( فيدلّ على �أنّ كل متر طولي من مقطع الحديد 

المفرغ كتلته )3070( غرامًا.

تذكّر

�س - 28    3070 غ/ م
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.)Z( مقطع حديد مفرّغ على �شكل حرف :)ال�شكل )3-2

.)T( مقطع حديد مفرّغ عري�ض على �شكل حرف :)ال�شكل )3-3

ب- مقطع حديد مفرغ عري�ض على �شكل حرف )Z(: يبين ال�شكل )3-2( مقطع حديد 
�أطواله  وال�شبابيك، وتق�صّ  للأبواب  الداخلي  للإطار  يركّب   )Z( �شكل حرف  على 

بزاوية )545(، ثم يُجمع ويثبّت بزاوية قائمة.

85
5515

2

34

15

85
5515

2

34

15

جـ-  مقطع حديد مفرغ عري�ض على �شكل حرف )T(: يبين ال�شكل )3-3( مقطع حديد مفرّغًا 
على �شكل حرف )T( يركّب للإطار الداخلي للأبواب وال�شبابيك ليكون قاطعًا و�سطًا 
 )Z( ثم يجمع مع مقطع على �شكل حرف ،)ثابتًا �أو متحركًا، وتُق�صّ �أطواله بزاوية )545
ب على مقطع  عندما تكون الدرف الداخلية متحركة، ولكن يق�صّ بزاوية )590(، ثم  يركَّ

الحلق ليكون قاطعًا و�سطًا ثابتًا بتف�صيل الأبواب وال�شبابيك، ويثبّت بزاوية قائمة.

�س - 26    3520 غ/ م

�س - 27    3520 غ/ م
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م�ستعينًا بم�صادر البحث المتوافرة ابحث عن قيا�سات مقاطع فا�صون مفرّغ رفيع، وقارنها 
بمقاطع الفا�صون العري�ض، واكتب تقريرًا عن ذلك، وناق�شه مع زملائك.

ق�ضيةّ للبحث

د -  مقطع الحديد المفرغ الم�ستطيل: يبين ال�شكل )3-4( مقطع حديد مفرّغًا م�ستطيلَ ال�شكل، 
�أو الجمالونات، وغيرها، ويبين الجدول )3-1( بع�ض القيا�سات  يركّب للدربزينات 

ال�شائعة لاا�ستخدام.

ال�شكل )3-4(: مقطع حديد مفرغ م�ستطيل ال�شكل.

60

2

30

الجدول )3-1(: قيا�سات بع�ض مقاطع الحديد المفرغ الم�ستطيل ال�شكل.
الكتلة للمتر/ غرام�سمك ال�صاج/ ممالقيا�س/ مم

20×40
1911

1.21090
1.51340

25×501.21370
1.51700

30×60

11340
1.21560
1.52050
23640

40×80

12000
1.22420
1.52760
23640

 2700 غ/ م
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ال�شكل )3-5(: مقطع حديد تيوب مفرغ مربع ال�شكل.

هـ -  مقطع الحديد المفرغ المربع ال�شكل: يبين ال�شكل )3-5( مقطع حديد مفرّغًا مربع ال�شكل 
�أو الجمالونات، وغيرها، ويبين الجدول )3-2( بع�ض القيا�سات  ب للدربزينات  يركَّ

ال�شائعة لاا�ستخدام.

الجدول )3-2(: قيا�سات بع�ض مقاطع الحديد المفرغ المربع ال�شكل.
الكتلة للمتر/ غرام�سمك ال�صاج/ ممالقيا�س/ مم

20×20
1597

1.2708
1.5871

25×25

1654
1.2897
1.51110
21440

30×30
1991

1.21090
1.51340

40×40
1.21460
1.51810
22390

50

2

50

 3010 غ/ م
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ال�شكل )3-6(: ق�ضيب مب�سط فولاذي.

الجدول )3-3(: كتلة الحديد المب�سط للمتر الطولي الواحد )كغم(.

  2   المقاطع الفولاذية الم�صمتة
حماية  �شَبَك  عَمل  مثل  وغيرها،  المنزلية  الحديد  �أ�شغال  في  الم�صمتة  الحديد  مقاطع  ت�ستخدم 

لل�شبابيك والأبواب، ومن هذه المقاطع:
�أ  -  ق�ضيب فولاذي م�صمت م�ستطيل ال�شكل )مب�سط(: كما في ال�شكل )3-6(، ويوجد 

منه قيا�سات مختلفة، ويبين الجدول )3-3( كتلة المب�سط وقيا�ساته الأكثر ا�ستخدامًا.
س

ص

العر�ض/ مم
1214162025ال�سمك/ مم

50.4710.5500.6280.7850.981
60.5650.6590.7540.9421.178
80.7540.8791.0051.2561.570
100.9421.0991.2561.5701.963

ابحث عن هذه  العملية،  الحياة  ا�ستخدامها في  المب�سّط يمكن  للحديد  �أخرى  قيا�سات  هناك 
القيا�سات، وناق�ش ما تتو�صل �إليه �أنت وزملا�ؤك.

ق�ضيةّ للبحث

ب- ق�ضيب فولاذي م�صمت مربع ال�شكل: كما في ال�شكل )3-7(، يوجد منه قيا�سات 
مختلفة، ويبيّن الجدول )3-4( كتلة حديد المربع وقيا�ساته الأكثر ا�ستخدامًا.
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ال�شكل )3-8(: مقطع ق�ضيب 
الحديد الدائري )المبروم(.

الجدول )3-4(: كتلة حديد المربع للمتر الطولي الواحد )كغم(.

الجدول )3-5(: كتلة الحديد الدائري المقطع )المبروم( للمتر الطولي الواحد )كغم(.

1012141620العر�ض/ مم
0.7901.1301.5402.0103.140الكتلة/ كغم

56810121416القطر/ مم

0.1540.2220.3950.6170.8901.2101.580الكتلة/ كغم

جـ- ق�ضي��ب فولاذي م�صم��ت دائ��ري الـمقـطع: كما 
هو مبين في ال���شكل )3-8(، يوجد منه قيا�سات 
مختلفة، ويبين الجدول )3-5( كتلة الحديد الدائري 

المقطع وقيا�ساته الأكثر ا�ستخدامًا.

ق

ال�شكل )3-7(: مقطع ق�ضيب حديد مربع.

س

س
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زاويـة:  مقـطع  ذو  م�صمت  فـولاذي  ق�ضيـب   - د 
كما هو مبين في ال�شكل )3-9(، يوجد منه 
قيا�سات مختلفة، ويبين الجدول )3-6( كتلة 

حديد الزاوية وقيا�ساته الأكثر ا�ستخدامًا.

ال�شكل )3-9(: مقطع حديد الزاوية.
ل

س

ل

الجدول )3-6(: كتلة مقطع حديد الزاوية للمتر الطولي الواحد )كغم(.

الجدول )3-7(: كتلة �ألواح ال�صاج و�سمكها.
0.511.251.52ال�سمك/ مم
7.80015.60019.50023.40031.200الكتلة/ كغم

50×4050×3040×2530×25قيا�س الزاوية/ مم
3445�سمك الزاوية/ مم
1.1201.7802.4203.770كتلة الزاوية/ كغم

تتواف��ر مقاطع حدي��د على �شكل ح��رف )T(، ابحث عن قيا�ساته��ا وا�ستخداماتها، واكتب 
تقريرًا عن ذلك، وناق�شه �أنت وزملا�ؤك.

ق�ضيةّ للبحث

هـ - الألواح الفولاذية )حديد ال�صاج(: يتوافر ال�صاج الفولاذي بقيا�س )1×2( متر، مختلفة 
كتلة   )7-3( الجدول  ويبين  مجلفنة.  �أخرى  و�أنواع  الأ�سود  ال�صاج  ومنها  ال�سمك، 

بع�ض �ألواح ال�صاج و�سمكها الأكثر ا�ستخدامًا للأبواب وال�شبابيك.

تُ�ستخدم بع�ض مقاطع الحديد عند تركيب زجاج على الأبواب وال�شبابيك الفولاذية، ابحث 
عن هذا المقطع، واكتب تقريرًا عن ذلك، وناق�شه �أنت وزملا�ؤك.

فكّر
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مكمّلات الأبواب وال�شبابيك الفولاذية

  1   الف�صالات
ب بين حلق الأبواب وال�شبابيك والدرف المتحركة،  هناك �أنواع عديدة من الف�صالات تركَّ

لت�سهيل حركة هذه الدرف في �أثناء فتحها و�إغلاقها.
ب على حلق الباب �أو ال�شباك  وتتكون الف�صالات من جز�أين، هما: الجزء الثابت الذي يركَّ
ب على الدرف المتحركة، ومن هذه الف�صالات  الخارجي، والجزء المتحرك )الغطاء( الذي يركَّ

ال�شائعة لاا�ستخدام ما ي�أتي:
وذلك  باللحام،  تثبّت  المنزلية،  الأبواب  في  انت�شارًا  الأكثر  هي  الب�سيطة:  الف�صالات   - �أ  
الثابت،  الحلق  على  الثابت  والجناح  المتحركة  الدرف  على  المتحرك  الجناح  بتثبيت 
وهناك ت�صاميم و�أ�شكال مختلفة، منها العادية المبينة في ال�شكل )3-10(، ومنها التي 
تحتوي على م�شحمة تزييت، لت�سهيل حركة الدرف، وهي المبينة في ال�شكل )11-3(، 

وتتوافر هذه الف�صالات ب�أقطار مختلفة تتنا�سب مع قيا�سات الأبواب وال�شبابيك.

ثانيًا

ت�ستخدم في �صناعة  التي  الم�صمت  الحديد  المفرّغ ومقاطع  الفا�صون  مقاطع  تعرّفت  �أن  بعد 
التي  المكمّلات  الجزء  ف�ستتعرّف في هذا  المنتوجات الحديدية،  وال�شبابيك، وغيرها من  الأبواب 

تتمّم عملية ت�صنيع هذه ال�شبابيك والأبواب والمنتجات الحديدية، ومن هذه المكمّلات:

ال�شكل )3-10(: ف�صالة ب�سيطة عادية.

الجناح الثابت                                                    الجناح المتحرّك
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ال�شكل )3-11(: ف�صالة عادية مع م�شحمة.

ال�شكل )3-12(: ف�صالات الأبواب الثقيلة.

ب- ف���صالات الأب��واب الثقيلة: تركّب الف���صالات المبينة في ال���شكل )3-12( للأبواب 
الكبري�ة والثقيلة، وتثبّت بو�ساط��ة البراغي، وتحتوي على حوام��ل لتقليل لااحتكاك، 

وتتوافر بقيا�سات مختلفة تتنا�سب مع قيا�سات الأبواب.

ابحث عن الف�صالات التي ت�ستخدم للأبواب ذات ال�سطوح الم�ستوية، واعر�ض نتائج بحثك 
على مدربّك وزملائك.

ق�ضيةّ للبحث

  2   الـزرافيـل
�أ�شكال و�ألوان و�أنواع و�أ�سعار  المعدنية، وهي ذات  ا�ستخدامها للأبواب وال�شبابيك  يمكن 
الحياة  وا�ستخدامًا في  �شيوعًا  الأكثر  الزرافيل  الزبون، ولكن  رغبة  وتركّب ح�سب  مختلفة، 

الجناح الثابت                                         الجناح المتحرّك                        الم�شحمة 

الجناح الثابت

حوامل احتكاك

الجناح المتحرّك



170

العملية تلك التي تركب داخليًّا وخارجيًّا، كما في ال�شكل )3-13(، ويمكن تركيبها لأبواب 
الطبقة الواحدة والطبقتين الحديدية.

ال�شكل )3-13(: بع�ض �أنواع الزرافيل.

ال�شكل )3-14(: زرفيل كهربائي خارجي.

وهناك زرافيل تركّب للأبواب الخارجية، وهي ذات موا�صفات خا�صة، ك�أن يكون لها �أرقام 
�أحد  ال�شكل )14-3(  ويبيّن  كنترول(،  )الريموت  التحكم  با�ستخدام جهاز  وتُفتح  �سرية، 

�أنواع هذه الزرافيل.



171

ال�شكل )3-15(: بع�ض �أ�شكال المقاب�ض.

ال�شكل )3-16(: مقب�ض باب مزخرف.

  3   الـمقـابـ�ض
ت�ستخدم للأبواب وال�شبابيك المعدنية، وهي ذات �أ�شكال و�أنواع و�أ�سعار مختلفة، وتركّب 
�أو  تركب خارجيًّا  التي  فهي  وا�ستخدامًا  �شيوعًا  الأكثر  المقاب�ض  �أمّا  الزبون،  بح�سب رغبة 

داخليًّا على �أبواب الطبقتين والطبقة الواحدة، انظر ال�شكل )15-3(.

ابح��ث عن �أنواع �أخرى م��ن الزرافيل والمقاب�ض�� ت�ستخدم للأب��واب وال�شبابيك الحديدية، 
واكتب تقريرًا عن ذلك، وناق�شه �أنت وزملا�ؤك.

ن�شاط )1-3(

ب للأبـواب ذات النـقو�ش  تُطل��ى بعـ�ض �أنواع الـمقاب�ض وتزخرف زخرف��ة جميلة، ثم تركَّ
والألوان المختلفة، ويبين ال�شكل )3-16( �أحد هذه المقاب�ض.
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�أنواع الأبواب وال�شبابيك الفولاذية و�شبك الحماية والجمالونات

  1    قراءة رموز المخططات المعمارية المنزلية
يبين ال�شكل )3-17/ �أ ( جزءًا من بناء يحتوي على �شبابيك و�أبواب وغيرها، �أما الجزء 
)3-17/ب( فيبيّن المخطط المعماري لهذا البناء، وهو يحتوي عادة على رموز متعارف 

عليها خا�صة ب�أبواب و�شبابيك الدرف وال�سحاب ودلالات فتحها و�إغلاقها.

ثالثًا

تعرّفت في ما م�ضى المقاطع والمكمّلات التي ت�ستعمل في تف�صيل المنتوجات المعدنية، وفي هذا 
الجزء �ستتعرّف كيفية قراءة الرموز المعمارية المنزلية والمنتج الت�صنيعي المعدني.

ال�شكل )3-17(: �صورة مخطط بنائي ورمزي معماري.

ويمكن تو�ضيح هذه الرموز ودلالاتها على النحو الآتي:
 �أ  - رموز الأبواب المعمارية: 

يبين ال�شكل )3-18( ال�شكل 
الواحدة  الدرفة  لباب  الحقيقي 
الباب  لهذا  ورمزين  البناء،  في 
الذي يفتح �إلى الداخل، الرمز 
الـحـلـق  �إطـار  �أنّ  يبـيّن  الأول 
الـخارجي على م�ستوى البناء، 

�أمّا الرمز الثاني فيبين �أنّ �إطار الحلق بارز عن البناء �إلى الخارج.
ال�شكل )3-18(: �شكل باب ذي درفة واحدة معمارية ورمزه.

)ب() �أ (
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ال�شكل )3-19(: ال�شكل الحقيقي لباب ذي درفتين ورمزه.

ال�شكل )3-20(: �شكل باب الدرفتين ال�سحاب، ورمزه.

الداخل،  �إلى  يفتح  لباب ذي درفتين  ال�شكل الحقيقي  فيبيّن  ال�شكل )19-3(:  �أما 
ورمزه.

�أمّا ال�شكل )3-20( فيبيّن ال�شكل الحقيقي لباب يتكون من درفتي �سحاب ورمزين 
له، الرمز الأول يدلّ على �أن �إطار الحلق بارز عن �إطار بناء الباب �إلى الداخل، �أمّا الرمز 

الثاني فيدلّ على �أنّ �إطار الحلق على م�ستوى �إطار بناء الباب.

الشكل الحقيقي

الرمز

الشكل الحقيقي

الرمز الأول

الرمز الثا�

كيف يكون رمز باب الدرفة الواحدة والدرفتين عندما تفتح الأبواب �إلى الخارج؟
فكّر

ال�شكل الحقيقي ل�شباك يتكون من  ال�شكل )21-3(  ب- رموز ال�شبابيك المعمارية: يبين 
درفتين يفتح �إلى الخارج، ورمزين له، الرمز الأول يدلّ على �أنّ �إطار الحلق الخارجي 
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لل�شباك بارز عن �إطار بناء ال�شباك، �أمّا الرمز الثاني فيدلّ على �أنّ �إطار حلق ال�شباك على 
م�ستوى �إطار بناء ال�شباك.

ال�شكل )3-21(: ال�شكل الحقيقي ل�شباك ذي درفتين، ورمزه.

ال�شكل )3-22(: الدربزين في المخططات المعمارية، ورمزه.

بماذا يرمز �إلى ال�شباك ذي الدرفة الواحدة الذي يفتح �إلى الداخل؟
فكّر

جـ- ال�شكل الحقيقي للم�سند )الدربزين(، ورمزه في المخططات المعماريـة: يبين ال�شـكل 
)3-22( ال�شكل الحقيقي للم�سند )الدربزين( ورمزه في المخططات المعمارية.
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ال�شكل )3-23(: ال�شكل الحقيقي لجمالون الحديد الذي يركّب عليه القرميد في المخططات المعمارية، ورمزه.

ال�شكل )3-24(: �شكل القرميد المركّب على جمالون الحديد.

زُر �أنت وزملا�ؤك ق�سم تدقيق المخططات المعمارية في نقابة المهند�سين في منطقتك، واطلع 
على الرموز المعمارية، و�أعدّ تقريرًا عن ذلك.

ن�شاط )2-3(

د - رمز الجمالون: يبيّن ال�شكل )3-23( ال�شكل الحقيقي لجمالون الحديد الذي يركّب في 
ح  واجهة المنزل ح�سب المخططات المعمارية، وتكون زاوية ميلانه �إلى الخارج، ويو�ضّ
المركب  للقرميد  الحقيقي  ال�شكل  فيبيّن  ال�شكل )24-3(  �أمّا  الجمالون،  كذلك رمز 

على جمالون الحديد.
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  2   ت�صنيع الأبواب الفولاذية
تتكون �أبواب الدرف من الحلق الخارجي والإطار الداخلي، ومن هذه الأبواب:

 �أ  - �أبواب الدرفة الواحدة: تتكون �أبواب الدرفة الواحدة من الإطار الخارجي الذي ي�صنع 
من مقطع الـحلق المفرغ، والإطار الداخلي الذي ي�صنع من مقطع الزد المفرغ، وتلحم 
القط��ع جميعه��ا بالقو�س�� الكهربائي بعد ق�صه��ا بطريقة �صحيحة ح�س��ب القيا�سات 
المطلوبة، ويعلّق الإطار الداخلي مع الإطار الخارجي بو�ساطة الف�صالات، ويبين ال�شكل 

)3-25( مقطع باب ذي درفة واحدة مجمّع.

ال�شكل )3-25(: مقطع باب ذي درفة وطبقة واحدة مجمّع.

ال�شكل )3-26(: مقطع باب ذي درفتين وطبقة واحدة من الزجاج وطبقتين من ال�صاج.
1- مقطع حلق.    2- مقطع )Z(.     3- ف�صالة.      4- �صاج.      5- مقطع )T(.      6- مقطع بي�شة.    7- زجاج.

ار�سم مقطع باب ذي درفة واحدة وطبقتين.
ن�شاط )3-3(

ي�صـنع من مقطع  الذي  الـخارجي  الإطار  الدرفتين من  �أبواب  تتكون  الدرفتين:  �أبواب  ب- 
 ،)T( ومقطع )Z( الـحلق المفرغ، والإطـار الداخلي الذي ي�صنع من مقطع الـزد المفرغ
وتلحم القطع جميعها بالقو�س الكهربائي بعد ق�صها بطريقة �صحيحة، ح�سب القيا�سات 
المطلوبة، ويعلق الإطار الداخلي مع الإطار الخارجي بو�ساطة الف�صالات، وتكون �إحدى 
الدرف يمينية والأخرى �شمالية، ويمكن تلبي�س الدرف الداخلية بال�صاج �أو الزجاج مع 

مقطع البي�شة، ويبين ال�شكل )3-26( مقطع باب ذي درفتين وهو مركّب.
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ال�شكل )3-27(: البوابة المنزلقة )ال�سحاب(.

ال�شكل )3-28(: �شبك حماية.

هل هناك ت�شابه بين ال�شباك والباب في مقاطع الحديد وطريقة التف�صيل؟
فكّر

جـ- باب ال�سحاب )المنزلق(: تتكون الأبواب ال�سحابة من درفة واحدة �أو درفتين، ويكون 
قيا�سها �أكبر من قيا�س فتحة الباب، وتتحرك بو�ساطة عجلات على دليل طوله يزيد على 
ي�ساعد على الحركة والثبات، ويبين  الدرفة، وت�ستند على مجرى علوي  �ضعف طول 
ال�شكل )3-27( باب ال�سحاب وهو مركّب. ويمكن �أن يُجمع �إطار باب ال�سحاب 
من تيوبات مفرغة ب�أيّ قيا�س منا�سب، �أو من حديد م�صمت، �أو حلق عري�ض، ويلبّ�س 

بال�صاج �أو �أيّ ر�سمة حديد مب�سط منا�سبة.

الإطار  من  الحماية  �شبك  يتكون  الحماية:  �شبك   - د 
الخارجي الذي ي�صنع من الحديد المربع الم�صمت. 
لُميأ من الداخل بزخارف معدنية م�صنوعة عادة  و
من حديد مب�سط ذي ت�صاميم مـختلفة، لإ�ضفاء 
ويثبّت  منـا�سـب،  �شـبك  �أيّ  �أو  جمـالي،  منـظر 
الأبواب  �أو  النوافذ  فتحات  الـحماية على  �شبك 
من  الأطفال  الم�ستودعات؛ لحماية  �أو  المنازل  في 
ال�سقوط، ومنع دخول الل�صو�ص، ويبين ال�شكل 

)3-28( �أحد �أ�شكال �شبك الحماية.

الدليل العلويالدليل العلوي
العجلات

دليل الحركة
الدليل ال�سفلي�إطار الباب

عجلات ال�سحاب
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�أن تكون الجمالونات �سقوفًا مائلة في بع�ض الأبنية، ولكن الأكثر  هـ- الجمالونات: يمكن 
ا�ستخدامًا في المنازل هو القرميد، وبخا�صة في الواجهة الأمامية.

م�صمتة،  زوايا حديد  �أو  المفرغة،  المعدنية  التيوبات  من  الجمالونات  ت�صنع  �أن  ويمكن 
الجمالون  قاطع  ويثبّت  عليها،  الأحمال  توزّع  لكي  داخلية،  تقوية  بقواطع  وتزوّد 
بالبراغي �أو باللحام، وهو الأكثر ا�ستخدامًا في المنازل، ويبين ال�شكل )3-29( نوعًا 

من هذه الجمالونات التي ت�ستخدم لتركيب القرميد عليها.

ال�شكل )3-29(: جمالون القرميد.

  2    قيا�س �أبعاد فتحات الأبواب وال�شبابيك وتدوينها
ت�ؤخذ قيا�سات الأبواب وال�شبابيك قبل �إتمام عملية الق�صارة، وتكون القيا�سات هذه عادة غير 

منتظمة، وهناك حالتان عند تحديد القيا�سات، هما:
 �أ   - �أخذ القـيا�سـات للجدران الأ�سـمنتية: يبين ال�شكل )3-30( �شـكل ال�شـباك وتـحديـد 
القيا�سات غير المنتظمة بعد لاانتهاء من العمليات الإن�شائية وقبل عملية الق�صارة، وفي 
التنفيذية المعمارية،  هذه الحالة يكون هناك تفاوت بين الواقع والمخططات الهند�سية 
د القيا�س ال�صغير ف�إنه يبقى فراغ كبير بين الإطار والجدران، �أمّا �إذا حُدّد القيا�س  ف�إذا حُدِّ
الكبير ف�إنّ الفراغ يكون قليًال في بع�ض المناطق، وبع�ضها يحتاج �إلى تو�سيع الفتحة مع 
الإطار، ولتقليل هذه الم�شكلة تحدّد ثلاثة قيا�سات عمودية �أو �أربعة، ومثلها �أفقية ح�سب 



179

ال�شكل )3-30( فتحة ال�شباك في الجدران الأ�سمنتية.

ن في جدول، كما في الجدول )8-3(. الحاجة، وي�ؤخذ متو�سطها الح�سابي، وتدوَّ

الجدول )3-8(: ح�ساب متو�سط القيا�س.
متو�سط القيا�س123البعد المقي�س

ع ع3ع2  ع 1 البعد العمودي
فف3ف2ف 1البعد الأفقي

ويُح�سب المتو�سط الح�سابي للبعد وفق المعادلة الريا�ضية الآتية:

متو�سط البعد العمودي  =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

متو�سـط البـعـد الأفـقي  =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ع1 + ع2 + ع3 
3

ف1 + ف2 + ف3
3

الجدران  في  وال�شبابيك  الأبواب  فتحات  تكون  الحجرية:  الجدران  قيا�سات  تحديد  ب- 
الحجرية منتظمة ومطابقة للمخططات التنفيذية المعمارية �إلى حدٍّ كبير، �إلّا �أنّه يجب 
ال�شبابيك،  �أو  الأبواب  تف�صيل  عمليات  في  لاعتمادها  الواقع  على  القيا�سات  تحديد 
مع  الت�سوية  �سهلة  الق�صارة  �أعمال  تكون  بحيث  الحجر  الـحلق خلف  �إطار  ب  ويركَّ
م�ستوى بناء الحجر، ولهذا ي�ؤخذ قيا�س الفتحات بين الواجهات الحجرية، ويُعتمد في 

عمليات ت�شكيل الأبواب وال�شبابيك وتف�صيلها.
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�إعداد جداول الكميات للمقاطع الفولاذية وح�ساب الكلفة

  1    تحديد القيا�سات وتدوينها
هنالك طرق و�أ�ساليب لتدوين القيا�سات وتنظيمها في جدول منا�سب على نحوٍ مت�سل�سل 

من اليمين �أو الي�سار بعد لااطلاع على المخططات المعمارية.
ويبين الجدول )3-9( ترتيب الأبواب وال�شبابيك وقيا�ساتها النهائية لإحدى الور�ش.

الجدول )3-9(: ترتيب الأبواب وال�شبابيك وقيا�ساتها.

  2    �إعداد جداول الكميات
د الكميات اللازمة لت�شكيل الأبواب وال�شبابيك ح�سب القيا�سات، ثم تدوّن في جدول القيا�سات،  دَّ ُحت

كما في الجدول )3-10( الذي يبين قائمة من العنا�صر اللازمة لت�شكيل هذه الأبواب وال�شبابيك.
الجدول )3-10(: الكميات اللازمة لت�شكيل الأبواب وال�شبابيك.

رابعًا

ا معرفة كيفية ح�ساب كلفة المنتجات المعدنية، كال�شبابيك والأبواب �أو �أيّ منتج �آخر  من المهم جدًّ
رى هذه العملية على النحو الآتي: معدني، وذلك بح�صر التكاليف الأولية وو�ضع الأرباح المنا�سبة، وُجت

رقم الغرفة
12

العر�ض/ �سمالارتفاع/ �سمالعر�ض/ �سمالارتفاع/ �سم
200100200140باب

100200100100�شباك

المجموع/ متر�شباك رقم )2( متر�شباك رقم )1( مترباب رقم )2( مترباب رقم )1( مترالعن�صر
66.86422.8ق�ضيب حلق مفرغ عري�ض

 ) Z ) 610.88630.8ق�ضيب مقطع
 ) T ) 2114---ق�ضيب مقطع

112زرفيل
112لاقط �شباك

7.8 م 12 م 22 م 2.82 م 22 م 2�صاج )1( مم
364417ف�صالات )10( مم
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  3    ح�ساب الكلفة
ك�أجرة  �أخرى،  ونفقات  العاملين  و�أجور  الأولية  المواد  ثمن  من  المنتوجات  كلفة  �سب  ُحت

المحل، و�أثمان الكهرباء، والماء، و�أجور النقل، وغيرها.
ف�إذا  تنفيذها،  نوعيتها وطبيعة  الأولية على  المواد  يعتمد ح�ساب كلفة  الأولية:  المواد  �أ  -   
كانت على �أ�سا�س الكتلة تح�سب بالدينار لكلّ كغم )دينار/ كغم(، �أمّا �إذا كانت على 
�ألواح  مثل  الم�ساحة،  بح�سب  و�إذا كانت  بالدينار/ متر،  فتح�سب  الطولي  المتر  �أ�سا�س 

ال�صاج، ف�إنّها تح�سب بالدينار/ م2.
�سب  �أمّا القطع المفردة التي تباع بالقطعة، مثل الزرافيل، والف�صالات، وغيرها، ف�إنها ُحت

على �أ�سا�س ثمن الوحدة الواحدة.
على  وتركيبه  المنتج  ت�صنيع  في  �شاركوا  الذين  العاملين  �أجور  تح�سب  العاملين:  �أجور  ب- 
 )8( يعمل  العامل  لأنّ  الواحدة؛  ال�ساعة  ب�أجرة  ر  وتقدَّ العمل،  �ساعات  عدد  �أ�سا�س 
�ساعات يوميًّا و )26( يومًا في ال�شهر الواحد، فتُق�سم �أجرة العامل ال�شهرية على عدد 
�ساعات العمل ال�شهرية للعامل الواحد، فتنتج �أجرة ال�ساعة الواحدة للعامل، ويو�ضح 

المثال الآتي �أجرة العامل ال�شهرية في �إحدى الور�ش:
�إذا كان عامل يتقا�ضى )350( دينارًا، ف�إنّ كلفة �ساعة عمله:

ــــــــــــــــــــ  =  1.736 دينار/ ال�ساعة.

جـ- الكلفة غير المبا�شرة: تـح�سب كلفة الم�صاريف غير المبا�شرة، مثل �أجرة الـمحل و�أثمان 
الكهرباء، والمياه، وغيرها، بالدينار، وتُق�سم على عدد �ساعات العمل ال�شهرية، فتنتج 

تكاليف ال�ساعة الواحدة، وت�ضاف �إلى المنتج ح�سب عدد �ساعات العمل.
مثال: الموادّ الم�ستخدمة في �صنع باب من الفا�صون الفولاذي في �إحدى الور�ش:

1 . ق�ضيب حلق مفرّغ، قيا�سه )6( م، و�سعره )2.5( دينار/ متر.
2 . ق�ضيب )Z( مفرّغ قيا�سه )6( م، و�سعره )2.5( دينار/ متر.
3 . ق�ضيب مربع مفرغ، قيا�سه )2( م، و�سعره )2( دينار/ متر.

4 . زرفيل عدد واحد، و�سعره )20( دينارًا.
5 . �صاج )2( متر مربع ، و�سعره )7( دنانير/ م2.
6 . ف�صالات )4(، �سعرها )0.75( دينار/ ف�صالة.

350
8 × 26
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�إنتاج هذا الباب عاملان مدّة )7( �ساعات، وثلاث �ساعات لتركيبه،  وقد ا�شترك في 
و�أجرة العامل الواحد )250( دينارًا في ال�شهر، وكانت كلفة المحل لل�ساعة الواحدة 
)1.4( دينار، وكلفة النقل �أربعة دنانير، وكلفة اللحام والدهان والكهرباء ع�شرة دنانير، 

ون�سبة الأرباح )20%( من التكلفة، فما كلفة �إنتاج الباب.
ل �إن�شاء الجدول )3-11( الآتي لت�سهيل عملية ح�ساب كلفة الإنتاج: يُف�ضّ

الجدول )3-11(: ح�ساب كلفة الباب.

الكميةعنا�صر الكلفة
ال�سعر الإجمالي�سعر الوحدة

دينارفل�سدينارفل�س
1- كلفة المواد الأولية

15--65002 مق�ضيب حلق مفرغ
15--65002 مق�ضيب )Z( مفرغ

4--2--2 مق�ضيب مربع مفرغ
20--20--1 زرفيلزرفيل
14--7--2 م2�صاج

3----4750 ف�صالاتف�صالات
2- كلفة �أجور العاملين

14200180016 �ساعةكلفة الإنتاج )2×7(
620012007 �ساعاتكلفة التركيب

3- الكلف غير المبا�شرة
7400180010كلفة المحل
4--------كلفة النقل

10--------كلفة �أ�سلاك اللحام والكهرباء
800119------4- مجموع التكاليف

96023----20 %5- الأرباح
760143------6- مجموع التكلفة الكلية
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�ضرورة ا�ستعمال و�سائل الأمن وال�سلامة قبل العمل وفي �أثنائه.

�أنّ ما ينطبق على الأبواب وال�شبابيك ينطبق على عمليات الإنتاج الأخرى.

تذكّر

تذكّر

  2    متطلبات تركيب الأبواب وال�شبابيك
�أو  �أيّ ت�سهيلات لإجراء تعديلات  عندما يكون مكان تركيب المنتوجات بعيدً,ا ولا تتوافر 

عمليات �إ�صلاح، ف�إنه يجب �أخذ بع�ض لااحتياطات اللازمة لعمليات التركيب، مثل:
 �أ  -  مراجعة قيا�سات الأبواب وال�شبابيك ومطابقتها مع قيا�سات فتحات التركيب.

ب-  تجهيز العدد والأدوات اللازمة.
جـ -  نقل المنتوجات �إلى مكان التركيب على نحوٍ منظم، وتوزيع المنتجات في مكان منا�سب.

 د  -  تجهيز الفتحات بما ينا�سب المنتج.
هـ -  تثبيت الأبواب وال�شبابيك في مكانها على نحوٍ �صحيح.

 و -  تجريب الأبواب وال�شبابيك وفح�صها و�ضبطها.

المعادلات الح�سابية
•  تكلفة العامل الواحد في ال�ساعة =  ــــــــــــــــــ  = 1.2 دينار في ال�ساعة.

•  �ساعات عمل الإنتاج   =  عدد العمال × �ساعات العمل في الإنتاج.
                                       = 2  ×  7  =  14 �ساعة عمل.

•  �ساعات التركيب  =  2  ×  3  =  6 �ساعات.
•  ن�سبة الأرباح   =  الن�سبة المئوية للأرباح × مجموع التكاليف الأولية.

                           = 20 %  ×  119.8  =  23.96 دينار.
•  المجموع الكلي للتكاليف = 119.8 + 23.96 = 143.76 دينارًا

250
8 × 26
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ت�شكيل خزانات المياه والمحروقات وتجميعها

  1    خزانات تخزين المياه
هناك حجوم عدّة من خزانات المياه ت�ستخدم لأغرا�ض لاا�ستخدام المنزلي، ويختلف حجم 

الخزان وال�صاج الم�ستخدم و�سمكه ح�سب لاا�ستخدام.
�أ  - حجم خزانات تخزين المياه: هناك حجمان من خزانات تخزين المياه في المنازل، الحجم 
�صناعة  ويمكن  مكعبين،  مترين  ي�سع  الثاني  والحجم  مكعبًا،  واحدًا  متًرا  ي�سع  الأول 
خزانات ذات حجوم �أكبر من ذلك ح�سب الحاجة، ويبين ال�شكل )3-31( قيا�سات 
خزان مياه �سعته متر مكعب واحد، و�أمّا ال�شكل )3-32( فيبين قيا�سات خزان مياه 

يت�سع لمترين مكعبين.

ا خام�سً

�إلى  �أهمّ مقومات الحياة اليومية، نظرًا  الـماء نعمة من نعم الله التي لا تعدّ ولا تح�صى، وهو 
حاجة الإن�سان �إليه في ال�شرب والغ�سل والريّ.

والأردن من الدول الفقيرة في الماء، وبخا�صة في ف�صل ال�صيف الذي يزداد فيه ا�ستعمال الماء، 
�إيجاد و�سائل  ال�شتاء، للوقاية من البرد، مّما يتطلب  ويزداد كذلك ا�ستهلاك المحروقات في ف�صل 

لتخزينه.
وهناك و�سائل �شتى لتخزين المياه والمحروقات، و�سنتطرق في ما ي�أتي �إلى الخزّانات المعدنية، 

ومنها:

١م

١م

١م

٢م

١م

١م

ال�شكل )3-32(: خزان مياه �سعته )2( متر مكعب.ال�شكل )3-31(: خزان مياه �سعته متر مكعب واحد.
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ال�شكل، ح�سب الحاجة والظروف  �أو كروية  �أ�سطوانية  ويمكن ت�شكيل خزّانات مياه 
التخزينية.

�أيّ الخزّانين له �سعة تخزينية من الماء �أكبر؛ خزان كروي �أم خزان �أ�سطواني لهما القيا�سات نف�سها؟
فـكّر

المنزلية  المياه  ب- ال�صاج الم�ستخدم في ت�صنيع خزانات المياه: ي�ستخدم في ت�صنيع خزّانات 
هذه  ومن  الإن�سان،  �سلامة  على  للحفاظ  خا�صة،  موا�صفات  لها  ال�صاج  من  �ألواح 

الموا�صفات:
1 . مقاومة ال�صد�أ والت�آكل والعوامل الجوية.

2 . رخ�ص الثمن والتكاليف.
3 . �سهولة الت�شكيل.

4 . �سهولة اللحام.
5 . مختلفة ال�سمك.

�صحيّة  وهي  المنزلية،  المياه  خزانات  ل�صناعة  ت�صلح  المعادن  من  كثيرة  �أنواع  وهناك 
ومنا�سبة لتخزين المياه، ومنها:

1 . �ألواح �صاج الألمنيوم، ولكن تكاليفها العالية ولحمها �صعب، نظرًا �إلى حاجتها �إلى 
�أجهزة متطورة ومهارة عالية لتنفيذ اللحام، و�صعوبة عملية ال�صيانة.

2 . �ألواح �صاج الفولاذ الذي لا ي�صد�أ  )ال�ستينل�س �ستيل(، وهو من �أجود الموادّ التي 
ت�صنع منها خزانات المياه، وغيرها، وبخا�صة الغذائية منها التي ي�ستخدمها الإن�سان 
ا، ويحتاج �إلى مهارات عالية في عمليات  في حياته اليومية، ولكن تكاليفها عالية جدًّ

اللحام و�أجهزة متطورة لتنفيذ عمليات اللحام وال�صيانة.
3 . �ألواح ال�صـاج المجلفن: من �أن�سـب الألواح ل�صناعة خزّانات الـمياه، وذلك لرخ�ص 
ال�صـاج مطليّة بـمادة  �ألـواح من  ثمنها و�سهولة ت�شكيلها، وجمال منظرها، وهي 

الزنك التي تـمتاز بمقاومتها للم�ؤثرات الجويّة.
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  2    خزّانات تخزين المحروقات
ت�ستخدم خزانات الوقود لتخزين المحروقات لأغرا�ض التدفئة في ف�صل ال�شتاء، وهي ذات 
الأ�سود  ال�صاج  من  وت�صنع  نف�سها،  بالطريقة  وت�صنع  المياه،  تماثل حجوم خزانات  حجوم 
)الفولاذ الكربوني غير المجلفن( لرخ�ص ثمنه، ولا ت�ؤثر في �صحة الإن�سان كخزانات مياه  

ال�شرب، ويمكن معالجة ال�صد�أ بطلائه بالدهان.
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�أ�سئلة الوحدة

187

1  - هناك مقاطع حديد مفرغ ت�ستخدم في �صناعة الأبواب وال�شبابيك، وغيرها من المنتوجات 
المعدنية، اذكرها.

2  - ار�سم مقاطع مجمّعة لباب ذي درفتين بطبقة واحدة من الزجاج وطبقتين من ال�صاج.
3  - �ضع دائرة حول رمز الإجابة ال�صحيحة في ما ي�أتي:

)1(  �أيّ المقاطع الآتية يعدّ مقطع حديد مربعًا م�صمتًا:

 �أ   -

  

ب -  

جـ -  

 د  -  

الات الأبواب الثقيلة من: )2(  تتكون ف�صّ
 �أ  -  الجناح الثابت وحوامل لااحتكاك.

ب-  الجناح المتحرك وحوامل لااحتكاك.
جـ-  الجناح الثابت والمتحرك وحوامل لااحتكاك.

د  -  الجناح الثابت والمتحرك.
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)3(  الرمز المعماري المبين في ال�شكل المجاور يدلّ على:
 �أ  -  باب �سحاب.

ب-  باب ذي درفتين.
جـ-  باب ذي درفة واحدة.

د  -  باب منزلق.

)4(  الرمز المعماري المبين في ال�شكل المجاور يدّل على:
 �أ  -  �شباك �سحاب.

ب-  �شباك منزلق.
جـ-  �شباك ذي درفة واحدة.

د  -  �شباك ذي درفتين.

4 - ما الو�صلات الم�ستخدمة في تثبيت الجمالونات؟

5 - كيف تحدّد قيا�سات الأبواب وال�شبابيك؟

6 - اح�سب كمية الـمواد الأوليـة اللازمة لعمل باب حديـد ذي درفتين مكوّن من طبقتين من 
ال�صاج، قيا�سه )150×150( �سم.



التمارين العمليّة
للوحدة الثالثة
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ل منه��ا �شبابيك و�أبواب  تعرّف��ت في هذه الوح��دة المقاطع الحديدي��ة والمتمّمات الت��ي تُ�شكَّ
الفا�ص��ون في الم�شاغل )الور���ش( ال�صغيرة، والم�صانع الإنتاجية الكب�يرة، وفي هذا الجزء �ستتدرّب 

على خطوات تنفيذها.

ويتوقعّ منك بعد �إنجاز هذه التمارين �أن: 
تذكر �أنواع خزانات المياه والمحروقات الم�ستخدمة في المنازل.

تبيّن الموادّ التي ت�صنع منها خزانات المياه المنزلية.
تحدّد المتمّمات اللازمة لخزانات المياه.
تح�سب كلفة الت�صنيع لهذه الخزانات.

تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع المنتوجات المعدنية الآتية: )باب، �شبك حماية، دربزين، باب 
�سحاب، جمالون، خزانات الماء والوقود(.

تختار المتمّمات اللازمة لت�صنيع المنتوجات المعدنية الآتية: )باب، �شبك حماية، دربزين، باب 
�سحاب، جمالون، خزانات الماء والوقود(.   

�سحاب،  باب  دربزين،  حماية،  �شبك  )باب،  الآتية:  المعدنية  المنتوجات  )ت�شكل(  تجمّع 
جمالون، خزانات الماء والوقود(.  

تركّب المنتوجات في مواقعها.
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قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  ترتب الأبواب وال�شبابيك.

-  تقي�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.
-  تدوّن القيا�سات المحدّدة في جدول القيا�سات.

1-3

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
- متر قيا�س، قلم حبر، دفتر تدوين.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم             الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

5

6

زر الور�شة في مكان العمل.

دفـتر  الور�شـة على  ار�ـسم مـخطط 
الملاحظات.

ا ب�أبواب  �أن�شئ جدول قيا�سات خا�صًّ
الفا�صون.

اكتب ا�سم �صاحب العمل والترتيب، 
كما في ال�شكل )1(.

البــاب رقـم  قيـا�ــسات  ب�ـأخذ  ابد�أ 
واحد.

دوّن الـقـيـا�س الأول فـي خــانــــة 
القيا�س العمودي، كـما في ال�شـكل 

.)2(

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

191

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................
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الرقم            الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

7

8

9

10

11

دوّن القيا�س الثاني في خانة القيا�سات 
العمودية، كما في ال�شكل )3(.

دوّن القيا�س الثالث في خانة القيا�سات 
العمودية، كما في ال�شكل )4(.

اح�س��ب متو�س��ط القيا���س للقيا�س��ات 
المدوّنة في خانة القيا�س العمودي، كما 
في ال�شكل )5(، ح�سب المعادلة الآتية:

ع = )ع1+ع2+ع3( ÷ 3
ع = )101+100+99( ÷3 

ع = 100�سم

الأفقي��ة  القيا�س��ات  تدوي��ن  �أكم��ل 
بالطريقة نف�سها، كما في ال�شكل )6(، 
واح�سب متو�سط القيا�س وفق المعادلة 

التي في البند التا�سع.

الأبواب،  بقية  قيا�سات  تـحديد  �أكمل 
ودوّنها بالطريقة والترقيم نف�سه.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )6(

ال�شكل )5(

تمارين ممار�سة
نفّذ تمرين تحديد قيا�س ال�شبابيك �أنت وزملا�ؤك بالطريقة نف�سها التي تعلمتها.

من �أنّ �أداة القيا�س دقيقة عند تنفيذ عمليات القيا�س.تـ�أكّد

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................

قيا�سات الور�شة/ ا�سم �صاحب العمل: ........................
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تف�صيل �إطار الحلق لباب فا�صون ذي درفة واحدة
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تف�صيل �إطار حلق باب ذي درفة واحدة.

-  تختار �آلة الق�ص المنا�سبة.
-  تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع الإطار الخارجي لباب ذي درفة.

-  تق�ص حلق الباب وتجمّعه.

2-3

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
- ق�ضيب حلق حديد مفرغ، �أ�سلاك 

لحام قيا�سها )2.5( مم.
وجه  واقية،  نظارة  للر�أ�س،  واقية  خوذة  واقية،  ملاب�س   -
�آلة لحام  �آلة ق�ص احتكاكي )فيبر(،  لحام، كفوف عمل، 
�أدوات  �آلة جلخ كهربائي )يدوي(،  القو�س الكهربائي، 
قيا�س وتخطيط )خطاط، �سنبك نقطة، متر معدني، زاوية 

قائمة، مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

)الفيبر(  الق�ص الاحتكاكي  �آلة  ا�ضبط زاوية 
بزاوية )545(، كما في ال�شكل )1(.

نظّف مقطع حلق الحديد المفرغ من الأو�ساخ 
والزيوت.

غ المب�ني مقطعه  ثبَّ��ت ق�ضيب الـحل��ق المفرَّ
في ال�ش��كل )2( عل��ى فيبر الق���ص، كما في 

ال�شكل )3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(
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الرقم                   الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

ها، كما ي�أتي: د قيا�س القطع المراد ق�صّ حدَّ
 �أ  - �إذا كان البناء تحت الإن�شاء )�أي بناء عظم( 
المطلوب  القيا�س  ح�سب  الباب  ي�صنع 

من دون �أيّ خ�صم من القيا�سات.
ب- �إذا كان البناء م�شطبًا ي�صنع الباب بخ�صم 
والعر�ض  الطول  من  �سم   )1( مقداره 
لغايـات  وذلك  الـمطلوب،  القيا�س  من 
التهويـة، ولكي ي�ـسهل تركيبـه؛ وتـجنبًا 

لإجراء عمليات التحفير.

قُـ�صّ قطعت�ني مت�ساويتين من حديـد الـحلق 
بطول )200( �سم، وقطعتين بطول )100( 
�س��م �إذا كان البن��اء عظمًا، كم��ا في ال�شكل 
)4(، �أو بقيا���س )199( �سم، و )99( �سم، 

�إذا كان م�شطبًا.

نـظ��ف الزوائ��د )الـرايـ�ش( م��ن الأطراف 
با�ستخدام �آلة الجلخ اليدوية، كما في ال�شكل 

)5(، �أو بالمبرد، كما في ال�شكل )6(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

194
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

ت�أكد من ا�ستقامة حديد الحلق، وا�ستبدله �إذا 
وج��د �أيّ انحناءات، وذلك لع��دم �إمكانية 

تعديله، انظر ال�شكل )7(.

�ض��ع قط��ع العم��ل )الإط��ار( عل��ى م�ساند 
الت�شغي��ل �أو عل��ى �أر���ض م�ستوي��ة، واب��د�أ 
بتجميع جوان��ب الإط��ار بالا�ستعانة بزاوية 
القيا�س القائمة والمتر المعدني، كما في ال�شكل 

.)8(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                   الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

10

11

12

نقّط زاويا الو�صل باللحام )بدايات ونهايات 
الق�ص(، كما في ال�شكل )9(.

ت�أكد من القيا�سات والزوايا، وذلك بفح�ص 
تعام��د جوان��ب الإط��ار، وذل��ك بقيا���س 

الأقطار، كما في ال�شكل )10(.

من  كاملًا  لحامًا  )الحلق(  الإطار  زوايا  الحم 
الجهات جميعها، كما في ال�شكل )11(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(
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الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

ب �إط��ار درفة  كِّ اجل��خ ال�سطح ال��ذي �ُريس
الباب عليه، كما في ال�شكل )12(.

ت�أكد من �أنّ حلق الباب قد �أ�صبح، كما في 
ال�شكل )13(.

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(

تمارين ممار�سة
نفّذ تمرين �إطار حلق باب فا�صون، قيا�سه )200×140( �سم.

تذكّر
�أنّ و�ضع النظارات الواقية على العينين قبل عمليات الق�ص �أمرٌ �ضروري.
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قَ�صّ �إطار الدرفة لباب فا�صون ذي درفة واحدة وتجميعه
النتاجات

يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع درفة باب.

-  تجمّع درفة الباب.

3-3

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ
.)Z( على �شكل حرف )ق�ضيب حديد )مقطع

�أ�سلاك لحام، قيا�سها )2.5( مم.
ف�صالات حديد، قطرها )18( مم، عدد )3(.

- ملاب�س واقية، خ��وذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، 
وج��ه لـحام، كفوف عمل، �آل��ة قـ�ص احتكاكي 
)فيبر(، �آلة لـح��ام القو�س الكهربائ��ي، �آلة جلخ 
كهربائ��ي )ي��دوي(، �أدوات قيا���س وتخطي��ط 
)خطاط، �سنبك نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، 

مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

حدّد قيا�س ارتفاع درفة الباب، كما ي�أتي:
قيـا�س ارتفـاع الباب من داخل �إطار الـحلق 
ال�شكل  للتهوية، كما في  �سم  ناق�ص )1.5( 
)1(، �أو قيا�س ارتفاع الباب - )2× عر�ض 

مقطع الحلق( – 1.5 �سم للتهوية.
ارتفاع الدرفة = 200– )2×5.5( –1.5

12.5 – 200 =                     
ال�شكل )1(                     =  187.5 �سم.
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

3

4

5

6

ثبّ��ت ق�ضيب حدي��د )مقطع( عل��ى �شكل 
حرف )Z( المبين في ال�ش��كل )2( بو�ساطة 
ملزمة �آلة الق���ص الاحتكاكي )الفيبر(، كما 
في ال�شكل )3(، وحدّد قيـا�س طـول القطع 

)187.5( �سم.

ال�شكل  الباب، كما في  قُ�صّ جوانب درفة 
)4(، علمًا ب�أنّ القِطَع اثنتان.

نظّ��ف الزوائ��د )الراي���ش( م��ن الأط��راف 
با�ستخدام �آلة الجلخ اليدوية �أو المبرد.

وا�ستبدله  الدرفة،  حديد  ا�ستقامة  من  ت�أكد 
�إذا وجد �أيّ انحناءات

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

7

8

 

9

10

حدّد قيا�س عر�ض درفة الباب، كما ي�أتي:
-  قيا�س عر�ض الباب من داخل �إطار الحلق 
في  كمـا  للتـهويـة،  �ـسم   )1.5( نـاق�ص 

ال�شكل )5(.
�أو قيا�س عر�ض الباب - )2 × عر�ض مقطع 

الـحلق ( – 1.5 �سم للتهوية.
1.5 - )5.5×2( -100 =     

     = 87.5 �سم	

قُ�صّ قطعتين بقيا�س )87.5( �سم بالطريقة 
نف�سها، ونظف حوافها ب�آلة الجلخ �أو بالمبرد، 

وت�أكد من ا�ستقامتها.

اجمع مقطع حديد الدرفة على الحلق بتنقيطه 
باللحام، وت�أكد من وجود فراغ منا�سب بين 
الحلق والدرفة يتراوح بين )5-8( مم، كما 

في ال�شكل )6(.

الحم الف�صالات ذات القطر )18( مم لحامًا 
جي��دًا، بحيث تكون على بع��د يتراوح بين 
)15-20( �سم من الحافة ال�سفلية والعلوية 
لدرفة الباب، كما في ال�شكل )7(، وبحيث 
يك��ون الفراغ ب�ني ق�ضيبي الحل��ق والدرفة 
بمق��دار )1( �إل��ى )2( مم؛ وذل��ك لت�سهيل 

حركة درفة الباب.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

 

�سهولة  من  وت�أكد  الحلق،  عن  الدرفة  فُكّ 
ال�شكل )8(،  و�إغلاقه، كما في  الباب  فتح 

وال�شكل )9(.

قوِّ  لـحام الأطراف جميعها، كما في ال�شكل 
.)10(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

اجلخ مكان اللحام لتجهيز الباب لعمليات 
الدهان، كما في ال�شكل )11(.

اختر النق�شة �أو التقطيعات للدرفة الداخلية 
المنا�سبة، كما في ال�شكل )12(.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

تمارين ممار�سة
نفّذ عملية تف�صيل باب ذي درفتين بالطريقة نف�سها التي تعلمتها.

تـ�أكّد
من �أنّ ال�سطوح التي �ستُطلى نظيفة وخالية من الأو�ساخ والأتربة والزيوت.
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تركيب زرفيل لباب حديد فا�صون

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار المكان المنا�سب لتركيب الزرفيل.
-  تفتح مجرًى منا�سبًا لتركيب الزرفيل.

-  تثبت الزرفيل.

             العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                 المواد الأوليةّ

- زرفيل.
- باب ذو درفة واحدة مجمّع.

- ملاب�س واقية، خوذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، كفوف عمل، 
قيا�س وتخطيط )خطاط،  �أدوات  �آلة جلخ كهربائي )يدوي(، 
�سنبك نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، مبرد، �شاكو�ش حدادة، 

.)M5( مثقب يدوي �أو عمودي، ذكر ت�سنين قيا�سه

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

1

2

3

4

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

اختر الجنب المنا�سب لتركيب الزرفيل.

د منت�صف مقطع الدرفة التي �يرسكّب  حدِّ
في  كما  المتر،  با�ستخدام  الزرفيل  عليها 

ال�شكل )1(.

داخل  �يرسكب  الذي  الزرفيل  طول  ق�س 
الدرفة, وهو في هذا المثال )18( �سم.

ال�شكل )1(

4-3
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

على  الأولى  الزرفيل  تركيب  علامة  �ضع 
الدرفة، بحيث تكون قبل المنت�صف بـ )9( 

�سم، كما في ال�شكل )2(.

�ضع علامة تركيب الزرفيل الثاني التي تبعد 
عن العلامة الأولى )18( �سم، وهي طول 

الزرفيل كما في ال�شكل )3(.

النقطة  �سنبك  با�ستخدام  �ضع علامة ثقب 
في منت�صف عر�ض الدرفة، على بعد )5( 
مم من خطة علام الزرفيل، كما في ال�شكل 

.)4(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

10

�ضع علامة الثقب للطرف الثاني للزرفيل، 
كما في ال�شكل )5(.

اعم��ل ثقبين في المكان المح��دد با�ستخدام 
المثق��ب العم��ودي وري�شة ثق��ب، قيا�سها 
)10( مم مماثلة ل�سم��ك الزرفيل، كما في 

ال�شكل )6(.

�أزل الجزء المعدني بين الثقبين با�ستخدام �آلة 
الق�ص اليدوي، كما في ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

�ضع الزرفيل في المجرى، كما في ال�شكل 
.)8(

�ضع علامة لثقوب تثبيت الزرفيل، كما في 
ال�شكل )9(، وال�شكل )10(.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

15

حدّد مكان تركيب فتحة المفتاح، كما في 
ال�شكل )11(.

حدّد مكان تركيب فتحة المقب�ض، كما في 
ال�شكل )12(.

قيا�سها  بري�شة  الزرفيل  لتثبيت  ثقبين  اعمل 
)3( مم في المكان المحدد لذلك، كما في 

ال�شكلين )13(، و)14(.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

16

17

ثبّت الزرفيل ببرغي من النوع الذي يفتح 
�سنًّا ذاتيًّة، كما في ال�شكل )15(.

اعم��ل ثقوب المفت��اح والمقب�ض با�ستخدام 
ري�ش��ة الثق��ب المنا�س��ب والم�ربد، كما في 
الق���ص  با�ستخ��دام  �أو   ،)16( ال�ش��كل 
بالقو�س الكهربائي، وهو الأكثر ا�ستخدامًا 
ل�سهولته و�سرعته، كما في ال�شكل )17(.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

18

19

20

في  وكما  المقابلة،  الجهة  من  العملية  كرّر 
ال�شكل )17(.

بالبرغي  مكانـها  في  الـمفـتاح  لقمة  ثبِّت 
الخا�ص بذلك، كما في ال�شكل )18(.

�أنزل مربعـة الـمقـب�ض في الزرفيل لـمعايرة 
المقب�ض، كما في ال�شكل )19(.

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

21

22

23

المنا�سب،  المكان  الزرفيل في  مقب�ض  ثبَّت 
ثم �ضع علامات التثبيت، كما في ال�شكل 

.)20(

ثبَّ��ت المقب���ض ببراغ��ي خا�ص��ة، كما في 
ال�شكل )21(.

كرّر العملية من الجهة المقابلة.

تمارين ممار�سة
نفّذ عملية فتح ثقوب ل�سان الزرفيل والمقب�ض في حلق الباب المقابل للزرفيل.

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(
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قَ�صّ �شبك حماية قيا�سه )100×100( �سم وتجميعه

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع �شبك حماية.
-  تق�ص المقاطع اللازمة لت�صنيع �شبك حماية.

-  تجمّع �شبك حماية.
-  تركّب �شبك الحماية.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

- حديد مربع، قيا�سه )16×16( مم.

- حديد مب�سط، قيا�سه )16×5( مم.
- �أ�سلاك لحام، قطرها )2.5( مم.

-  ملاب�س واقية، خوذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، كفوف عمل، 
�آلة ق�ص احتكاكي )فيبر(، �آلة لحام القو�س الكهربائي، �آلة جلخ 
�سنبك  )خطاط،  وتخطيط  قيا�س  �أدوات  )يدوي(،  كهربائي 

نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صيّة.

�آلة ق�صّ الاحتكاكي )الفيبر(  ا�ضبط زاوية 
بزاوية )590(، كما في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

5-3

1

2
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

3

4

ثبّت ق�ضيب حديد المربع المبين مقطعه في 
الفيبر، كما  با�ستخدام ملزمة  ال�شكل )2( 

في ال�شكل )3(.

تنفيذها على عمود  المراد  القيا�سات  د  حدِّ
القيا�س لآلة الق�ص، كما في ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

المربع  حديد  من  مت�ساويتين  قطعتين  ق�صّ 
بطول )100( �سم، وقطعتين بطول )80( 

�سم، كما في ال�شكل )5(.

نظ��ف الزوائ��د )الراي���ش( م��ن الأطراف 
با�ستخدام �آل��ة الجلخ اليدوية �أو المبرد، كما 

في ال�شكل )6(.

ت�أك��د م��ن ا�ستقامة حديد المرب��ع، كما في 
ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

10

عـ��دّل �أيَّ انـحـنـ��اءات – �إذا وج��دت – 
با�ستخ��دام المطرق��ة وال�سن��دان، كم��ا في 

ال�شكل )8(.

�ضع قط��ع العم��ل )الإطار( عل��ى م�ساند 
الت�شغي��ل، وابد�أ بتجمي��ع جوانب الإطار 
بالا�ستعان��ة بزاوي��ة القيا���س القائمة والمتر 

المعدني، كما في ال�شكل )9(.

�ض��ع القطعت�ني اللت�ني ط��ول كلٍّ منهم��ا 
)100( �سم على نحوٍ متوازٍ، بحيث تبعد 
كلّ منهما عن الأخرى )80( �سم، ثمّ  �ضع 
القطعتين اللتين طول كلٍّ منهما )80( �سم 
عـلى نـحوٍ عمودي لت�شكّل القطع الأربعة 

، كما في ال�شكل )10(. م�ستطيًال

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

�ضع زاوية قائمة عند زوايا الو�صل لتجميع 
نقط  ثم   ،)11( ال�شكل  في  كما  الإطار، 
باللحام،  الق�ص(  )نهايات  الو�صل  زوايا 

كما في ال�شكل )12(.

ت�أك��د م��ن القيا�س��ات والزواي��ا، وذل��ك 
بفح���ص تعام��د جوانب الإط��ار، وقيا�س 

الأقطار، كما في ال�شكل )13(.

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

15

16

الـحم زوايا الإطار )الـحلق(، من الجهات 
ثمّ اجلخها، كما في  جميعها لحمًا كامًال 

ال�شكل )14(.

ثبَّت ق�ضيب حديد مب�سطًا، قيا�سه )16×5( 
با�ستخ��دام ملزم��ة الق�ص، كم��ا في ال�شكل 

.)15(

ق�ص )7( قطع بطول )80( �سم، كما في 
ال�شكل )16(.

– كما  �إذا وجدت  اجلخ زوائد الق�ص - 
تعلمت �سابقًا.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

17

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(

ثبّت القطع التي ط��ول كلٍّ منها )80( �سم 
عل��ى الإطار الم�ستطيل  بم�ساف��ات مت�ساوية 
�س��م   )11.4( وت�س��اوي  �س��م   ) ـــــ��ـ   (
تقريبًا، وب�شكل عم��ودي بالتنقيط، وذلك 
با�ستخ��دام المتر وزاوي��ة )90( درجة، كما 

في الأ�شكال )17(، و )18(، و )19(.

80
7
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

18

19

20

ق�صّ )12( قطعة من الحديد المب�سط، قيا�سها 
)16×5( بطول )11.4( �سم تقريبًا، كما 

في ال�شكل )20(.

ثبّ��ت القـط��ع ذات الأطـــ��وال )11.4( 
�س��م عل��ى الإط��ار الم�ستطيل ال��ذي قيا�سه 
)80×11.4( عل��ى نحوٍ �أفق��ي بالتنقيط 
)بحيث تو�ضع قطعتان في الم�ستطيل الأول 
عل��ى بع��د )26( �س��م تقريبً��ا، وقطعة في 
الم�ستطيل الثاني على بعد )40( �سم تقريبًا، 
كم��ا في ال�ش��كل )21(، وا�ستمرّ في هذه 
الطريقة �إلى �آخر م�ستطيل، كما في ال�شكل 

	.)22(

الحم و�صلات اللحام كلّها لحمًا كامًال من 
الجهات جميعها، كما تعلمت �سابقًا.

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(

ال�شكل )22(
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الرقم                       الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

21

22

اجلخ زوائد اللحام – �إذا وُجِدت – كما 
في ال�شكل )23(.

الـح��م �أط��راف �شبك الـحماي��ة بـمب�سط 
التثبيت، كم��ا في ال�ش��كل )24( لي�صبح 
�ش��كل �شبك الحماية قب��ل تركيبه، كما في 

ال�شكل )25(.

تمارين ممار�سة
حمايـة  لـ�شبكات  والتجميع  الق�ص  عملية  نفّذ 

ذات �أ�شكال ور�سوم مختلفة.

ال�شكل )23(

ال�شكل )24(

ال�شكل )25(

تـذكّر
�أثناء  في  الآخرين  و�سلامة  �سلامتك  على  حفاظًا  جلخها؛  تَنْ�سَ  فلا  لحام  زوائد  وجدت  �إذا 

عمليات النقل والعمل.
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ق�صّ حماية درج )دربزين( وتجميعه

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:
-  تقي�س زاوية ميلان الدربزين.
-  تختار مقاطع الحديد المنا�سبة.

-  تجمع واجهة الدربزين.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

قيا�سه  تيوب  حديد  قطع   -
لحام  �أ�سلاك  �سم،   )4×4(

قيا�سها )2.5( مم.

-  ملاب�س واقية، خوذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، وجه لحام، كفوف 
عمل، �آلة ق�ص احتكاكي )فيبر(، �آلة لحام القو�س الكهربائي، �آلة 
جلخ كهربائي )يدوي(، �أدوات قيا�س وتخطيط: )خطاط، �سنبك 

نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

حدّد طول �شاحط الدرج، كما في ال�شكل 
.)1(

ق�س زاوية ميلان الدرج، وثبّتها على قطعة 
من الخ�شب، كما في ال�شكلين )2(، و )3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

6-3

1

2

3
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

4

5

6

7

ثبّت الزاوية على في�رب الق�ص التي تنا�سب 
العلامة التي على قطع��ة الخ�شب، كما في 

ال�شكل )4(.

قُ���صّ قطعتين م��ن حديد التي��وب المفرّغ 
بزاوية ميلان الدرج نف�سها وبطول الدرج.

قُ�ص قطعتينـ من حديـد التـيوب الـمفرّغ 
بزاوي��ة مي�الن ال��درج نف�سه��ا وبارتفاع 

الدرج.

الارتفاع على طرف  ثبّت قطعة من قطع 
قطعة طول الدرج، كما في ال�شكل )5(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

زاوية ميلان الدرج
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

10

ثبّت بقية القطع �إلى �أن ي�صبح الإطار كما 
في ال�شكل )6(.

مت�ساوية  �أق�سام  �إلى  الداخلي  الإطار  ق�سّم 
في  كما  للدربزين،  داخلية  قواطع  لو�ضع 
�إذا كان  �أو ح�سب الحاجة،  ال�شكل )7(، 

هناك ر�سوم تجميلية.

ثبّت قطع��ة حديد التي��وب الداخلية على 
�إط��ار الدربزين، كم��ا في ال�ش��كل )8(، 
ويمك��ن تركيب ر�سم��ة من حدي��د المربع 

والمب�سط، كما في ال�شكل )9(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

13

14

ثبّت ق�ضيب المربع الثاني من الجهة العلوية 
على بعد )10( �سم تقريبًا وبميلان الدرج 

نف�سه، كما في ال�شكل )5(.

يكتمل  �أن  �إلى  الداخلية  القطع  بقية  ثبّت 
الإطار �إذا كان من حديد التيوب، كما في 
ر�سوم،  هناك  كان  �إذا  �أو   ،)10( ال�شكل 

كما في ال�شكل )11(.

والـطلاء  والـجـلخ  اللحام  �أكمل عمليات 
الحراري �أو البلا�ستيكي للدربزين.

ركّب الدربزين في مكانه.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

تمارين ممار�سة
نفّذ عملية تف�صيل دربزين يحتوي ر�سومًا 

مختلفة.

نفّذ تمرين جمالون معدني من حديد التيوب، قيا�سه 
)3×3( �سم، كما في ال�شكل المجاور.

ن�شاط )4-3(
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تف�صيل خزان ماء �سعته )1( م 3

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار ال�صفيح المنا�سب لت�صنيع الخزان.
-  ت�ستخدم �آلات الثني اليدوية والآلية.

-  ت�ستخدم �أدوات القيا�س و�أجهزة التخطيط المنا�سبة.
ل خزانًا من ال�صفيح ب�آلات لحام القو�س الكهربائي. -  ت�شكِّ

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

- حدي��د �ص��اج مـجلف��ن )1.4( م��م قيا�س��ه 
)100×200( �س��م، )3( �أل��واح، �أ�سلاك 
الات )10( مم، عدد  لح��ام )2.5( مم، ف�صّ
)2(، مفّ��ة  )ــــ��ـً(، عدد )1(، مفّ��ة )ـــــً(، 

عدد )2(، �أنـبـوبــة )ـــــً(، طولها )2(م.

-  ملاب�س واقية، خوذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، 
احتكاكي  ق�ص  �آلـة  لـحام، كفوف عمل،  وجه 
جلخ  �آلـة  الكهربائي،  القو�س  لـحام  �آلة  )فيبر(، 
وتخطيط:  قيا�س  �أدوات  )يـدوي(،  كهربـائي 
)خطاط، �سنبك نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، 

مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                 الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

ط �ألواح ال�صاج الثلاثة، كما في ال�شكل  خطِّ
.)1(

ال�شكل )1(

7-3
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

3

4

5

اثن لوحين من الألواح ح�سب التخطيط، 
وبزاوية )590(، كما في ال�شكل )2(.

قُ���صّ فتحة باب الخدم��ة في اللوح الثالث 
بقيا�س ح�س��ب الـحاجـ��ة، واثنه ح�ـسب 

التخطيط، كما في ال�شكل )3(.

اجمع لوحين من ال�صاج بالتنقيط، كما في 
ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

6

7

8

الحم اللوح الثالث بطريقة التنقيط، كما في 
ال�شكل )5(.

الحم و�صلات الأنابيب على الخزان، كما 
في ال�شكل )6(.

وركّبه، كما  للخزان  الرئي�س  الباب  ل  ف�صّ
في ال�شكل )7(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

12

الداخلي��ة  الأنبوبي��ة  الو�ص�الت  الـح��م 
)الع�صب(، كما في ال�شكل )8(.

ال�شكل  في  كما  المتقطعة،  الخطوط  الحم 
)9(، ونظف الخزان من الداخل والخارج.

الأجزاء  لطلاء  المنا�سب  الدهان  ا�ستخدم 
جميعها.

ركّب الو�ص�الت الأنبـوبيـ��ة الـخارجيـة 
)التزويد، الت�صري��ف، التنظيف(، كما في 

ال�شكل )10(.

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

تمارين ممار�سة
ال�صاج  من  وقود  خزان  تف�صيل  عملية  نفّذ 

الأ�سود، �سعته )1( م 3.

تـذكّر
�أنّ لـحام خزانات المياه يكون لحامًا �أر�ضيًّا، �أو 

�أفقيًّا، �أو عموديًّا من �أعلى �إلى �أ�سفل.
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تف�صيل خزان ماء �سعته )2( م 3

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار ال�صفيح المنا�سب لت�صنيع الخزان.
-  ت�ستخدم �آلات الثني اليدوية والآلية.

-  ت�ستخدم �أدوات القيا�س و�أجهزة التخطيط المنا�سبة.
-  ت�شكل خزانًا من ال�صفيح ب�آلات لحام القو�س الكهربائي.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

-  ملابـ�س واقيـة، خوذة واقيـة للـر�أ�س، نـظـارة 
ق�ص  �آلة  عمل،  كفوف  لحام،  وجه  واقية، 
احتكاكي )فيبر(، �آلة لحام القو�س الكهربائي، 
قيا�س  �أدوات  )يدوي(،  كهربائي  جلخ  �آلة 
وتخطيط: )خطاط، �سنبك نقطة، متر معدني، 

زاوية قائمة، مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

�أح�ضر خم�سة �ألواح من ال�صاج المجلفن.

خطط لوحًا من �ألواح ال�صاج الخم�سة، كما 
في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

8-3

1

2

3

200

100

10
0

-  حديد �صاج مجلفن  )1.4( مم، قيا�سه )100×200( 
�سم، )5( �ألواح، �أ�سلاك لـحام )2.5( مم، ف�صالات 
)10( م��م، عدد )2(، مفّة  )ــــ��ـً(، عدد )1(، مفّة 

)ــــ��ـً(، ع��دد )2(، �أنبوب��ة )ـــــً(، طوله��ا )2(م، 

و�أنبوبة )ـــــً(، طولها )1( م، عدد )2(.

1
2

3
4

3
4

3
4
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

4

5

6

7

قُ�صّ اللوح �إلى قطعتين ح�سب التخطيط، 
كلّ  لت�صبح  المنت�صف  في   )590( وبزاوية 

قطعة، كما في ال�شكل )2(.

الألواح  �أحد  في  الخدمة  باب  فتحة  ق�ص 
ويكون  الحاجة،  ح�سب  بقيا�س  الخم�سة 

من الجهة العلوية، كما في ال�شكل )3(.

الحم لوحًا، قيا�سه )200×100( �سم مع 
بالتنقيط،  �سم   )100( قيا�سه  �آخر،  لوح 

كما في ال�شكل )4(.

الـح��م اللـ��وح الثـال��ث الــ��ذي قيـا�ــسه 
)200×100( �سم ليكون الجنب الثالث 
مع اللوحين في �شكل )4( بطريقة التنقيط، 

كما في ال�شكل )5(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

10
0

100
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

8

9

10

الح��م لوحً��ا قيا�س��ه )100×100( �س��م 
ليك��ون الجنب الرابع م��ع الألواح التي في 
ال�ش��كل )5( بالتنقي��ط، كم��ا في ال�شكل 

.)6(

الحم الـجـنب الـخام�س والغطـاء العـلوي 
بالتنقيط، كما في ال�شكل )7(.

كما  وركّبه،  للخزان  الرئي�س  الباب  ل  ف�صّ
في ال�شكل )8(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

11

12

13

الـح��م الو�ـص�الت الأنبوبيـ��ة الداخليـ��ة 
)الع�صب(، كما في ال�شكل )9(.

الـحم الخط��وط المنقّـطة، كم��ا في ال�شـكل 
)10(، ونظّف الخزان من الداخل والخارج.

ا�ستخ��دم الدهان المنا�سب لط�الء الأجزاء 
جميعها التي لُـحمت.

الخارجي��ة  الأنبوبيّ��ة  الو�ص�الت  ركّ��ب 
)التزويد، الت�صري��ف، التنظيف(، كما في 

ال�شكل )11(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

تمارين ممار�سة
�سعته  الأ�سود،  ال�صاج  ل خزان وقود من  ف�صّ

)2( م 3.
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تف�صيل بوابة �سحاب

النتاجات
يتوقعّ منك بعد �إنهاء هذا التمرين �أن:

-  تختار �آلة الق�ص المنا�سبة.
-  تختار المقاطع اللازمة لت�صنيع الإطار والزخرفة الداخلية.

-  تق�ص بوابة ال�سحاب وتجمعها.

العدد اليدويةّ والتجهيزات                                                                    المواد الأوليةّ

-  ق�ضيب حديد مف��رغ )�أي قيا�س منا�سب(، 
حديد مرب��ع مكبو�س، �ص��اج مبزر، زاوية  
حدي��د)5( �سم، عج�الت �سح��اب عدد 

)2(، �أ�سلاك لحام )2.5(مم.

-  ملاب�س واقية، خوذة واقية للر�أ�س، نظارة واقية، 
وج��ه لحام، كفوف عم��ل، �آلة ق���ص احتكاكي 
)في�رب(، �آلة لحام القو���س الكهربائ��ي، �آلة جلخ 
كهربائ��ي )ي��دوي(، �أدوات قيا���س وتخطيط: 
)خطاط، �سنبك نقطة، متر معدني، زاوية قائمة، 

مبرد، �شاكو�ش حدادة(.

متطلّبات تنفيذ التمرين

الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                               الر�سوم التو�ضيحيةّ

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�صية.

ق�س طـ��ول بـوابة ال�ـسح��اب وارتـفاعـها، 
)ولنفر���ض �أنّ قيا���س طوله��ا )300( �سم، 

وارتفاعها )125( �سم.

�أ�ضف �إلى طـول البوابـة )50( �ـسم تقريـبًا 
للحفاظ على  الحاجة(، وذلك  )�أو ح�سب 

توازن البوابة عند �إغلاقها.

)الفيبر(  الق�ص الاحتكاكي  �آلة  ا�ضبط زاوية 
بزاوية )45 ْ(، كما في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

9-3

1

2

3

4
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

5

6

7

8

من  الـمفرّغ  الـحديد  حلق  مقـطع  نظّف 
الأو�ساخ والزيوت.

قيا�سه  الذي  المفرغ  التيوب  ق�ضيب  ثبّت 
)4×8( �سم، و�سمكه )2( مم، �أو ق�ضيب 
تيوب قيا�سه )4×4( �سم ب�سمك )2( مم،  

على فيبر الق�ص، كما في ال�شكل )2(.

قُ�صّ قطعتين مت�ساويتين من حديد التيوب 
وقطعتين طول  �سم،  بطول )50+300( 
ال�شكل  في  كما  �سم،   )125( منها  كلٍّ 

.)3(

نظّ��ف الزوائ��د )الراي�ش( م��ن الأطراف 
با�ستخدام �آل��ة الجلخ اليدوي��ة، �أو بالمبرد، 

كما تعلمت �سابقًا.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

9

10

11

12

التيوب، كما في  ا�ستقامة حديد  ت�أكد من 
ال�شكل )4(.

م�ساند  على  )الإطـار(  العمل  قـطع  �ضع 
وابد�أ  م�ستقيمة،  �أر�ض  على  �أو  الت�شغيل، 
بزاوية  بالا�ستعانة  الإطار  بتجميع جوانب 

القيا�س القائمة والمتر المعدني.

نقّ��ط زواي��ا الو�ص��ل )بداي��ات ونهايات 
الق�ص(، كما في ال�شكل )5(.

ت�أك��د م��ن القيا�س��ات والزواي��ا، وذل��ك 
بفح���ص تعام��د جوانب الإط��ار، وذلك 

بقيا�س الأقطار.

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

13

14

15

16

الحم زوايا الإطار )الحلق( لحمًا كامًال من 
الجهات جميعها.

اجلخ الزوايا بعد عمليات اللحام، كما في 
ال�شكل )6(.

�أ�صبح،  ال�سحاب  باب  حلق  �أنّ  من  ت�أكد 
كما في ال�شكل )7(.

ثبّت الح�شوات الداخلية والر�سوم المنا�سبة، 
كما في ال�شكل )8(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرقم                  الإجراءات )خطوات العمل(                                                الر�سوم التو�ضيحيةّ

17

18

19

20

ثبّت عجلات ال�سحاب المعدنية من الجهة 
ال�سفلية للبوابة، كما في ال�شكل )9(.

اعم��ل الت�شطيب��ات النهائية م��ن عمليات 
الطلاء الحراري.

من  �سم،   )5( قيا�سها  حديد،  زاوية  ثبّت 
البوابة، على نحوٍ  �أر�ضية  الثقيل على  النوع 
مقلوب لت�سهيل حركة البوابة عليها، وركّب 
مـجرى عـلى �شــكل حـرف )U( من �أجـل 

�إغلاق البوابة، كما في ال�شكل )10(.

البوابة وعجلات ت�سهيل  ثبّت زوايا ارتكاز 
الجهة  من  و�إغلاقها  فتحها  �أثناء  في  الحركة 
كما  الخلفي،  الثابت  الجدار  وعلى  الخلفية، 

في ال�شكل )11(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(
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�أ�ستطيع بعد درا�سة هذه الوحدة �أن:

التقويم الذاتي

�ضعيفجيدممتازا�سم المعيارالرقم
�أختار �آلة ق�ص مقاطع الحديد المنا�سبة.1
�أختار �آلة اللحام المنا�سبة.2
�أركّب مقاطع الحديد على �آلات الق�ص بطريقة �صحيحة.3
�أركّب الم�شغولات الحديدية في مكانها على نحوٍ �صحيح.4
�أنفّذ عمليات الق�ص بزوايا مختلفة.5
�أجري �أعمال ال�صيانة اللازمة لآلات الق�ص واللحام.6
�أنفّذ عمليات ت�سوية مقاطع الحديد.7
�أميّز مقاطع الحديد.8
�أن�شئ جداول قيا�سات منا�سبة.9

�أ�ضبط زوايا �آلات الق�ص.10
�ألحم خزانات المياه من �أعلى �إلى �أ�سفل.11
�ص للتدريب.12 �أ�ستفيد من الوقت المخ�صّ
�أعمل بروح الفريق، و�أتعاون مع مدربي وزملائي.13
�أتوا�صل مع زملائي في �أثناء التدريب.14
�أحافظ على ممتلكات الم�شغل والمدر�سة.15

معايير �أخرى لم تذُكر، وترى �أنهّ من ال�ضروري ذكرها

1

2

3
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قائمة الم�صطلحات

الم�صطلح باللغة الإنجليزيةالم�صطلح باللغة العربية
Aluminum curlersفريزة الألمنيوم

Aluminum cutting machines�آلات قطع الألمنيوم

Aluminum profilesمقاطع الألمنيوم

Aluminum rectangular sectionمقطع �ألمنيوم م�ستطيل

aluminum frameحلق الألمنيوم

Angle plastic collectionزاوية جمع بلا�ستيكية

Architectural symbolsرموز معمارية

Catcher lockزرفيل لاقط

Cut aluminum pistonsمكاب�س قطع الألمنيوم

Cut aluminum tray�صينية قطع الألمنيوم

Fixed Pavilionجناح ثابت

horizontal dimensionالبعد الأفقي

Hurry window Sahabعجل �شباك �سحاب

Inner profileمقطع الدرفة الداخلي

Installation portfolios rubberحوافظ التثبيت المطاطية

Iron hollow square sectionمقطع حديد مربع مفرغ

Iron rectangular hollow sectionمقطع حديد م�ستطيل مفرغ

Iron shaving section hollowمقطع حديد حلق مفرغ

Link amidو�صلة و�سط

Link peripheralsو�صلة طرفية

Lower aluminum frame حلق �ألمنيوم �سفلي

Mattress prevent leakageفرا�ش منع الت�سرب

moving Suiteجناح متحرك

Outer  profileمقطع الدرفة الخارجي

Pregnant frictionحوامل احتكاك
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Saw cut aluminumمن�شار قطع الألمنيوم

Sealantsموانع الت�سرب

Section to install glassمقطع تثبيت الزجاج

Shock absorbersما�صات ال�صدمة

Side aluminum frameجنب حلق

Sieve منخل 

sliding Doors and windows�أبواب و�شبابيك ال�سحاب

Solid angle iron sectionمقطع حديد زاوية م�صمت

Solid iron rectangular sectionمقطع حديد م�ستطيل م�صمت

Solid iron rod sectionمقطع حديد  دائري م�صمت

Solid iron sectionمقطع حديد م�صمت

Solid iron square sectionمقطع حديد مربع م�صمت

Steel T  section hollowمقطع حديد T مفرغ

Steel Z section hollowمقطع حديد Z مفرغ

the bottom template القالب ال�سفلي

The top linkو�صلة علوية

the upper templateالقالب العلوي

Trussesجمالونات

Upper aluminum frameحلق �ألمنيوم علوي

Vertical dimensionالبعد العمودي

Vsalatف�صالات

Vsalat heavyف�صالات ثقيلة

Vsalat simpleف�صالات ب�سيطة

Weaning Aluminiumف�صالة �ألمنيوم
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4 - �شركات ت�صنيع مكاب�س و�آلات قطع الألمنيوم في الأردن.
5 - الم�شاغل الهند�سية الجزء الأول/ م. محمد ب�شير الده�شان، �أحمد عبد الرحمن عبد ربه، مكتبة 

المجتمع العربي للن�شر والتوزيع، الطبعة الأولى، 2009م.

قائمة المراجع

�أولًا

المراجع الأجنبيةّ ثانياً

1 - Harry Jeffus Welding Proncoples And Applications Sixth Edition 2007.

2 - Roger Timing Fabrication And Weldig Engineering 2008.

3 - Stefanescu, D. M. 2005. Vlassification And Basic Metallurgy Of Cast Iron. 
Section: Cast Irons. In) roperties And Selection: Irons, Steels, And High 
Performance Alloys, ASM Handbook, Vol. 1: 16 – 33. 10th Ed.
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