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الحمد لله ربّ العالمين, وال�شلاة وال�شلام على نبينا محمد وعلى اآله و�شحبه اأجمعين, وبعد:
يعدّ الر�شم ال�شناعي لغة عالمية في مجال ال�شناعة, فهو و�شيلة لإي�شاح التفا�شيل والأفكار 

الدقيقة التي ي�شعب التعبير عنها بلغة الإن�شاء, من اأجل تنفيذ الأعمال المطلوبة بدقة و�شهولة.
وها نحن ن�شع بين يدي زملائنا المعلمين واأبنائنا الطلبة الم�شتوى الثالث من كتاب الر�شم 
ال�شناعي لتخ�ش�ص التدفئة المركزية والأدوات ال�شحية للمرحلة الثانوية, مت�شمنًا مو�شوعات 
ذات �شلة بالواقع الذي نعي�شه, تراعي التطوّر والتجديد, وتن�شجم مع فل�شفة التربية والتعليم 
الم�شتندة اإلى خطة التطوير التربوي, نحو اقت�شاد المعرفة, وذلك لإعداد جيل من المتعلمين قادر 

على مواكبة التطورات بما يخدم �شوق العمل ويلبي احتياجاته. 
وا�شتمل هذا الكتاب على ثلاث وحدات, هي:

1- الوحدة الأولى )الرموز والم�شطلحات الفنية الخا�شة بالأنابيب وقطعها(: تهدف اإلىتعريف 
الطالب الم�شطلحات والرموز الخا�شة بالأنابيب وقراءة مخططاتها.

2- الوحــدة الثانيــة )اأنظمــة ال�ــصرف ال�شحي والرمــوز والم�شطلحــات الفنيــة الخا�شة به(: 
ت�شمنــت الم�شطلحات والرموز الخا�شة بالت�صريف ال�شحــي ومخططات �شبكات ت�صريف 
القطع ال�شحية ومخططات �شبكات الميــاه المنزلية وتمديدات المياه الباردة وال�شاخنة بطريقة 

التدكيك.
المركزية  التدفئة  اأنظمة  على  احتوت  و�شبكاتها(:  المركزية  التدفئة  )اأنظمة  الثالثة  الوحدة   -3
وتمديداتها بطريقة الخط الواحد وطريقة الخطين والم�شطلحات والرموز الخا�شة ومخططات 

�شبكات التدفئة التي تعمل با�شتخدام الماء ال�شاخن.
واحتوى كذلك على العديد من الأ�شكال والر�شوم التو�شيحية والتطبيقات العملية والأمثلة 

المتنوعة. 
ونحن اإذ نقدم هذا الكتاب فاإننا نرجو اأن ينتفع به اأبناوؤنا الطلبة, اآملين تزويدنا بالملاحظات 

والقتراحات التي �شتكون رافدًا لنا في تطوير هذا الكتاب وتحديثه با�شتمرار.
والله وليّ التوفيق

لـّفـون          الـموؤ
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ما الهدف من ر�شم ال�شبكات المختلفة الخا�شة بالتمديدات ال�شحية ؟
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ذ لو�شل المباني ب�شبكة ال�صرف  يق�شد بالتمديدات ال�شحية جميع اأعمال التمديدات التي تُنفَّ
ال�شحي من جهة, وتزويدها بالمياه الباردة وال�شاخنة من جهة ثانية. وهناك اأعمال تمديدات خا�شة 
اأو  بالغازات  الخا�شة  الأنابيب  تمديدات  مثل  اإن�شائها,  من  والغر�ص  اأ�شغالها  �شفة  ح�شب  بالمباني 

ال�شوائل اأو المخلفات الكيميائية التي تختلف عن مخلفات ال�صرف ا ل�شحي العادية.
وتُ�شنع الأنابيب وقطعها وملحقاتها ح�شب الغر�ص من ا�شتخدامها ونوع التمديدات وال�شوائل 

المراد ت�صريفها, فهي ت�شنع من موادّ عدّة, كالحديد والنحا�ص والأ�شمنت واللدائن وغيرها.
 وتعــدّ اللدائن بمختلــف اأنواعها من اأ�شهرالمــواد التي ت�شنع منها اأنابيــب التمديدات ال�شحية 
وقطعهــا, وهــي الأكثر �شيوعًــا, وبخا�شة تلك الم�شتخدمــة لتمديدات ال�ــصرف ال�شحي في الأبنية 

والمجمعات ال�شكنية المختلفة.
ويتوقع منك بعد درا�سة هذه الوحدة اأن: 

تميّز بين الو�شلات الم�شفهة والو�شلات الملحومة.  •
تر�شم الرموز والم�شطلحات الفنية الخا�شة بقطع الو�شل الم�شتعملة في التمديدات ال�شحية.  •

تميّز بين قطع و�شل الأنابيب وتو�شح طريقة و�شلها.  •
تقارن بين نظام ر�شم الأنابيب بنظام الخط الواحد ونظام الخطين.  •

تقراأ مخططات �شبكات الأنابيب الم�شتخدمة في التمديدات ال�شحية.  •
تر�شم م�شاقط �شبكات التمديدات ال�شحية.  •

مقدمة عن الر�سم ال�سناعياأول
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قطع الو�سل والمحاب�ص ورموزهاثانـيًاا

)CAST IRON PIPES( 1   اأنابيب ال�سكب  
تو�شل اأنابيب ال�شكب باإحدى الطريقتين الآتيتين:

اأ  - التدكيك با�ستخدام الر�سا�ص الـم�سهور والـم�سكوب فوق حبل كتـاني م�سبع بالقطران 
لو�شل  ال�شحي  ال�صرف  ت�شتخدم في تمديدات  قديمة  )Bell and Spigot(: هي طريقة 

الأنابيب المعدنية وو�شلاتها الم�شنوعة 
من حديد ال�شكب )حديد الزهر(.

ب- الو�ســل بالـح�شر وال�ســدّ با�ستخدام 
 :)Hubless Joint( مربــط خا�ــص
ت�شتخــدم هذه الطريقــة على نطاق 
ال�ــصرف  اأنابيــب  لو�شــل  وا�شــع 
ال�شحــي ذات النهايــات الم�شتقيمة 
الم�شنوعة من اللدائــن اأو الفولذ اأو 
حديد ال�شكب, وهي طريقة حديثة 
وملائمة, اإذ تو�شل الأنابيب بع�شها 
ببع�ص با�شتخدام مربط مزوّد بجلدة 
اإحــكام ودرع فــولذي غــير قابل 

لل�شداأ وبرغيّين لل�شد والتثبيت, كما في ال�شورة المبينة في ال�شكل )1-1(. 

يهدف ا�شتخدام هذه القطع اإلى و�شل الأنابيب بع�شها ببع�ص , اأو تغيير اتجاه التدفق, وتختلف 
طرق و�شل الأنابيب بع�شها ببع�ص اأو بقطعها ح�شب مادتها, وفي ما ياأتي اأنواع  اأنابيب الو�شل 

واأ�شهر طرق الو�شل الم�شتخدمة:

ال�شكل )1-1(: مربط اإحكام بالح�صر وال�شدّ.
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ال�شكل  )1-2(: و�شل اأنبوبين لدائنيين بالح�صر وبجلدة اإحكام داخلية.

ال�شكل )1-3(: و�شل اأنابيب ال�صرف ال�شحي بالح�صر والتثبيت بالغراء.

  2    الأنابيب اللدائنية
تتعدّد طرق و�شل الأنابيب اللدائنية, وفي ما ياأتي اأ�شهرها:

ال�صرف  اأنابيب  لو�شل  الطريقة  هذه  تنفذ  اإحكام:  جلدة  با�ستخدام  بالح�شر  الو�سل   - اأ  
العامة  ال�شوارع  اللدائنية والأ�شمنتية الم�شتخدمة في ت�صريف مياه الأمطار في  ال�شحي 

)العبّارات(, كما في ال�شكل )2-1(.

�شائعة ت�شتخدم لو�شل  الغراء ) الآغو(: هي طريقة  با�ستخدام  ب- الو�سل بالح�شر والتثبيت 
اأنابيب ال�صرف ال�شحي اللدائنية, كما في ال�شكل )3-1(.  
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جـ- الو�سل با�ستخدام القطع المعدنية الم�سننة: ت�شتخدم قطع من الفولذ اأو النحا�ص لو�شل 
ال�شكــل  في  كما  المركزية,  التدفئة  و�شبكات  وال�شاخنة  الباردة  المياه  �شبكات  اأنابيب 

.)4-1(

وهناك رموز وم�شطلحات ت�شتخدم في ر�شم المخططات و�شبكات التمديدات ال�شحية, 
كما هو مبين في الجدول )1-1(, وتختلف اأنواع هذه الو�شلات ح�شب الحاجة اإليها.

ال�شكل )1-4(: قطع الو�شل الم�شننة.

الجدول )1-1(: رموز وم�شطلحات لقطع و�شل م�شننة

رمز الو�سلةا�سم الو�سلةقطعة الو�سل

Elbow °90 كـوع

كوع متجه اإلى اأعلى
Elbow - turned up

2

4

LR

2

46



12

رمز الو�سلةا�سم الو�سلةقطعة الو�سل

كوع متجه اإلى اأ�شفل
Elbow - turned down

 Elbow °45 كـوع

كـوع منق�ص )ح�شب المقا�شات(
Reduced Elbow

كوع ذو فتحة جانبية اإلى اأ�شفل
 Elbow with side inlet /

outlet down

كوع ذو فتحة جانبية اإلى اأعلى
 Elbow with side inlet / 

outlet up

كـوع بن�شف قطر كبير )وا�شع(
Elbow - Large Radius

2

4

LR

2

46

2

4

LR

2

46



13

رمز الو�سلةا�سم الو�سلةقطعة الو�سل

كـوع ذو قاعدة
Elbow - base

كـوع ذو تفريعة مزدوجة
Elbow double branch

و�شلة تـي
Tee (T)

تي ذو مخرج اإلى اأ�شفل
Tee outlet down

تي ذو مخرج اإلى اأعلى
Tee outlet up

تي ذو مخرج جانبي ومخرج اإلى 
اأ�شفل

 Tee with side inlet - outlet

down

2

4

LR

2

46

2

4

LR

2

46
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رمز الو�سلةا�سم الو�سلةقطعة الو�سل

تي ذو مخرج جانبي ومخرج اإلى 
اأعلى

 Tee with side inlet - outlet

up

تي منّق�ص )ح�شب المقا�شات(
decreaser Tee

نقّا�شة  محورية )مركزية(
Reducer - concentric

نقّا�شة ل محورية
Reducer - Eccentric

و�شلة م�شلّبة
Cross

�شدّ و�شل
Union

2

4

LR

2

46
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رمز الو�سلةا�سم الو�سلةقطعة الو�سل

و�شلة م�شتقيمة
Coupling Joint

جلبة )مفّة(
Bushing

�شدّادة م�شنّنة من الداخل 
End Cap

و�شلة جانبية
Y

�شدّادة م�شنّنة من الخارج
Screwed Plug
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الطريقة لو�شل  ت�شتخدم هذه  اللدائني(:  الت�سخين الحراري )اللحام  با�ستخدام  الو�سل  د - 
الأنابيب اللدائنية وقطع و�شلها الم�شتخدمة للتزوّد بالمياه, وفي تمديدات التدفئة, وذلك 
بت�شخين طرفي القطعتين المراد و�شل اإحداهما بالأخرى )ذيل ومفة( اإلى درجة حرارة 
محددة با�شتخدام اآلة ت�شخين كهربائية خا�شة, ثم ح�صر الذيل داخل المفة, وتركهما حتى 

يبردا, كما في ال�شكلين )1-6(, و)7-1(. 

ال�شكل )1-7(: قطعة و�شل لدائنية ال�شكل )1-6(: و�شلة لدائنية ملحومة بال�شهر.
بالت�شخين الحراري.

…QGô◊G ô¡°üdG á≤£æe

ار�شم رمز الكوع الم�شنّ ذو القيا�ص )°45(.

الـحـل
يبين ال�شكل )1-5( الآتي رمز الكوع الم�شن ذي الزاوية )°45(.

مثال ) 1-1 (

ال�شكل )1-5(: كوع م�شنَّ زاويته )°45(.

2

4

LR

2

46
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و�شل  قطع  با�شتخدام   الأنابيب  بع�ص  تو�شل  خا�سة:  م�سننّة  قطع  با�ستخدام  الو�سل   - هـ 
لدائنية يُح�صر بداخلها قطع نحا�شية م�شنّنة, كما في ال�شكل )8-1(.

ال�شكل )1-8(: قطع و�شل لدائنية م�شنّنة.

المياه  اأنابيب  و - الو�سل با�ستخدام ال�سفاه )Flanges(: ت�شتخدم هذه الطريقة عادة لو�شل 
ذات الأقطار الكبيرة, اأو تلك التي تجري فيها المياه ب�شغط عالٍ, اإذ تو�شع ح�شوة مانعة 
للت�صرب )ك�شكيت( بين �شفتي القطعتين المراد و�شلهما, ثمّ تثبتان معًا بالبراغي, كما في 

ال�شكل )9-1(.

ال�شكل )1-9(: اأنابيب م�شفهة.
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يبين ال�شكل )1-10( جزءًا من �شبكة اأنابيب مو�شولة بو�شلات م�شفهة.
اأن�شئ جدولً يت�شمن م�شمّيات قطع الو�شل.

الـحـل
الجدول )1-2(: اأ�شماء قطع الو�شل.

مثال ) 2-1 (

234 1

ا�سم الو�سلةالرقما�سم الو�سلةالرقم

كـوع )45° ( م�شفّه4�شدّ و�شل م�شفّه1

�شدادة م�شننة من الخارج5كـوع ذو تفريعة مزدوجة م�شفّه2

تـي ذو مخرج اإلى اأعلى م�شفّه3

ال�شكل )1-10(: جزء من �شبكة اأنابيب مو�شولة بو�شلات م�شفّهة.

5
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ز - الو�ســل باللّحــام المعــدني: اإذ تُو�شل قطعتان من الأنابيب الفولذيـّـة اأو حديد ال�شكب, 
وتثبتان با�شتخدام اللحام الكهربائي, وذلك لنقل المياه, اأو للاأغرا�ص ال�شناعية, كما في 

ال�شكل )11-1(.
اأو  المياه  النحا�شية وقطعها في تمديدات  الأنابيب  ا لو�شل  اأي�شً الطريقة  وت�شتخدم هذه 

الغازات, وذلك با�شتخدام لهب الأوك�شي- اأ�شيتيلين.

ال�شكل )1-11(: و�شلة اأنبوبة فولذية ملحومة بالقو�ص الكهربائي.

وهناك رموز وم�شطلحات لقطع الو�شل الملحومة والم�شفهة ت�شتخدم في ر�شم المخططات 
الهند�شية الخا�شة بالتمديدات ال�شحية واللحام , كما هو مبين في الجدول )3-1(. 
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الجدول )1-3(: رموز وم�شطلحات قطع و�شل ملحومة وم�شفهة.

نوع الو�سلةالرقم
طريقة التو�سيل

)Soldered( بلحام الق�سدير)Flanged( بال�سفاه

الو�شلة الم�شتقيمة.1

كوع )°90(.2

كوع )45°(  فاتح.3

)باتجاه 4 الأعلى  اإلى  منحنٍ  كوع 
وجه الناظر(.

كوع منحنٍ اإلى الأ�شفل.5

كوع ذو مخرج جانبي اإلى الأعلى.6

كوع ذو مخرج جانبي اإلى الأ�شفل.7

كوع ذو قاعدة.8

LRكوع بن�شف قطر كبير.9 LR
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نوع الو�سلةالرقم
طريقة التو�سيل

)Soldered( بلحام الق�سدير)Flanged( بال�سفاه

كوع ذو تفريعتين )مزدوج(.10

11.)T( و�شلة على �شكل حرف

12 )T( و�شلــة علــى �شــكل حــرف
مخرجها متجه اإلى الأ�شفل.

13 )T( و�شلــة علــى �شــكل حــرف
مخرجها متجه اإلى الأعلى.

و�شلة على �شكل حرف )T( مزّودة 14
بمخرج جانبي متجه اإلى الأ�شفل.

و�شلة على �شكل حرف )T( مزّودة 15
بمخرج جانبي متجه اإلى الأعلى.

و�شلة على �شكل �شليب.16

ذات 17  )T( �شكل حرف  على  و�شلة 
تفريعة مفردة )تي �شانيتير(.

ذات 18  )T( �شكل حرف  على  و�شلة 
تفريعة مفردة )تي �شانيتير مزدوج(.

LR LR
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نوع الو�سلةالرقم
طريقة التو�سيل

)Soldered( بلحام الق�سدير)Flanged( بال�سفاه

19.) Y و�شلة جانبية ) واي

و�شلة م�شغّرة مركزية ) نقّا�شة (.20

كوع م�شغّر ) كوع منقّ�ص (.21

و�شلة م�شغّرة ل مركزية ) نقّا�شة (.22

�شمام بوابي.23

�شمام بوابي زاويّ.24

�شمام ن�شف كروي25

�شمام كروي زاويّ.26

�شمام عدم اإرجاع.27
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نوع الو�سلةالرقم
طريقة التو�سيل

)Soldered( بلحام الق�سدير)Flanged( بال�سفاه

�شمام عدم اإرجاع زاويّ.28

جزرة اإيقاف.29

�شمام اأمان.30

�شمام �صريع الفتح.31

�شمام م�شغل بعوّامة.32

�شمام بوابي م�شغل بمحرّك كهربائي.33

و�شلة تمدّد.34

M MM
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ويمكن ا�شتخدام المزيد من الرموز الدالّة على طريقة و�شل القطعتين, كما في ال�شكل )12-1(.

ال�شكل )1-12(: رموز و�شل الأنابيب وربطها.

Úæ°ùàdÉH áàÑãe á∏°Uh
Screwed

»FÉHô¡µdG ΩÉë∏dÉH áàÑãe á∏°Uh
Welded

≥°U’ ∫ƒ∏ëÃh öû◊ÉH áàqÑãe á∏°Uh
Solvent Cement

(á qØŸG πNGO πjòdG) öû◊ÉH áàqÑãe á∏°Uh
Bell & Pigot 

ارجع اإلى كتاب الكودات الأردني, واكتب تقريرًا مدعّمًا بر�شوم عن الرموز التي لم تذكر في 
هذه الوحدة.

ن�شاط )1-1(
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ر�سم مخططات الأنابيب وقطع و�سلهاثالثًاا

تُـمثَّل الأنابيب وقطعها على المخططات والر�شوم الهند�شية بطريقتين, هما:

  1    الر�سم بنظام الخطّ الواحد
تر�شــم �شبكة الأنابيــب وقطعها بخط واحــد يمثل مركــز الأنابيب, وياأخذ �شــكل ال�شبكة 
وتفرعاتها من دون مراعــاة اأقطار هذه الأنابيب, وتر�شم القطع الداخلة في تركيب ال�شبكة 

ح�شب الرموز الواردة في الجدول )1-1(. 
مثالً   )13-1( ال�شكل  ويبين 
على ر�شم مخطط �شبكة الأنابيب 

بنظام الخط الواحد.

ال�شكل )1-13(: تمثيل �شبكة الأنابيب بنظام الخط الواحد.
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ال�شكل )1-14(: م�شقط جانبي واآخر اأمامي ل�شبكة اأنابيب.

ال�شكل )1-15(: منظورجبهي ل�شبكة 
اأنابيب  بنظام الخط الواحد.

ال�شكل )1-16(: منظورايزومتري لنف�ص 
ال�شبكة.

ويجب ر�شم ال�شبكة بم�شاقط عدة, بح�شب قواعد الر�شم الهند�شي العادية, لكي تكون 
كافيــة لتو�شيحهــا, كما هــو مو�شح في ال�شــكل )1-14(, اإذ يمثل المخطــط المر�شوم 

الم�شقطين الأمامي والجانبي لجزء من �شبكة اأنابيب وقطع الو�شل اللازمة. 

غالبــاً ما تُر�شــم ال�شبكة ورموز القطع والعنا�ــصر المكونة لها با�شتخــدام طريقة المنظور 
الهند�شي ) الجبهي (, كما في ال�شكل )15-1(.

»ÑfÉ÷G §≤°ùŸG»eÉeC’G §≤°ùŸG
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  2    الر�سم بنظام الخطّين
الأنابيب  الأنابيب وقطع و�شلها بخطين متوازيين يمثلان قطر  �شبكة  تر�شم  النظام  في هذا 
المكونة لل�شبكة, وياأخذان �شكل ال�شبكة وتفرعاتها, وتر�شم القطع التي تدخل في تركيب 
ر�شم  على  مثالً   )17-1( ال�شكل  ويبين  وتف�شيلًا.  و�شوحًا  اأكثر  تكون  بحيث  ال�شبكة 

مخطط �شبكة الأنابيب بنظام الخطين وال�شبكة نف�شها بنظام الخط الواحد.

Ú£ÿG ΩÉ¶æH Ö«HÉfCG áµÑ°T §£fl

Úæ°ùàdG á≤jô£H óMGƒdG §ÿG ΩÉ¶æH Ö«HÉfCG áµÑ°T §£fl

…hôc ΩÉª°U
 πµ°T ≈∏Y

ájhGR

π°Uh qó°T

áHGƒH ΩÉª°U

ΩÉª°U
»KÓK

ΩÉª°U
…hôc á°UÉ q≤f

…hôc ΩÉª°U

πØ°SC’G ≈dEG møëæ oe

OG qOQ
(°90) ´ƒc

(°90) ´ƒc

πØ°SC’G ≈dEG møëæ oe
(°90) ´ƒc

(°90) ´ƒc(°45) ´ƒc
πØ°SC’G ≈dEG møëæ oe

(°90) ´ƒc

T

y

ال�شكل )1-17(: مخطط �شبكة اأنابيب بنظام الخطين واآخر بنظام الخط  الواحد.

-  قارن قطع الو�شل المر�شومة في ال�شبكة ال�شابقة بالرموز الموجودة في الجدول ال�شابق.
-  �شع اأ�شهمًا على مخطط ال�شبكة لتحديد اتجاه الجريان المفتر�ص لل�شائل داخل ال�شبكة.

ن�شاط )2-1(

اأو المنظور اليزومتري لنف�ص ال�شبكة كما يبين )16-1( .
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ال�شكل )1-18(: الأبعاد على �شبكة اأنابيب بنظام الخط الواحد.

ا و�سع الأبعاد على مخططات �سبكة الأنابيبرابعًا

الهند�شي  الر�شم  قواعد  الواحد بح�شب  بنظام الخط  الأنابيب  �شبكات  الأبعاد على  تو�شع 
العادية، اإذ تمثّل هذه الأبعاد اأطوال خطوط الأنابيب، ول يراعى في الر�سم اأقطار الأنابيب نف�سها، 
الأبعاد على  مثالً على و�شع  ال�شكل )18-1(  بالكتابة. ويمثِّل  اإلى ذلك  ي�شار  اأن  ولكن يمكن 

منظور �شبكة اأنابيب بنظام الخط الواحد.

3200

2100

1800

1500

1900

500

1600

14
00

25
00

وتو�شع الأبعاد بحيث توؤخذ من نهايات الأنابيب وقطع و�شلها, اأو من مراكز هذه  الأنابيب 
وقطع و�شلها, كما في ال�شكل )19-1(.
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ال�شكل )1-19(: الأبعاد على �شبكة الأنابيب بنظام الخطين.

530

270
270

023

220

220

072
012

öùjC’G »ÑfÉ÷
G

»≤
aC’

G

»eÉeC’G
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يمثل ال�شكل )1-20( الم�شقط الأمامي لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخطين.
ار�شم هذا الجزء بنظام الخط الواحد.

الـحـل
بالرجوع اإلى جداول الرموز ال�شابقة فاإنّ ال�شبكة تُر�شم كما في ال�شكل )1-21( الآتي:

مثال ) 3-1 (

ال�شكل )1-20(: الم�شقط الأمامي لجزء من �شبكة انابيب بنظام الخطين.

ال�شكل )1-21(: حل المثال ال�شابق.

T
π°Uh qó°Tπ°Uh qó°T(°45) ´ƒc               

áfRGƒe ΩÉª°U

ájõcôe ’ á°UÉ q≤f
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يمثل ال�شكل )1-22( جزءًا من مخطط �شبكة اأنابيب مو�شولة بالت�شن�شن.
ار�شم هذه ال�شبكة بنظام الخط الواحد.

الـحـل
بالرجوع اإلى جداول الرموز ال�شابقة فاإنّ ال�شبكة تُر�شم كما في ال�شكل )1-22( الآتي:

مثال ) 4-1 (

ال�شكل )1-22(: جزء من مخطط �شبكة انابيب مر�شومة بنظام الخط الواحد.

π°Uh qó°T
π°Uh qó°T

»HGƒH ΩÉª°U

OG qOQ

áqjõcôe á°UÉ q≤f(°45) ´ƒc               

(°45) ´ƒc               

(°45) ´ƒc

جزء من مخطط �شبكة اأنابيب مر�شومة بنظام الخط الواحد ال�شكل )23-1(.
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يمثل ال�شكل )1-24( منظورًا  اآيزومتريًّا )مج�شمًا( لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم )10:1( وبنظام الزاوية الأولى م�شاقط هذا الجزء, كما هو م�شار اإليه, علمًا 
باأنّ الأبعاد جميعها بالمم, واأقطار الأنابيب )80( مم, والقيا�ص المبين من ن�شف الكوع )مراكز 

الأنابيب(, كما هو مو�شح في الر�شم.

مثال ) 5-1 (

ال�شكل )1-24(: منظور لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.

420

480

56
0

öùjC’G »ÑfÉ÷G

»eÉeC’G

»≤
aC’

G



33

الـحـل
يمثل ال�شكل )1-25( الم�شاقط المطلوبة لل�شكل ال�شابق.

ال�شكل )1-25(: الم�شاقط المطلوبة.

420

48
0

56
0

öùjC’G »ÑfÉ÷G §≤°ùŸG»eÉeC’G §≤°ùŸG

»≤aC’G §≤°ùŸG
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-27( الم�شاقط المطلوبة.

يمثل ال�شكل )1-26( منظورًا  اآيزومتريًّا )مج�شمًا( لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم 1:1 وبنظام الزاوية الأولى الم�شاقط الأربعة لهذا الجزء, كما هو م�شار 
اإليه, علمًا باأنّ قطر �شامولة �شدّ الو�شل )18( مم وعر�شها )12( مم, والقيا�ص المبين من 

مراكز الأنابيب, كما هو مو�شح في الر�شم.
ملحوظة: اأنقل الأبعاد غير الم�شار اإليها عن الر�شم.

مثال ) 6-1 (

ال�شكل )26-1(.

»eÉeC’G

öùjC’G »ÑfÉ÷G

øÁC’G »ÑfÉ÷G

»≤
aC’

G

72

12

54

34

´ƒc
IOG qó°S

á qØe

π°Uh qó°T
»J
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يمثل ال�شكل )1-28( منظورًا  اآيزومتريًّا )مج�شمًا( لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخط 
الواحد والخطين.

والم�شقطين  والأفقي,  الأمامي  الم�شقطين  الواحد  الخط  وبنظام   )5  :  1( ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم 
الجانبيين الأيمن والأي�صر لهذا الجزء, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم.

مثال ) 7-1 (

ال�شكل )1-28(: منظور اآيزومتري بنظام الخط الواحد ونظام الخطين.

270

250

270

250

»eÉeC’G

»≤
aC’

G

øÁC’G »ÑfÉ÷G

öùjC’G »ÑfÉ÷G
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-29( الم�شاقط المطلوبة.

ال�شكل )1-29(: الم�شاقط الأربعة للمنظور المبين في ال�شكل )27-1(.

250250 270

270

25
0

öùjC’G »ÑfÉ÷G §≤°ùŸGøÁC’G »ÑfÉ÷G §≤°ùŸG »eÉeC’G §≤°ùŸG

»≤aC’G §≤°ùŸG

فــكّــر
لحظ تغيّر �شكل الكوع في الم�شقطين الأمامي والجانبي الأيمن عن �شكله في الم�شقط الجانبي 

الأي�صر, وقارن ذلك بالرموز في الجدول ال�شابق.
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يمثل ال�شكل )1-30( منظورًا  اآيزومتريًّا )مج�شمًا( لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخط 
الواحد ونظام الخطين.

والم�شقط  والأفقي,  الأمامي  الم�شقطين  الواحد  الخط  وبنظام   )  5  :  1  ( ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم 
الجانبي الأي�صر  لهذا الجزء, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم.

مثال ) 8-1 (

ال�شكل )1-30(: منظور اآيزومتري بنظام الخط الواحد ونظام الخطين.

27
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250

250
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»eÉeC’G 
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-31( الم�شاقط الثلاثة المطلوبة.

ال�شكل )1-31(: الم�شاقط الثلاثة للمنظور.

500

50
0

27
0

öùjC’G »ÑfÉ÷G §≤°ùŸG
»eÉeC’G §≤°ùŸG

»≤aC’G §≤°ùŸG
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يمثل ال�شكل )1-32( منظورًا  اآيزومترياً لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم ) 1 : 5 ( وبنظام الخطين وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي, 

والجانبي الأي�صر لهذا الجزء, علمًا باأن قطر الأنبوبة )80( مم, والقيا�ص من مراكز الأنابيب.

مثال ) 9-1 (

ال�شكل )1-32(: منظور اآيزومتري للتمرين الخام�ص.
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»eÉeC’GöùjC’G »ÑfÉ÷
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-33( الم�شاقط الثلاثة المطلوبة.

ال�شكل )1-33(: الم�شاقط الثلاثة لمنظور اآيزومتري بنظام الزاوية الأولى.

24
0

34
0

26
0

240340

öùjC’G »ÑfÉ÷G §≤°ùŸG
»eÉeC’G §≤°ùŸG

»≤aC’G §≤°ùŸG

فــكّــر
ذاكرًا  بينها,  الفرق  وبيّن  ال�شابق,  التمرين  في  المر�شومة  بالم�شاقط  التمرين  هذا  م�شاقط  قارن 

ال�شبب.
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يمثل ال�شكل )1-34( منظورًا  اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخط الواحد.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم )1: 5( وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي, والم�شقطين الجانبيين الأيمن 
والأي�صر لهذا الجزء ح�شب اتجاهات الأ�شهم المبينة, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم, والقيا�ص من مراكز 

الأنابيب.

مثال ) 10-1 (

ال�شكل )1-34(: منظور اآيزومتري بنظام الخط الواحد.
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-35( الم�شاقط المطلوبة.
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يمثل ال�شكل )1-36( منظورًا  اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شوم بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم )1: 100( وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي لهذا الجزء, ح�شب 
مم,  ال�شفة )1400(  وقطر  مم,  الأنبوب )1000(  قطر  باأنّ  علمًا  المبينة,  الأ�شهم  اتجاهات 

و�شمكها )300( مم.

مثال ) 11-1 (

ال�شكل )1-36(: منظور اآيزومتري بنظام الخطين.
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الـحـل
ا ال�شكل )1-38( فيبيّن الم�شقط الأفقي  اأمَّ يمثل ال�شكل )1-37( الم�شقط الأمامي لل�شبكة, 

لها.

ال�شكل )1-37(: الم�شقط الأمامي.
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ال�شكل )1-38(: الم�شقط الأفقي.

ويبين ال�شكل )1-39( م�شقطي ال�شبكة الأمامي والأفقي معًا.
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ال�شكل )1-39(: الم�شقطان الأمامي والأفقي معًا.
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الـحـل
يمثل ال�شكل )1-41( منظورًا  اآيزومتريًّا ح�شب الم�شاقط المر�شومة.
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1 -  تمثل ال�شورة في ال�شكل )1-42( جزءًا �شغيًرا  من �شبكة تمديدات مياه.
اأ  - �شمّ القطع الظاهرة في ال�شورة.

ب- ار�شم هذا الجزء بنظام الخط الواحد.

50

ال�شكل )1-42(: جزء من �شبكة تمديدات مياه.

اأ�سئلة الوحدة
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2 -  يمثل ال�شكل )1-43( جزءًا من �شبكة تمديدات اأنابيب بنظام الخطين.
اأ  - ما طريقة الو�شل المبينة في ال�شبكة؟

الأبعاد جميعها  باأنّ  علمًا  الواحد,  الخط  بنظام  الجزء  منا�شب هذا  ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم  ب- 
بالمم, والقيا�ص من مراكز الأنابيب, وقطر اأنابيب ال�شبكة )32( مم.

51

ال�شكل )43-1(.
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-  تمثل ال�شورة في ال�شكل )1-44( جزءًا من �شبكة تمديدات مياه بنظام الخطين.
اأ  - �شمّ قطع الو�شل المر�شومة في ال�شبكة.

ب- ار�شم هذا الجزء بمقيا�ص ر�شم  منا�شب بنظام الخط الواحد, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها 
بالمم.

ن�شاط )3-1(

52

ال�شكل )1-44(: جزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
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 3-  تمثل الأ�شكال )1-45( اأجزاءً من �شبكات تمديد اأنابيب بنظام الخطين.
اأ  - �شمّ قطع الو�شل المر�شومة في كل جزء.

ب- ار�شم بمقيا�ص ر�شم )1:1( ال�شبكات المبينة في الأ�شكال المذكورة مع نقل الم�شاقط من 
الر�شم بنظام الخط الواحد.

53

ال�شكل )1-45(: جزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
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ن�شاط )4-1(

ن�شاط )5-1(

54

ال�شكل )1-46(: جزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.

ال�شكل )1-47(: جزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.

…hôc ΩÉª°U

�شم الأجزاء المبينة بال�شكل )1-46( وار�شمه بنظام الخط الواحد.

ار�شم ال�شبكة المبينة بال�شكل )1-47( بنظام الخط الواحد.
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4 -  يبين ال�شكل )1-48( منظورًا اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخط الواحد.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم ) 1 : 100( وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي, والم�شقطين 
الجانبيّين الأيمن والأي�صر لهذا الجزء ح�شب ما هو م�شار اإليه, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم, 

والقيا�ص من مراكز الأنابيب.

55

ال�شكل )1-48(: منظور اآيزومتري لجزء من �شبكة بنظام الخط الواحد.
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5 -  يبين ال�شكل )1-49( منظورًا اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
والم�شقطين  والأفقي,  الأمامي  الم�شقطين  الأولى  وبالزاوية   )  100  :  1  ( ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم 
بالمم,  الأبعاد جميعها  باأنّ  علمًا  اإليه,  م�شار  هو  ما  الجزء ح�شب  لهذا  والأي�صر  الأيمن  الجانبيّين 

والقيا�ص من مراكز الأنابيب علمًا اأن اأقطار الأنابيب الخارجية 800 ملموالداخلية 600 ملم.

56

ال�شكل )49-1(.
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6 -  يبين ال�شكل )1-50( منظورًا اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم ) 1 : 100 ( وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي, والم�شقطين 
الجانبيّين الأيمن والأي�صر لهذا الجزء ح�شب ما هو م�شار اإليه, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم, 
والقيا�ص من مراكز الأنابيب علمًا اأن اأقطار الأنابيب الخارجية 800 ملموالداخلية 600 ملم.

57

ال�شكل )50-1(.
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7 - يبين ال�شكل )1-51( منظورًا اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخط الواحد.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم ) 1 : 100( وبالزاوية الأولى الم�شقطين الأمامي والأفقي, والم�شقطين 
الجانبيّين الأيمن والأي�صر لهذا الجزء ح�شب ما هو م�شار اإليه, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم.

58

ال�شكل )1-51(: منظور اآيزومتري بنظام الخط الواحد.
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8 - يبين ال�شكل )1-52( الم�شقطين الأمامي والأفقي لجزء من �شبكة اأنابيب مر�شومة بنظام الخط 
الواحد وبالزاوية الأولى.

هذه  تمثله  الذي  الآيزومتري  والمنظور  الجانبي,  الم�شقط   )100:1( ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم 
الم�شاقط, علمًا باأنّ الأبعاد جميعها بالمم.

59

ال�شكل )1-52(: م�شقطان بنظام الخط الواحد.
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9 - يبين ال�شكل )1-53( منظورًا اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة اأنابيب بنظام الخطين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب وبالزاوية الأولى م�شاقط هذا الجزء ح�شب اتجاهات الأ�شهم المبينة, 

علمًا باأنّ قطر الأنبوب )1000( مم وقطر ال�شفة )1400( مم, و�شمكها )60( مم.

60

ال�شكل )1-53(: منظور اآيزومتري بنظام الخطين.
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ن�شاط )6-1(

61

بنظام الخطين.  اأنابيب �صرف �شحي داخلية مر�شوم  �شبكة  ال�شكل )1-54( جزءًا من  يبين   - 
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب مخطط ال�شبكة بنظام الخط الواحد.

ال�شكل )1-54(: جزء من �شبكة ت�صريف داخلية بنظام الخطين.
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ن�شاط )7-1(
اأنابيب �صرف �شحي داخلية مر�شومًا  اآيزومتريًّا لجزء من �شبكة  ال�شكل )1-56( منظورًا  يبين   - 

بنظام الخطين. ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب ما ياأتي:
- المنظور الآيزومتري لل�شبكة بنظام الخط الواحد.

62

ال�شكل )1-56(: جزء من �شبكة ت�صريف داخلية اآيزومتري بنظام الخطين.
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ما الأنظمة الم�ستخدمة في ال�شرف ال�سحي الداخلية والخارجية ؟ 
ما الهدف من ا�ستخدام الرموز والم�سطلحات الخا�سة بالت�شريف ال�سحي ؟ 
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الرموز والم�سطلحات الفنية الخا�سة بالت�شريف ال�سحياأول

)Sewer System(  1    �سبكة الت�شريف ال�سحي الخا�سة بالمبنى 
هي نظام مكوّن من مجموعة من القطع ال�شحية واأنابيب الت�صريف واأنابيب التهوية وقطعها 
والم�شارف وحفر التفتي�ص حول المبنى حتى مجرى الت�صريف العام, واأيّ لوازم اأخرى داخل 

المبنى, كما في ال�شكل )1-2(.

ت�شتخــدم اأنظمة ال�ــصرف ال�شحي للتخل�ص من الف�شلات وت�صريفهــا على اختلاف اأنواعها, 
وقد اأ�شبح الآن ممكنًا الإفادة منها في م�شادر الطاقة. 

ويتوقعّ منك بعد درا�سة هذه الوحدة اأن: 
تحدّد اأنظمة ال�صرف ال�شحي الم�شتخدمة في المنازل والمباني العامة.   •

تميّز بين تمديدات ال�صرف ال�شحي داخل المنازل والمباني العامة وخارجها.  •
تر�شم الرموز الخا�شة بالقطع ال�شحية.   •

تقراأ مخططات �شبكات ت�صريف القطع ال�شحية.  •
تر�شم �شبكات التمديدات ال�شحية للاأبنية.  •

تر�شم مخططات تزويد القطع ال�شحية بالمياه البادرة وال�شاخنة.  •
تعدّد طرق تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة.  •

تذكر القطع ال�شحية واأنابيب الت�صريف والتهوية الخا�شة بالت�صريف ال�شحي.   •
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ال�شكل )2-1(: �شبكة ت�صريف �شحي لمبنى مكوّن من طابقين )ت�شوية اأر�شي( .

)Internal Drainage System( 2    �سبكة الت�شريف الداخلية للمبنى 
هي مجموعة من القطع ال�شحية التي تنقل الف�شلات ال�شائلة اإلى حفر تفتي�ص خا�شة بالمبنى, 
ول ت�شمل هذه ال�شبكة حفر التفتي�ص المذكورة ول مجرى الت�صريف بينها, كما في ال�شكل 

.)2-2(
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ال�شكل )2-2(: م�شقط اأمامي ل�شبكة ت�صريف �شحي داخلية.
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)External Drainage System( 3    �سبكة الت�شريف خارج المبنى 
يتعلق  ما  وكل  الخارجية,  التفتي�ص  والقطع وغرف  والتهوية  الت�صريف  اأنابيب  هي مجموعة 
بال�شبكة الخارجية من الأجهزة والمحاب�ص التي ت�شتخدم للتخلّ�ص من الف�شلات ال�شائلة )في 

حالة عدم توافر المجاري العامة(, كما في ال�شكلين )2-3(و )4-2(.
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ال�شكل )2-3(: �شبكة ت�صريف �شحي خارجية على جدار المبنى.
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ال�شكل )2-4(: �شبكة ت�صريف �شحي خارجية.
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ح من الأعلى, اأيْ ح�شب  وتُر�شم القطع ال�شحية على المخططات بالرموز ح�شب ما هو مو�شّ
م�شقطها الأفقي, كما في الجدول الآتي:

الجدول )2-1(: رموز القطع ال�شحية.

الـــرمـــزالقطعة ال�سحية/ ال�سطلحالرقم

مرحا�ص غربي1
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�سطافة ) بديه (.2

مرحا�ص �شرقي ) دع�سة (.3

مغ�سلة ذات حو�ص واحد.4

مغط�ص ) بانيو (.5

مغ�سلة ذات حو�سين.6



70

م�سن ) دو�ص (.7

مبولة.8

مجلى ذو حو�سين.9

مجلى ذو حو�ص واحد.10

غ�سالة ثياب.11
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جلية �سحون.12

م�شرف اأر�سي.13

حفرة تفتي�ص مربعة ) منهل (.14

حفرة تفتي�ص دائرية ) منهل (.15

من�سوب الأر�سية،  اأو حفرة التفتي�ص،16
اأو البلاط.
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مخططات �سبكات ت�شريف القطع ال�سحيةثانـيًاا

 1    نظام الت�شريف ذو الأنبوبتين 
في هذا النظام ت�صّرف مياه المراحي�ص بمختلف اأنواعها, ومياه ال�شطافات والمباول والمجالي 
المغا�شل  مياه  اأمّا  �شوداء.  مياه  لأنها  اأمكن؛  ما  م�شتقلة  رئي�شة  اأنبوبة �صرف  اإلى  والجلايات 
واأحوا�ص ال�شتحمام والمر�شات, ومياه الغ�شالت فت�صرف اإلى اأنبوبة �صرف رئي�شة م�شتقلة 

عن الأولى؛ لأنها مياه رمادية.
ويمثل ال�شكل )2-5( نظام ت�صريف مياه مرحا�ص ومغ�شلة با�شتخدام اأنبوبتين.

ال�شكل )2-5(: نظام ت�صريف مياه مرحا�ص ومغ�شلة با�شتخدام اأنبوبتين.

تُر�شم الأنابيب وقِطَعها على المخططات بنظام الخط الواحد للمخططات الت�شميمية عادة, 
وبنظام الخطين غالبًا للمخططات التنفيذية, اأو التف�شيلية, )ح�شب ما ورد في الوحدة الأولى(.

لحفر  الناقلة  الرئي�شة  الت�صريف  اأنابيب  عدد  ح�شب  نظامين  باعتماد  المخططات  وتُ�شمّم 
التفتي�ص, وهذان النظامان هما:

ájOƒªY ±öU áHƒÑfCG
( AGOƒ°ùdG √É«ª∏d )

ájOƒªY ±öU áHƒÑfCG
( ájOÉeôdG √É«ª∏d )

"FT4 »°VQCG ±öüe
Floor Trap
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4"

4"
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المياه  ت�صريف  اإلى خط  والمباول والمجالي والجلايات  وال�شطافات  المراحي�ص  مياه  وتُ�صّرف 
ال�شوداء, اأمّا مياه القطع الأخرى فت�صرف اإلى خط ت�صريف المياه الرمادية, كما هو مبين في 
ل هذه الطريقة في تنفيذ التمديدات ال�شحية, وخا�شة للاأبنية المتعددة  ال�شكل)2-5(. وتف�شّ

الطوابق.

وينا�شب هذا الت�شميم البيوت ال�شغيرة المكونة من طابق واحد, والطوابق المتكررة في البناء, 
على اأن يُف�شل ت�صريف مياه الطابق الأر�شي عنها, )لماذا؟(.

 2    نظام الت�شريف ذو الأنبوبة الواحدة 
في هذا النظام ت�صّرف مياه القطع ال�شحية الموجودة في الوحدة ال�شحية الواحدة اأو الوحدات 

القريبة اإلى اأنبوبة ت�صريف واحدة من دون النظر اإلى اأنواع الف�شلات المذكورة.
ويبين ال�شكل )2-6( نظام ت�صريف مياه المرحا�ص والمغ�شلة في ال�شكل ال�شابق با�شتخدام 
اأنبوبة واحدة, اإذ روعي تركيب واي )Y( على خط ت�صريف المرحا�ص ل�شتقبال ف�شلات 

المغ�شلة عن طريق الم�صرف الأر�شي وباتجاه الجريان المطلوب.

"4

2"
4"

4"

3"

»°VQCG ±öüe

ال�شكل )2-6(: نظام ت�صريف مياه مرحا�ص ومغ�شلة با�شتخدام اأنبوبة واحدة.
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ت�سميم �سبكات التمديدات ال�سحية للأبينة ور�سمهاثالـثًاا

ينبغي مراعاة ما ياأتي في اأثناء ت�شميم ال�شبكات المذكورة:

1 -  عــدم تقاطع اأنابيب �شبــكات ال�صرف ال�شحي بع�شها مع بع�ــص, وبخا�شة الأقطار الكبيرة 
منها, وفي حال تقاطعها ق�صًرا, فاإنّه يجب اأخذ موافقة خا�شة, )لماذا؟(.

2 -  ر�شــم اأنابيب الت�صريف وقطعها علــى المخططات بحيث تكون م�شتقيمة, اأو باإحدى الزوايا 
الآتية : )90(, )45(, )135( درجة, ) لماذا؟(.

3 -  اختيــار الموقــع المنا�شب لأنابيب ال�صرف ال�شحي, بحيــث ل تخترق الأعمدة الخر�شانية ول 
تتقاطع معها. 

4 -  تكــون الأبعــاد على المخططــات الت�شميمية بالمتر )في النظام المــتري(, اأو بالقدم )في النظام 
الإنجليزي(, وتر�شم عادة  بمقيا�ص ر�شم )100:1(, وتو�شع اأقطار الأنابيب على المخططات, 

كما هو مبين في ال�شكلين ال�شابقين )2-5(, و)6-2(.

فــكّــر
يجب اختبار الموقع المنا�شب لأنابيب ال�صرف ال�شحي, بحيث ل تخترق الأعمدة الخر�شانية 

ول تتقاطع معها, )لماذا(؟. 
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ال�شكل )2-7(: الم�شاقط الثلاثة لمرحا�ص غربي.
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يمثل ال�شكل )2-7( الم�شاقط الثلاثة لمرحا�ص غربي وملحقاته والأبعاد الأ�شا�شية )بالمم(.
يفيد  لأنه  وت�شويقية؛  تجارية  لأغرا�ص  الر�شم  هذا  مثل  المنتجة  ال�صركات  ت�شتخدِم  ما  وغالبًا 

الم�شمّم اأو المنفذ في تقدير الأبعاد اللازمة لتركيب القطع ال�شحية في الوحدة ال�شحية.

ن�شاط )1-2(
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اقراأ المخطط الذي يمثل الم�شاقط الثلاثة للمرحا�ص الغربي المبين في ال�شكل ال�شابق, ثم اذكر 
نوع الم�شيدة )ال�شيفون(, وبيّن قيا�شها وطريقة ال�شطف.

فكّر

المراحي�ص  من  مختلفة  لأنواع  ور�شوم  ت�شاميم  عن  )الإنترنت(  العنكبوتية  ال�شبكة  ابحث في 
الغربية وال�صرقية.

ن�شاط )2-2(

يمثل ال�شكل )2-8( جزءًا من مخطط مبنى تظهر فيه وحدة �شحية مكونة من مرحا�ص غربي و�شطافة 
ومغ�شلة. 

ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب تمديدات ال�صرف ال�شحي المقترحة لهذه القطع بنظام الأنبوبة الواحدة.

مثال ) 1-2 (

الـحـل
1 - ار�شم دائرة داخل جدار الحمام تمثل م�شقطًا اأفقيًّا لأنبوبة ال�صرف العمودية, قيا�شها )4"(, 
بحيث ل تتقاطع هذه الأنبوبة مع النوافذ, اأو مع اأعمدة الت�شليح )اإن وجدت في مخطط 

2"

2"

FT4"

4" 4"CO4" 4"

3"

ال�شكل )2-8(: مخطط ال�صرف ال�شحي للوحدة ال�شحية.
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الت�شميم الإن�شائي(, واإذا حدث ذلك يجب اختيار مكان اآخر ل تتقاطع فيه.
وتو�شع هذه الأنبوبة )اأو يوؤ�شّ�ص لها م�شبقًا( داخل جدران ذات �شمك منا�شب )الجدران 
داخل  تثبيتها  ويمكن  الجدران,  خارج  ظاهرة  ب  تركَّ فاإنها  ذلك  تعذر  واإذا  الحجرية(, 

الـمَنور اإن وجد.
ا اأفقيًّا )باللون الأحمر( ينتهي بدائرة �شغيرة تمثل فتحة تنظيف قيا�شها )4"(, كما  2 - ار�شم خطًّ

في ال�شكل )8-2(.
ثمّ ار�شم خطّ ت�صريف مياه  3 - ار�شم خطّ ت�صريف مياه المرحا�ص بزاوية )45° (, )لماذا؟(, 
ال�شطافة الذي قيا�شه )2"( بحيث يتجه عموديًّا اإلى الجدار, ثم اإلى خطّ الت�صريف بزاوية 

)45° (, )لماذا؟(, كما في �شكل )8-2(.
ا من نقطة منا�شبة بعد المرحا�ص بزاويـــــة )45° ( يمثل ت�صريف مياه الم�صرف  4 - ار�شم خطًّ
الأر�شي للوحدة ال�شحية, ثمّ ار�شم الم�صرف الأر�شي ) FT "4(, وخط ت�صريف المغ�شلة, 

كما هو مبين في ال�شكل )8-2(. 
5 - �شع قيا�شات الأنابيب وقطع و�شلها, كما هو مبين في الر�شم )8-2(. 

6 - يلاحظ اأنَّ القطع ال�شحية والأنابيب وقطعها قد ر�شمت في مواقع مقترحة تعتمد على 
اأبعاد الوحدة ال�شحية ونوع القطع الم�شتخدمة, بما يحقّق �شهولة ا�شتخدامها وا�شتعمال 
اأقلّ عدد من الملحقات, من دون مراعاة دقة التوزيع في الر�شم, اأو الأبعاد المتعلقة بذلك. 
مياه  ت�صّرف  اإذ  ال�شكل )8-2(,  ال�شطافة جدارية, كما هو مبين في  اأنّ و�شلة  7 - لحظ 
ال�شطافة اإلى خط ت�صريف مياه المرحا�ص الأفقي بو�شاطة م�شيدة مدفع على �شكل حرف 

)P(؛ لأنه يحظر ت�صريفها اإلى الم�صرف الأر�شي.
8 - بين ال�شكل )2-9( تف�شيلة هذه الو�شلة الجدارية مع المقطع التو�شيحي, وطريقة و�شلها 

بخط ت�صريف مياه المرحا�ص والأبعاد التنفيذية, كما هو مبين في ال�شكل )9-2(.
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ال�شكل )2-9(: تف�شيلة ت�صريف مياه ال�شطافة )البديه(.

يُ�شمح بتركيب  �شكل م�شيدتها؟ وهل  اأر�شية, فكيف يكون  ال�شطافة  اإذا كانت و�شلة     -
م�شيدة على �شكل حرف )S(؟ )لماذا؟(.

-  قارن بين المرحا�ص المر�شوم في هذا المثال والمرحا�ص المر�شوم في المثال رقم )1( مبينًا الفرق 
بينهما, وبيّن كيفية تاأثير ذلك في تمديدات ال�صرف ال�شحي لكلٍّ منهما.

فكّر

ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب مخطط ال�صرف ال�شحي للوحدة ال�شحية المبينة في ال�شكل )9-2( 
با�شتخدام نظام الت�صريف ذي الأنبوبتين.

ال�شحية المطلوب  القطع  يت�شمّن  ئ جدولً  , واأن�شِ ال�شكل )9-2(  المر�شوم في  اقراأ المخطط 
تنفيذها, وعددَها وقيا�شاتها.

ن�شاط )4-2(

ن�شاط )5-2(

ن�شاط )3-2(
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بال�شتعانة بالمثال )2-2( ال�شابق الذي يمثل جزءًا من مخطط مبنى يت�شمّن وحدة �شحية مكونة 
من مرحا�ص غربي و�شطافة ومغ�شلة, ار�شم تمديدات ال�صرف ال�شحي المقترحة لهذه القطع 

بنظام الأنبوبتين ح�شب موقعها المقترح, كما في ال�شكل )10-2(.

مثال ) 2-2 (

ال�شكل )2-10(: مخطط وحدة �شحية مع اأنبوبتي ال�صرف الراأ�شيتين.

الـحـل
قيا�شها  تنظيف  فتحة  تمثل  بدائرة �شغيرة  ينتهي  بحيث  اأ�شود غامق(  )بلون  مائلًا  ا  ار�شم خطًّ  - 1

)4"(, كما في ال�شكل )11-2(.
ي ت�صريف مياه المرحا�ص وال�شطافة, كما في المثال ال�شابق, بحيث يكون اتجاه كلٍّ  2 - ار�شم خطَّ
منهما عموديًّا اإلى الجدار, ومنه اإلى خط الت�صريف بزاوية )45° (, كما في ال�شكل )11-2(.
3 - ار�شم خطَّ ت�صريف مياه الم�صرف الأر�شي من اأنبوبة ال�صرف الراأ�شية الخا�شة بالمياه ال�شوداء, 
ثم ار�شم الم�صرف الأر�شي الذي قيا�شه )4"(, وخط ت�صريف مياه المغ�شلة, كما هو مبين 

في ال�شكل )11-2(.

 »àHƒÑfCG ™bƒe
ájƒ¡àdGh ±öüdG

Úà«°SCGôdG
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ال�شكل )2-11(: ت�صريف مياه وحدة �شحية بنظام الأنبوبتين.

ما نوع م�شيدة المرحا�ص المر�شومة في هذا المثال؟
فكّر

ájOƒªY ájƒ¡Jh ±öU áHƒÑfCG
( ájOÉeôdG √É«ª∏d )
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يمثل ال�شكل )2-12( جزءًا من مخطط مبنى يت�شمن وحدتين �شحيتين متجاورتين, الوحدة 
الأولى: تتكوّن من مرحا�ص غربي ومبولتين ومغ�شلة, والثانية: تتكوّن من مجلى مفرد )بوفيه(. 

ار�شم مخطط ال�صرف ال�شحي لهاتين الوحدتين بنظام الأنبوبتين.

مثال ) 3-2 (

الـحـل
1 - ت�صرف مياه المبولة دائمًا كما ت�صرف مياه ال�شطافة اإلى خط ت�صريف مياه المرحا�ص؛ لأنه يُحظر 
وبالمبولتين,  بالمرحا�ص  يت�شل  ت�صريف  خط  ير�شم  ولهذا  الأر�شي,  الم�صرف  اإلى  ت�صريفها 

وينتهي بفتحة تنظيف تبعد م�شافة منا�شبة عنهما, كما هو مبين في الر�شم )12-2(.
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ال�شكل )2-12(: مخطط ال�صرف ال�شحي لوحدتين �شحيتين متجاورتين با�شتخدام نظام الأنبوبتين.

في  المذكور  الأفقي  الت�صريف  خط  اإلى  ثم  الأر�شي,  الم�صرف  اإلى  المجلى  مياه  ت�صرف   -2
الخطوة ال�شابقة, وذلك با�شتخدام واي ) Y ( مع مراعاة اتجاه الت�صريف والزوايا, كما 

هو مبين في الر�شم.
3 - ت�صرف مياه المغ�شلة اإلى الم�صرف الأر�شي, ثم اإلى اأنبوبة ال�صرف الراأ�شية الثانية, كما في 

ال�شكل )12-2(.
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يمثل ال�شكل )2-13( جزءًا من مخطط مبنى يت�شمّن وحدة �شحية تمثل حمامًا كاملًا مكونًا من 
مرحا�ص, و�شطافة, ومر�ص )اأو مغط�ص(, ومغ�شلة. 

ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب مخطط ال�صرف ال�شحي لهذه الوحدة بنظام الأنبوبتين.

مثال ) 4-2 (

ال�شكل )2-13(: مخطط ال�صرف ال�شحي لحمام كامل بنظام الأنبوبتين.

الـحـل
1 - ت�صرف مياه ال�شطافة دائمًا اإلى خط ت�صريف المرحا�ص؛ لأنه يحظر ت�صريفها اإلى الم�صرف 
الأر�شي, ولهذا ير�شم خط ت�صريف اأفقي ي�شتقبل المياه الم�صرفة من المرحا�ص وال�شطافة, 

وينتهي بفتحة تنظيف تبعد م�شافة منا�شبة, كما هو مبين في الر�شم )13-2(.
2 - ت�صرف مياه المر�ص والمغ�شلة اإلى م�صرف اأر�شي, ثم اإلى اأنبوبة ال�صرف الراأ�شية الثانية, كما 

في ال�شكل )12-2(. 
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يمثل ال�شكل )2-14( الآتي مخطط ال�صرف ال�شحي للحمام المر�شوم في ال�شكل ال�شابق )13-2(.
-  ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب هذا المخطط وقارنه بالمخطط ال�شابق.

-  بماذا يختلف المرحا�ص في هذا المخطط عن ذلك المر�شوم في المخطط ال�شابق؟ 

ن�شاط )6-2(

ال�شكل )2-14(: مخطط �صرف �شحي لحمام كامل بنظام الأنبوبتين.

يمثل ال�شكل )2-15( مخطط مبنى من طابق واحد.
1 - ار�شم  بمقيا�ص ر�شم منا�شب �شبكة ال�صرف ال�شحي الداخلية للقطع ال�شحية بنظام الأنبوبتين.

الخا�شة  التفتي�ص  وحفر  الخارجية,  ال�شحي  ال�صرف  �شبكة  منا�شب  ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم   -  2
بالمبنى حتى مجرى الت�صريف العام, علمًا باأنّ من�شوب الممرات )الأر�شيات( حول المبنى 

بالن�شبة اإلى من�شوب ال�شارع العام مو�شحة في الر�شم.
3 - حدد منا�شيب حفر التفتي�ص واأعماقها.

مثال ) 5-2 (
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خطوات الـحـل:
1 - ار�شم المخطط ح�شب ال�شكل )15-2(.

ال�شكل  مبين في  منف�شل, كما هو  ت�صريف  اإلى خط  والمرحا�ص  ال�شطافة  مياه  ت�صرف   - 2
.)16-2(

3 - ت�صرف مياه المغط�ص والمغ�شلة وغ�شالة الملاب�ص اإلى الم�صرف, ثم اإلى خط الت�صريف الثاني, 
كما في ال�شكل )16-2(.

العمودية  ال�صرف  اأنبوبة  اإلى  ثم  الأر�شي,  الم�صرف  اإلى  المطبخ  المجلى في  مياه  ت�صرف   - 4
الخارجية الخا�شة به, كما في ال�شكل )16-2(.

5 - ار�شم مربعًا طول �شلعه )6( مم يمثل حفرة التفتي�ص )المنهل( بقيا�ص )X 60 60( �شم, 
وبمقيا�ص ر�شم )100:1( اأمام كل مجموعة من اأنابيب الت�صريف الرئي�شة العمودية, كما 
في ال�شكل )2-17(, بحيث تبعد كل حفرة م�شافة كافية عن جدار المبنى, ول تتعدى 

متًرا واحدًا عنه.
الت�صريف  المنزل بمجرى  الت�صريف في  ت�شل مجرى  الـخط  نهاية  تفتي�ص في  ار�شم حفرة   - 6

العام, كما في ال�شكل )17-2(.
7 - ار�شم اأنبوبة تهوية م�شتقلة لحفرة التفتي�ص الأولى, وهي الحفرة ذات المن�شوب الأعلى, 

كما في ال�شكل )2-18(, لماذا تو�شع هذه الأنبوبة؟ وما اأهمية موقعها؟
ال�شكـل  ر�شم )100:1(, كما في  )بمقيا�ص  التفتي�ص  منت�شف حفر  بين  الم�شافات  ق�ص   - 8

.)16-2(
9 - اح�شب من�شوب حفر التفتي�ص واأعماقها على النحو الآتي:

اأ  - يحدد من�سوب غطاء كل حفرة بما يتنا�سب مع من�سوب الأر�سية )بلاط الممر(، وهو 
في هذا المثال )0.30( م.

من�شوب  يكون  ولذلك  �شم,   )50( هو  الأولى  للحفرة  الكافي  العتيادي  العمق  ب- 
قعرها ) -0.20(م, اإذن ]0.30 – )- 0.20 ( = 0.50 م[. 



86

المطلوب  والميل  المخطط(,  من  )تقا�ص  اأمتار   )9( الأولى  عن  الثانية  الحفرة  بُعد  جـ- 
لأنبوبة الت�صريف بين الحفرتين هو )2%( )ميل اأنابيب ال�صرف ال�شحي(, ولذلك 

يح�شب من�شوب قعر الحفرة الثانية على النحو الآتي:
الميل X الم�شافة  =  X 0.02  9 اأمتار =  0.18 متر.

من�شوب قعر الحفرة الثانية  ]- 0.20 - 0.18[ =  - 0.38 متر.
وعمقها  ]+0.30 - ) - 0.38([  = 0.68 متر.

الت�صريف بين  المطلوب لأنبوبة  اأمتار, والميل  الثانية )6.5(  الثالثة عن  بُعد الحفرة  د - 
الحفرتين هو )%2(. 

ولذلك يح�شب من�شوب قعر الحفرة الثالثة على النحو الآتي:
الميل X الم�شافة = X 0.02 6.5 اأمتار = 0.13 متر.

من�شوب قعر الحفرة الثالثة  ]- 0.38 - 0.13[ = - 0.51  متر.
وعمقها  ]+0.30 - ) - 0.51([ = 0.81 متر.

هـ - تح�شب منا�شيب الحفر الآتية )اإن وجدت( واأعماقها بالطريقة نف�شها.
 ,)PVC( وتكون عادة من مادة الـ ,)"م اأقطار اأنابيب الت�صريف بين الحفر بقيا�ص )6 10- ت�شمَّ

وهي الأكثر �شيوعًا, اإلَّ اإذا اأ�شير اإلى غير ذلك.
11- تو�شع هذه القيا�شات المح�شوبة على المخطط, كما هو مبين في ال�شكل )18-2(.
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ما اأطول م�شافة يُ�شمح بها بين حفرتي تفتي�ص؟
فكّر

يمثل ال�شكل )2-19( مخطط مبنى مكون من طابق واحد يت�شمن اأربع وحدات �شحية تمثل 
.)WC( حمامين كاملين ومطبخًا وحمام �شيوف

ال�شحية  الوحدات  لهذه  الداخلية  ال�شحي  ال�صرف  �شبكة  منا�شب  ر�شم  بمقيا�ص  ار�شم   -  1
بنظام الأنبوبة الواحدة.

2 - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شيب �شبكـــــــة ال�صرف ال�شحي الخارجية وحفر التفتي�ص الخا�شة 
بهذا المبنى حتى مجرى الت�صريــــف العام, علمًا باأنّ من�شوب الممرات )الأر�شيات( حول 

المبنى بالن�شبة اإلى من�شوب ال�شــــارع العام مو�شحـــة في الر�شم.

3 - حدّد من�شوب حفر التفتي�ص واأعماقها.

مثال ) 6-2 (
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ال�شكل )2-19(: مخطط الطابق الأر�شي والموقع العام.

Ωƒf áaôZΩƒf áaôZ
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0
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0 +

0
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0
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0.00

+0.10

+0.60
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خطوات الـحـل
1 - ار�شم مخطط الطابق كما في ال�شكل )19-2(.

2 - ار�شم تمديدات ال�صرف ال�شحي للقطع ال�شحية كما في ال�شكل )20-2(.

ال�شكل )20-2(.

Ωƒf áaôZΩƒf áaôZ
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FT  4"

FT 4"

FT 4"

CO 4"

CO 4"
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3 - ار�شم حفر التفتي�ص اأمام كل مجموعة من اأنابيب ال�صرف الراأ�شية, وكذلك على زوايا المبنى بحيث 
توزّع الأنابيب كما هو مبين في ال�شكل ) لماذا؟(, مراعيًا اأن تكون اأنابيب الت�صريف بين الحفر 

متجهة من المنطقة العليا اإلى المنطقة المنخف�شة ح�شب المنا�شيب المبينة في ال�شكل )21-2(. 

ال�شكل )2-21(: مخطط الم�شافات بين حفر التفتي�ص.

¢û«àØJ IôØM
π¡æe
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ال�شكل )2-22(: مخطط ت�صريف مياه الوحدات ال�شحية و�شبكة الت�صريف الخارجية ومنا�شيب حفر التفتي�ص.
áeÉ©dG …QÉéŸG ≈dEG

60 X 60 X 64
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يمثل ال�شكل )2-23( الآتي مخطط ت�صريف الوحدات ال�شحية و�شبكة الت�صريف الخارجية وحفر 
التفتي�ص للمبنى ال�شابق نف�شه, وقد عُكِ�صَ اتجاه الت�صريف, كما هو مبين.

-هل تجد فرقًا عن الت�شميم ال�شابق؟ - حدّد منا�شيب حفر التفتيي�ص واأعماقها.  

ن�شاط )5-2(
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ال�شكل )23-2(.

(Iófôa) áaöT

متى ت�شبح اأبعاد حفرة التفتي�ص اأكثر من )60 * 60( �شم ؟ لماذا؟
فكّر
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ا مخططات تزويد القطع ال�سحية بالمياه الباردة وال�ساخنة )�سبكات المياه الداخلية(رابـعًا

تغذّى القطع ال�شحية داخل الوحدات ال�شحية في المبنى بالمياه الباردة بو�شاطة �شبكة مياه, 
م�شدرها عادة خزانات مياه خا�شة ذات �شعات كافية مثبتة على �شطوح المنازل والأبنية.

وتغذّى القطع ال�شحية بالمياه ال�شاخنة اللازمة بو�شاطة �شبكة مياه �شاخنة م�شتقلة, م�شدرها 
خزان المياه ال�شاخنة المعدّ لهذا الغر�ص, اإذ ت�شخّن المياه لأغرا�ص ال�شتعمال المنزلي وتخزّن باإحدى 

الطرق والو�شائل ال�شائعة الآتية:
ن الميــاه  في اأ�شطوانة معدنية  1 - الت�شخــين عــن طريق مبادل حــراري بو�شاطة المرجــل, اإذ تخزَّ
معزولة )�شلندر(. و ي�شتخدم هذا النظام عادة في الأبنية التي تعتمد على نظام التدفئة المركزية 

د نقاط التغذية بالماء ال�ساخن بو�ساطة م�سخة. بالمرجل، وتزوَّ
2 - الت�شخين با�شتخدام ال�شخان الكهربائي العادي )�شخّان الكهرباء(, اإذ ي�شخّن الماء المخزن في 

اأ�شطوانة معزولة عن طريق قطب كهربائي.
3 - الت�شخين بو�شاطة ال�شخان الكهربائي الفوري, اإذ ي�شخّن الماء المارّ في جهاز الت�شخين بو�شاطة 

القطب الكهربائي فورًا, من دون تخزين الماء ال�شاخن.
4 - الت�شخين بو�شاطة ال�شخان الغازي )�شخّان الغاز(, اإذ ي�شخن الماء المارّ في جهاز الت�شخين فورًا 

بو�شاطة لهب م�شتعل ناتج من احتراق الغاز ومن دون تخزين الماء ال�شاخن.
5 - الت�شخين عن طريق ال�شخانات ال�شم�شية, اإذ تثبت في مكان منا�شب على�شطوح المباني, وهي 

�شائعة وكثيرة الأنواع.
تر�شم الأنابيب وقطعها على المخططات بنظام الخط الواحد للمخططات الت�شميمية, وبنظام 

الخطين للمخططات التنفيذية اأو التف�شيلية ل�شبكات المياه ذات الأقطار الكبيرة.
وتنفذ هذه ال�شبكات با�شتخدام الأنابيب المعدنية )النحا�شية اأو الفولذية( اأو اللدائنية  بمختلف 

اأنواعها, وهي الأكثر �شيوعًا.



97

وتكون اأبعاد الأبنية جميعها على المخططات المعمارية بالمتر, وتر�شم �شبكات اأنابيب التغذية 
)عادة(,    )100:1( ر�شم  بمقيا�ص  المخططات  على  المركزية  والتدفئة  وال�شاخنة  الباردة  بالمياه 

وبا�شتخدام الرموز والم�شطلحات الرئي�شة الآتية:
الجدول )2-2(: رموز مخططات تمديدات المياه والتدفئة وم�شطلحاتها.

المادة المدلولالرمز
الم�سنوع منها

طريقة
 الو�سل/ التمديد

خط م�شتقيم مت�شل

اأنبوب مغذٍّ بالماء 
البارد.

فولذ 
لدائن

 نحا�ص

- الت�شنين 
- الح�صر بال�شهر
- اللحام بلهب 

الأوك�شي-اأ�شيتيلين.

خط منحنٍ مت�شل

اأنبوب مغذٍّ بالماء 
البارد

نحا�ص 
 لدائن

- التدكيك
- التدكيك

خط م�شتقيم متقطع

اأنبوب مغذٍّ بالماء 
ال�شاخن

فولذ 
لدائن

 نحا�ص

- الت�شنين
- الح�صر بال�شهر.

- اللحام بلهب 
الأوك�شي-اأ�شيتيلين.

خط منحنٍ متقطع
اأنبوب مغذٍّ بالماء 

ال�شاخن.
نحا�ص
 لدائن

- التدكيك 
- التدكيك

خط م�شتقيم منقط

اأنبوب راجع ماء 
�شاخن.

فولذ
لدائن

نحا�ص

- الت�شنين 
- الح�صر بال�شهر
- اللحام بلهب 

الأوك�شي-اأ�شيتيلين.

خط منحنٍ منقط

اأنبوب راجع ماء 
�شاخن.

نحا�ص
لدائن

- التدكيك
- التدكيك
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ا ر�سم مخططات تزويد القطع ال�سحية بالمياه الباردة وال�ساخنةخامـ�سًا

يمثل ال�شكل )2-23( جزءًا من مخطط مبنى يت�شمن وحدة �شحية مكونة من مرحا�ص غربي 
و�شطافة ومغ�شلة وم�شن. 

ار�شم مخطط تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة من الأنابيب الفولذية, علمًا باأنّ م�شدر ت�شخين 
الماء المقترح هو �شخان كهربائي )�شخّان(.

مثال ) 7-2 (

خطوات الـحـل:
ال�شحية المكملة  القطع  اأحد  الكهربائي( بو�شفه  ال�شخان   ( ال�شاخن  الماء  ار�شم م�شدر   - 1
للمجموعة على �شكل  دائرة �شغيرة في مكان منا�شب داخل الوحدة ال�شحية اأو خارجها.

2 - حدّد المكان الذي يبداأ منه خط تغذية الوحدة ال�شحية ح�شب م�شدر التغذية, وعادة ما 
يكون من الـمنور )اإن وجد(, اأو من الجدار, بحيث يكون على بعد منا�شب من الوحدة, 

وفي هذا المثال اختير الـمنور.
3 - ار�سم خط الماء البارد الذي يغذي النقاط جميعها في الوحدة ال�سحية بما فيها ال�سخان 

الكهربائي, وفي هذا المثال يظهر هذا الخط مت�شلًا, وباللون الأزرق.
4 - ار�سم خط الماء ال�ساخن منطلقًا من ال�سخان الكهربائي ليغذي النقاط اللازمة فقط، وفي 

هذا المثال يظهر هذا الخط متقطعًا, وباللون الأحمر.
ال�شكـل  الر�شم, كما هو مبين في  الم�شمم( على  الأنابيب )ح�شب تحديد  اأقطار  اكتب   - 5

.)24-2(
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ال�شكل )2-24(: مخطط �شبكة مياه باردة و�شاخنة با�شتخدام اأنابيب فولذية.

 ájò¨àdG Qó°üe øe OQÉH AÉe

(¿Éî°S) »FÉHô¡c ¿Éî°S

(3 / 4”)

3/4”

3/4”

3/4”

1/2”

1/2”3/4”

3/4”

3/4”

3/4”

1/2”

1/2”

6 - ينطبق هذا الت�شميم على تمديد ال�شبكة اإذا كانت الأنابيب وقطعها من اللدائن الحرارية 
التي تو�شل بالت�شخين الحراري والح�صر باإحكام, كما في ال�شكل )25-2(.
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ال�شكل )2-25(: �شبكة ماء بارد و�شاخن با�شتخدام اأنابيب لدائنية تو�شل 
بالت�شخين والح�صر.

 ,)24-2( ال�شكل  في  المبين  الر�شم  في  بالأنــــابيب  الخا�شــــة  الو�شل  قطع  تُظهر  ل   -  7
بالقطع  معرفته  على  واعتمادًا  الر�شم,  قراءة  عند  كمياتها  ر  يقدِّ المنفّذ  لأنّ  و)2-25(؛ 

وطرق و�شلها, وخبرته في التنفيذ.

OQÉH AÉe
øNÉ°S AÉe

¿É qî°S
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يمثل ال�شكل )2-26( مخطط مبنى يت�شمن مجموعة قطع �شحية, هي مرحا�ص غربي ومغ�شلة 
ومغط�ص وغ�شالة وجلاية �شحون ومجلى. 

ار�شم تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة من الأنابيب الفولذية, علمًا باأنّ م�شدر ت�شخين الماء 
المقترح هو خزان الماء ال�شاخن لل�شخان ال�شم�شي على �شطح المبنى.

مثال ) 8-2 (

خطوات الـحـل:
د المكان الذي يبداأ منه خط تغذية الوحدات ال�شحية بالماء البارد وال�شاخن ح�شب  1 - حدِّ
م�شدر التغذية, وفي هذا المثال يـمثل الـمنور اأن�شب مكان للتغذية, كما في ال�شكل 

.)26-2(
ي الماء البارد وال�ساخن لتغذية النقاط جميعها، كما في ال�سكل )26-2(. 2 - ار�سم خطَّ

ال�شكـل  الر�شم, كما هو مبين في  الم�شمم( على  الأنابيب )ح�شب تحديد  اأقطار  اكتب   - 3
.)26-2(

4 - طبّق هذا الر�شم على تمديد ال�شبكة اإذا كانت الأنابيب وقطعها من اللدائن الحرارية التي 
تو�شل بالت�شخين الحراري والح�صر باإحكام.

5 - يمكن لهذه ال�سبكة اأن تكون جدارية اأو تحت البلاط، وفي كلتا الحالتين يجب الإ�سارة 
اإلى ذلك.

) اأيهما تف�سل، ال�سبكة الجدراية اأم تلك المحدّدة تحت البلاط؟ لماذا؟(
ن الماء فيها بو�شاطة  6 - في حالة اختيار التزويد بالمياه ال�شاخنة عن طريق الأ�شطوانة التي ي�شخَّ
المذكورة من  الأ�سطوانة  اإلى  النقاط  م خط راجع من  ي�سمَّ فاإنّه  المركزية،  التدفئة  مرجل 

اأجل تدوير المياه واإعادة ت�شخينها .
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ويمثل ال�شكل )2-27( ر�شمًا يت�شمّن خط الراجع المذكور.
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ا تمديدات المياه الباردة وال�ساخنة بطريقة التدكيك�ساد�سًا

في هذه الطريقة تمدّد اأنابيب التزويد بالمياه الباردة وال�شاخنة اللدائنية بالتدكيك داخل اأغلفة 
عين )كولكترين(,  الأنابيب من مجمِّ تتفرع هذه  بحيث  الطابق,  اأر�شية  مثبتة في  لدائنية  )اأكمام( 
اأحدهما للماء البارد, والآخر للماء ال�شاخن, كما في ال�شكل )2-28(, يثبتان داخل خزانة �شاج 
م�شتطيلة تثبت في اأحد جدران المبنى في مكان منا�شب لتوزيع المياه اإلى الوحدات ال�شحية, وتعدّ 
عين الم�شنوعين عادة  هذه الطريقة هي الأكثر �شيوعًا. ويمثل ال�شكل )2-28( �شورة لهذين المجمِّ
عين داخل الخزانة المذكورة, واأهم  من النحا�ص, ويمثل ال�شكل )2-28( تف�شيلة تو�شيحية للمجمِّ

الملحقات الخا�شة بهذا النظام.

ال�شكل )2-28(: نموذج مجمّعي الماء البارد وال�شاخن.
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عي الماء البارد وال�شاخن )م�شدر الت�شخين �شلندر التدفئة(. ال�شكل )2-29(: مخطط خزانة مجمِّ

QGó÷G ‘ áàÑãe êÉ°U áfGõN

 áHGƒH ΩÉª°U
(á°TGôa)ájGƒg

á«µ«JÉeƒJhCG
π°Uh qó°T

ádƒeÉ°U
™ªL

§Hôe

AÉŸG ™ uª›
OQÉÑdG

AÉŸG ™ uª›
øNÉ°ùdG

ájò¨àdG §N
OQÉÑdG AÉŸÉH

ájò¨àdG §N
øNÉ°ùdG AÉŸÉH

øNÉ°ùdG AÉª∏d ™LGQ

•É≤æd ájò¨e á«æFGód Ö«HÉfCG
øNÉ°ùdG AÉŸÉH ójhõàdG

•É≤æd ájò¨e á«æFGód Ö«HÉfCG
OQÉÑdG AÉŸÉH ójhõàdG

ويبين ال�شكل )2-29( تف�شيلة هذه الـخزانة عندما يكون م�شدر الت�شخين �شخانًا �شم�شيًّا 
اأو كهربائيًّــا اأو غازيًّــا, وفي هذه الحالة ل يكون هناك خط راجع للماء ال�شاخن, كما في ال�شكل 

.)29-2(
وي�شلح هذا النوع لل�شبكات الق�شيرة المدى فقط, )لماذا؟(.
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عي الماء البارد وال�شاخن )م�شدر الت�شخين �شخان  ال�شكل )2-30(: مخطط خزانة مجمِّ
�شم�شي اأو كهربائي اأو غازي(.

QGó÷G ‘ áàÑãe êÉ°U áfGõN

 áHGƒH ΩÉª°U
(á°TGôa)ájGƒg

á«µ«JÉeƒJhCG
π°Uh qó°T§Hôe

AÉŸG ™ uª›
OQÉÑdG

AÉŸG ™ uª›
øNÉ°ùdG

ájò¨àdG §N
OQÉÑdG AÉŸÉH

ájò¨àdG §N
øNÉ°ùdG AÉŸÉH

•É≤æd ájò¨e á«æFGód Ö«HÉfCG
øNÉ°ùdG AÉŸÉH ójhõàdG

•É≤æd ájò¨e á«æFGód Ö«HÉfCG
OQÉÑdG AÉŸÉH ójhõàdG

ádƒeÉ°U
™ªL

الخا�سة  الم�سنّنة  القطع  با�ستخدام  وال�ساخن  البارد  بالماء  ال�سحية  القطع  تغذية  نقاط  د  وتزوَّ
المبينة في ال�شكل )2-31(, اإذ تثبت على ارتفاع منا�شب في جدران الوحدة ال�شحية. وتدكّك 
اأنابيب الماء البارد في اأكمام ذات لون اأزرق )غالبًا(, اأمّا اأنابيب الماء ال�شاخن فتدكّك في اأكمام ذات 

لون اأحمر, كما في ال�شكل )2-31( الآتي:
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ال�شكل )2-31(: تثبيت قطع الو�سل الخا�سة بنقاط تغذية الأنابيب اللدائنية المدكّكة.

ذ بطريقة تمديد التدفئة بالم�شعات, وهي طريقة التدكيك,  ومن الجدير بالذكر اأنَّ هذا النظام ينفَّ
كما �شيرد لحقًا.
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ا ر�سم مخططات تزويد القطع ال�سحية بالمياه الباردة وال�ساخنة بنظام التدكيك�سابعًا

كامل  هما: حمام  �شحيتين,  يت�شمّن وحدتين  مبنى  من  )2-32( مخطط جزء  ال�شكل  يمثل 
)مكون من مرحا�ص غربي و�شطافة ومغ�شلة ومر�ص( ومطبخ, وتوزّع القطع جميعها, كما 

في ال�شكل )32-2(. 
1 - ا ر�شم تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة الممددة بالأنابيب اللدائنية بطريقة التدكيك, علمًا 

باأنَّ م�شدر ت�شخين الماء المقترح هو �شخان كهربائي.
عي الماء البارد وال�شاخن.  2 - ار�شم تف�شيلة خزانة مجمِّ

مثال ) 9-2 (

خطوات الـحـل
المكملة  ال�شحية  القطع  اأحد  بو�شفه  الكهربائي(  )ال�شخان  ال�شاخن  الماء  م�شدر  ار�شم   -  1
للمجموعة على �شكل  دائرة �شغيرة في مكان منا�شب داخل الوحدة ال�شحية اأو خارجها, 

كما في المثال ال�شابق.
البارد وال�شاخن, واختر مكانًا  عين لتوزيع الماء  2 - ار�شم م�شتطيلًا �شغيًرا يمثل خزانة المجمِّ
منا�شبًا لهذه الخزانة بحيث يكون في الو�شط ما اأمكن لي�شهل توزيع الأنابيب, ول يتعار�ص 

مع الأعمدة اأو الأبواب اأو الجدران الم�شلحة اأو اأثاث البيت المحتمل. 
3 - حدّد المكان الذي يبداأ منه خط تغذية الوحدة ال�شحية ح�شب م�شدر التغذية, وفي هذا 

المثال اختير الـمنور, كما في المثال ال�شابق.
4 - ار�سم خطوط الماء البارد المغذية للنقاط جميعها في الوحدتين ال�سحيتين بما فيها ال�سخان 

الكهربائي، وفي هذا المثال تظهر هذه الخطوط مت�سلة، وباللون الأزرق.
5 - ار�سم خط الماء ال�ساخن بدءًا من ال�سخان الكهربائي اإلى الخزانة، ثم وزّعها اإلى النقاط 

اللازمة فقط, وفي هذا المثال يظهر هذا الخط متقطعًا, وباللون الأحمر.
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ال�شكل )2-32(: توزيع اأنابيب المياه الباردة وال�شاخنة بنظام التدكيك لوحدتين �شحيتين.

ال�شكـل  الم�شمم(, كما هو مبين في  الر�شم )ح�شب تحديد  الأنابيب على  اأقطار  اكتب   - 6
.)32-2(

Φ16

1" (25mm)

Φ16

Φ16

Φ20

Φ20

Φ25

OQÉH AÉe

Qƒæe

¿Éî°S

اق��راأ الر�سم ولح��ظ اأنَّ اأقطار الأنابيب الفرعية المغذية للنق��اط ت�ساوي )16( مم, كما هو 
مبــين, ما عدا تلك التــي تغذي  المر�ص )اأو المغط�ص(, وال�شخــان الكهربائي, فاإنها ت�شاوي 

)20( مم لكلٍّ منهما, )لماذا(؟

فكّر
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عين )الكولكترين(. ال�شكل )2-33(: تف�شيلة خزانة المجمِّ

عين )الكولكترين( ح�سب عدد نقاط التغذية  7 - يبين ال�شكل )2-33( تف�سيلة خزانة المجمِّ
في المثال:

QGó÷G ‘ áàÑãe êÉ°U áfGõN

(ºe 25)
ájò¨àdG §N
OQÉÑdG AÉŸÉH

√É«ŸG ¿GõN øe

(ºe 20)

øNÉ°ùdG AÉŸÉHájò¨àdG §N
»FÉHô¡µdG ¿É qî°ùdG øe

»FÉHô¡µdG ¿É qî°ùdG …ò¨e (ºe 20)
OQÉÑdG AÉŸÉH

OQÉÑdG AÉŸÉH ¢TôŸG …ò¨e (ºe 20)

øNÉ°ùdG AÉŸÉH ¢TôŸG …ò¨e (ºe 20)
 OQÉÑdG AÉŸÉH á∏°ù¨ŸG …ò¨e (ºe 16)

 OQÉÑdG AÉŸÉH ≈∏éŸG …ò¨e (ºe 16)
øNÉ°ùdG AÉŸÉH á∏°ù¨ŸG …ò¨e (ºe 16)

øNÉ°ùdG AÉŸÉH ≈∏éŸG …ò¨e (ºe 16)
 OQÉÑdG AÉŸÉH áaÉ£°ûdG …ò¨e (ºe 16)

OQÉÑdG AÉŸÉH ¢VÉMôŸG »°Sôc …ò¨e (ºe 16)
 øNÉ°ùdG AÉŸÉH áaÉ£°ûdG …ò¨e (ºe 16)

OQÉÑdG AÉŸG ™ uª›

øNÉ°ùdG AÉŸG ™ uª›
1"



111

يت�شمّن ثلاث وحدات �شحية,  ال�شكل )2-34( مخطط منزل مكون من طابق واحد  يمثل 
هي: حمام كامل ومطبخ ومرحا�ص �صرقي, وقد وزعت القطع جميعها كما في ال�شكل. 

ار�شم تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة الممددة بالأنابيب اللدائنية بطريقة التدكيك, علمًا باأنّ 
م�شدر ت�شخين الماء المقترح هو خزان الماء ال�شاخن )ال�شلندر( في غرفة المرجل )البويلر(.

مثال ) 10-2 (

خطوات الـحـل

عين, بحيث تكون في الو�شط ما اأمكن؛ لي�شهل  1 - ار�شم م�شتطيلًا �شغيًرا يمثل خزانة المجمِّ
اأو  الأبواب  اأو  الأعمدة  مع  تتعار�ص  ول  بحيث  وال�شاخن,  البارد  الماء  اأنابيب  توزيع 

الجدران الم�شلحة اأو اأثاث البيت. 

2 - حدّد المكان الذي يبداأ منه خط تغذية الوحدة ال�شحية ح�شب م�شدر التغذية, وفي هذا 
المثال اختير الـمنور, كما في المثال ال�شابق.

3 - وزّع خطوط الماء البارد المغذية للنقاط جميعها في الوحدات ال�سحية الثلاث، كما في 
المثال ال�شابق.

4 - وزّع خطوط الماء ال�ساخن من الخزانة اإلى النقاط اللازمة، كما في المثال ال�سابق. 

عين اإلى خزان الماء ال�شاخن, وقد ر�شم هذا  5 - مُدَّ خط راجع الماء ال�شاخن من خزانة المجمِّ
الخط باللون البرتقالي في هذا المثال.  

اأقطار الأنابيب على الر�شم )ح�شب تحديد الم�شمم(, كمـا هـو مبين في ال�شكل  6 - اكتب 
)2-34( الآتي:
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يمثل ال�شكل )2-35( مخطط وحدة �شحية م�شتقلة مكونة من مرحا�شين غربيين ومبولتين 
ومغ�شلة مزدوجة. 

1 - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب �شبكة المياه الباردة وال�شاخنة ذات الأنابيب اللدائنية بطريقة 
التدكيك, علمًا باأنّ م�شدر ت�شخين الماء المقترح هو �شخان كهربائي.

2 - ار�شم خزان المياه الباردة الخا�ص بتغذية هذه الوحدة.

مثال ) 11-2 (

خطوات الـحـل
1 - ار�شم هذه ال�شبكة بالخطوات ال�شابقة نف�شها, وكما في ال�شكل )2-36( الآتي.

متًرا  �شعته عادة  الذي تكون  المياه  الوحدة وحدّد موقع خزان  ار�شم مخطط �شطح هذه   - 2
مكعبًا.

3 - ار�شم خطّين مغذيين, اأوّلهما يغذي الخزان من عداد المياه بو�شاطة عوامة خا�شة, وقيا�شه 

ال�شكل )2-35(: وحدة �شحية خارجية.
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ال�شكل )2-36(: مخطط تمديدات المياه اإلى الوحدة ال�شحية وخزان التغذية على �شطح الوحدة.

¿Éî°S

á«ë°üdG IóMƒdG …ò¨e
1"

√É«ŸG OGóY øe xò¨e
1/2"

16 mm

á«ë°üdG IóMƒdG …ò¨e

áeGƒY

√É«e ¿GõN 

1"

Φ16

في  كما  ال�شحية,  الوحدة  خزان  في  البارد  الماء  ع  مجمِّ اإلى  الخزان  من  وثانيهما   ,)"½(
ال�شكل )36-2(. 
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اأ�سئلة الوحدة

1 -  يمثل الر�شم المبين في ال�شكل )2-37( الم�شاقط الثلاثة لقطعة �شحية.
 اأ  - رتب هذه الم�شاقط.

ب- �شمِّ هذه القطعة.
جـ- ماذا تمثل كلٌّ من الأبعاد : )100(,  و)600(, و )390(, و )150(.

115

ال�شكل )2-37(: الم�شاقط الثلاثة لقطعة �شحية.
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2 -  يمثل ال�شكل )2-38( جزءًا من �شبكة �صرف �شحي داخلية.
.)A(  اأ  - �شمِّ قطعتي الو�شل الم�شار اإليهما بالحرفين 

ب- ار�شم الم�شاقط الثلاثة لهذه ال�شبكة بنظام الخط الواحد.

116

ال�شكل )2-38(: جزء من �شبكة �صرف �شحي داخلية.

á«Yôa ájƒ¡Jájƒ¡J ºFÉb
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3 -  يمثل المخطط في ال�شكل )2-39( وحدة �شحية في مبنى.
  اأ  - �شمِّ القطع ال�شحية الظاهرة في هذه الوحدة.

ب- ار�شم مخطط ال�صرف ال�شحي لهذه القطع بنظام الأنبوبتين عندما تكون هاتان الأنبوبتان 
في الأو�شاع: اأ, ب, ج, د, هـ, المبينة في ال�شكل )39-2(.

117

ال�شكل )2-39(: مخطط وحدة �شحية.
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4 -  يمثل ال�شكل )2-40( الم�شطح الأفقي لوحدات �شحية في مبنى.
 اأ  - ار�شم  بمقيا�ص ر�شم منا�شب المخطط بمقيا�ص ر�شم منا�شب ح�شب الأبعاد التي تقي�شها من الر�شم.

ب- �شمِّ القطع ال�شحية في المخطط. 
ال�شكـــل  في  المبينتين  الت�صريف  باأنبوبتي  و�شلها  الداخلية  ال�شحية  التمديدات  ار�شم  جـ- 

)2-40( بنظام الخط الواحد.

118

ال�شكل )2-40(: م�شطح اأفقي لوحدات �شحية في مبنى.
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5 -  يمثل ال�شكل )2-41( الم�شقط الأفقي من مخطط تنفيذي ل�شبكة �صرف �شحي بنظام الر�شم 
ذي الخطين, وبالت�صريف بنظام الأنبوبتين لمجموعة من القطع ال�شحية.

 اأ  - �شمِّ القطع ال�شحية المراد ت�صريف مياهها.
ب- ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب هذا الم�شقط بنظام الر�شم بالخط الواحد )م�شتخدمًا رموز 

القطع ال�شحية(.
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ال�شكل )2-41(: م�شقط اأفقي من مخطط تنفيذي ل�شبكة �صرف �شحي.
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6 -  يمثل ال�شكل )2-42( الم�شطح الأفقي من مخطط معماري  لمنزل �شغير مكون من طابق واحد.
 اأ  - ار�شم المخطط بمقيا�ص ر�شم منا�شب ح�شب الأبعاد المبينة.

ب- ار�شم القطع ال�شحية اللازمة في الوحدتين ال�شحيتين للمنزل.
جـ- ار�شم التمديدات ال�شحية الداخلية بنظام الر�شم بالخط الواحد للوحدتين ال�شحيتين.

د  - ار�شم �شـبكة ال�صرف ال�شحي الـخارجية وحُفر التفتي�ص لهذا المنزل ح�شب المنا�شيب 
المبينة بالن�شبة اإلى ال�شارع العام في ال�شكل )42-2(. 

120

ال�شكل )2-42(: مخطط معماري لمنزل مكون من طابق واحد.
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الماء المخلوط  لت�صريف  ي�ستعمل  اأماميًا واأفقيًا لخزان تحليل  ال�شكل )2-43( قطاعًا  يبين    - 
بالزيوت وال�شحوم, وهو خزان م�شمت غير مُنْفِذ للماء مبني من الخر�شانة, ويتكون من 
حجرتين على الأقل, الحجرة الأولى عند المدخل والحجرة الثانية عند المخرج, بحيث ل 
تقل �شعة الحجرة الأولى عن ثلثي �شعة الخزان الكلية, وبحد اأدنى ي�شاوي )2( م مكعب, 
ا عمقهــا فيتـراوح  ول يقل عر�شها ) ل ( عن )1( م , ول يقل طولها عن )1.5( م, اأمَّ

بين )0.6 - 1.8( م.

ال�شكل )2- اأ�شغر من الأولى, كما في  الثانية فتكون عند المخرج, وهي  ا الحجرة  اأمَّ
52(, ول تزيد �شعتها على ثلث �شعة الخزان الكلية وبحد اأدنى ي�شاوي )1( م مكعب, 

ول يقل طولها عن )1.5( م عندما تزيد �شعة الخزان على )6( م مكعب.
 اأ  - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب القطاعين المبينين في ال�شكل )2-43( بمقيا�ص ر�شم منا�شب, 

علمًا باأنَّ )الأبعاد جميعها بالمم(.
ب- القطاع الجانبي الأي�صر )ب – ب(.

ن�شاط )6-2(
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ال�شكل )2-43(: قطاعًا اأماميًا وافقيًا لخزان تحليل ذو حجرتين.
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الطوب  اأو  الخر�شانة  من  مبنية  تجميعية  لحفرة  وافقيًا  اأماميًا  قطاعًا   )44-2( ال�شكل  يبين   -  7
اأنبوبة الدخول المبينة في ال�شكل م�شافة ل  الم�شمت ب�شمك ل يقل عن )200( مم. وتمتد 
د طرفها الداخلي بكوع, كما هو مبين, وتزود  تقل عن )100( مم من جدار الحفرة, ويزوَّ
الحفرة باأنبوب تهوية ل يقل طوله عن )100( مم, ول يقل ارتفاعه فوق م�شتوى الغطاء عن 
)750( مم,  ويمتد اأفقيًّا م�شافة ل تقل عن )3( اأمتار, وبميل باتجاه الحفرة ل يقل عن )5:1(, 
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ن�شاط )6-2(
ل األّ يزيد عمق الحفرة الكلي على )4( م,  ويرتفع راأ�شيًّا م�شافة ل تقل عن )3( اأمتار. ويف�شّ

واألَّ تزيد الم�شافة بين م�شتوى الغطاء وقمة اأنبوب المدخل على )0.6( م.
 اأ  - ار�شم  بمقيا�ص ر�شم منا�شب القطاعين المبينين في ال�شكل )2-44( علمًا باأنَّ الأبعاد جميعها 

بالمم.
ب- القطاع الجانبي الأي�صر )ب – ب(.

ájƒ¡J ÜƒÑfCG

ájƒ¡J ÜƒÑfCG

í∏°ùe ÊÉ°SôN AÉ£Z

ºµfi AÉ£Z `L`L
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âª°üe ÜƒW øe QGóL
áfÉ°SôN hCG

âª°üe ÜƒW øe QGóL
áfÉ°SôN hCG

öûæ∏d á©fÉe á«àæª°SCG IQÉ°üb
»àaR AÓW hCG

 á«àæª°SCG IQÉ°üb
öûæ∏d á©fÉe

ácƒcóe áØ°UQ

Ü

OGOQ

Ü

CG CG

ال�شكل )2-44(: قطاعًا اأماميًا وافقيًا لحفرة تجميعية.
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بنظام  �شحيتين  لوحديتين  وال�شاخنة  الباردة  المياه  تمديدات  مخطط   )44-2( ال�شكل  يمثل   -  8
الأنابيب اللدائنية بالتدكيك.

حًا ال�شبب. اقراأ المخطط, وبين الخطاأ في هذا التمديد, مو�شّ

124

ال�شكل )2-45(: مخطط تمديدات بنظام التدكيك.
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9- يمثل ال�شكل )2-46( الم�شقط الأفقي لمنزل �شغير مكون من طابق واحد.
 اأ  - ار�شم المخطط بمقيا�ص ر�شم منا�شب ح�شب الأبعاد المبينة.

ب- ار�شم القطع ال�شحية اللازمة في الوحدتين ال�شحيتين لهذا المنزل.
جـ- ار�شم تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة للوحدتين ال�شحيتين با�شتخدام �شخان كهربائي.

125

ال�شكل )2-46(: م�شقط اأفقي لمنزل �شغير.
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10- يمثل ال�شكل )2-47( الم�شقط الأفقي لوحدة �شحية في منزل.
 اأ  - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب مخطط هذه الوحدة.

ب- ار�شم تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة للقطع ال�شحية على اأن يزود خط الماء ال�شاخن من  
ال�شخان الكهربائي.

126

ال�شكل )2-47(: م�شقط اأفقي لوحدة �شحية.

مرحا�ص غربي

مبولة

�شخّان كهربائي

م�شن
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11- يمثل ال�شكل )2-48( المخطط الأفقي لطابق مكون من �شقتين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب: 

- هذا المخطط ح�شب اأبعاد الر�شم المبين. اأ 
ب- القطع ال�شحية.

جـ-  تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة لكل �شقة با�شتخدام نظام التدكيك والت�شخين بال�شلندر    
        با�شتخدام نظام الخط الواحد فقط واحد .

127

ال�شكل )2-48(: مخطط اأفقي لطابق مكون من �شقتين.
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ال�شكل )2-49(: مخطط طابق اأر�شي مكون من �شقتين.

12- يمثل ال�شكل )2-49( المخطط الأفقي لطابق مكون من �شقتين.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب: 

- هذا المخطط. اأ 
ب- القطع ال�شحية ح�شب ما هو مبين.

جـ- تمديدات المياه الباردة وال�شاخنة لكل �شقة با�شتخدام نظام التدكيك والت�شخين بال�شلندر         
       با�شتخدام نظام الخط الواحد.
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ما المكونات الرئي�سة لنظام التدفئة بالماء ال�ساخن؟ 
ما الموا�سفات التي يجب توافرها في المبادلت الحرارية؟
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يعدّ نظام التدفئة المركزية با�شتخدام الماء لنقل الطاقة الحرارية من اأكثر الأنظمة �شيوعًا وانت�شارًا 
في تدفئة الأبنية المختلفة, اإذ ي�شخّن الماء الخا�ص بالتدفئة في مرجل خا�ص, ثم ي�شخ بو�شاطة م�شخة 

خلال الأنابيب اإلى م�شعات )رديترات( مثبتة في الغرف والأماكن المراد تدفئتها.

ويتوقع منك بعد اإنهاء هذه الوحدة اأن: 
تميّز بين طرق تمديد خطوط �سبكات التدفئة بالماء ال�ساخن.   •

تحدّد اأماكن تركيب اأجزاء نظام التدفئة بالماء ال�شاخن.  •
ح الرموز الخا�شة بالم�شعّات. تو�شّ  •

تقراأ المخططات الخا�شة باأنظمة التدفئة المركزية.   •
تر�شم مخطّطات اأنظمة التدفئة المركزية.   •
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اأنظمة التدفئة المركزية وتمديداتهااأول

 1    تمديدات التدفئة بطريقة الخط الواحد
على  جميعها  الحرارية  الم�شعات  يغذي  واحد  باأنبوب  الطريقة  هذه  ح�شب  ال�شبكة  تمدّد 

التوالي, ويعود هو نف�شه اإلى المرجل لإكمال دورة الت�شخين, كما في ال�شكل )1-3(.

ال�شكل )3-1(: تمديد التدفئة بطريقة الخط الواحد.

xò¨e

™LGQ

دّد خطوط �سبكات التدفئة ح�سب هذا النظام بطريقتين، هما: تمُم
1 - التمديدات بطريقة الخط الواحد.

2 - التمديدات بطريقة الخطين.
وتُر�شــم �شبكــة اأنابيب التدفئــة المركزية علــى المخططات, ك�شبكــة التغذية بالميــاه الباردة 

وال�شاخنة, وبا�شتخدام الرموز والم�شطلحات الرئي�شة الواردة في الجدول ال�شابق.
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ال�شكل )3-2(: دورة �شبكة التدفئة بطريقة الخط الواحد .

øNÉ°S xò¨e

øNÉ°S xò¨e

øNÉ°S xò¨e

øNÉ°S ™LGQ

áî°†e
πLôe

™°ûe

ويمثل الر�شم في ال�شكل )3-3( الآتي تف�شيلة تمديدات الماء البارد وال�شاخن والمرجل والتدفئة 
بطريقة الخط الواحد.

وبالنظر اإلى ال�شكل )3-1( ال�شابق يُلاحظ وجود تفاوت في حرارة الماء ال�شاخن من الم�شع 
اإلى الذي يليه, وهو اأحد عيوب هذه الطريقة, ولذلك ل ت�شلح اإلّ لتدفئة المنازل اأو الأماكن 

ال�شغيرة.

وت�شمّم طريقة التدفئة بنظام الخط الواحد بحيث يغذي خط الماء ال�شاخن الم�شعات كلها في 
اإلى  اإلى الخط نف�شه قبل اأن يعود هذا الخط  اأثناء مروره من جانبها, ولكن يرجع كل م�شع 

المرجل لإكمال دورة الت�شخين, كما في ال�شكل )3-2( الآتي.



133

ال�شكل )3-3(: تف�شيلة تمديدات الماء البارد وال�شاخن والمرجل والتدفئة بطريقة الخط الواحد.

OQÉÑdG AÉŸÉH ájò¨àdG ¿GõN

OóªàdG ¿GõN
(πLôŸG ájò¨J) πLôŸG ájò¨J §N

 ™£≤dG ójhõJ §N
OQÉÑdG AÉŸÉH á«ë°üdG

øNÉ°ùdG AÉŸG áî°†e
á«ë°üdG ™£≤∏d

 AÉŸG øjõîJ áfGƒ£°SCG
(Qóæ∏°S) øNÉ°ùdG

 AÉŸG Úî°ùàd xò¨e
Qóæ∏°ùdG ‘

…ò¨ŸG ™ª› ™LGôdG ™ª›

™LGQ
™LGQ

(ÎjOGQ) ™°ûe

 ™£≤dG ójhõJ §N
øNÉ°ùdG AÉŸÉH á«ë°üdG

Qóæ∏°ùdG ™LGQ

á«ë°U ™£b

áÄaóJ áî°†e
áæNóe

(ô∏jƒH) πLôe

ájò¨J
äÉ q©°ûŸG

التدكيك؟  بطريقة  اللدائنية  الأنابيب  با�شتخدام  التدفئة  �شبكة  لتنفيذ  الطريقة  ت�شلح هذه  هل 
)لماذا(؟

فكّر
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يمثل ال�شكل )3-4( جزءًا من مخطط منزل يت�شمن غرفتي نوم وحمامًا ودرجًا داخليًّا. 
ار�شم �شبكة التدفئة لهذا الجزء من الأنابيب الفولذية بطريقة الخط الواحد.

مثال ) 1-3 (

ال�شكل )3-4(: مخطط �شبكة تدفئة بنظام الخط الواحد لجزء من مبنى.

الـحـل:
1 - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب هذا المخطط بنظام الخطين.

2 - ار�شم الم�شعات ح�شب الرمز الوارد في الجدول )2-2(, وفي الأمكنة المنا�شبة, بحيث ل 
تتعار�ص مع الأبواب والممرات والقطع ال�شحية.

3 - ار�شم الخط الذي يغذي الم�شعات بالماء ال�شاخن باللون الأحمر, والخط الراجع منها باللون 
الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور.

ذة بطريقة الت�شخين والح�صر, وكذلك على  4 - ينطبق هذا الت�شميم على الأنابيب اللدائنية المنفَّ
الأنابيب النحا�شية المنفّذة باللحام.

øNÉ°S ™LGQ

øNÉ°S xò¨e
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يمثل ال�شكل )3-5(  مخطط منزل.
ار�شم �شبكة التدفئة لهذا الجزء من الأنابيب الفولذية بطريقة الخط الواحد.

مثال ) 2-3 (

ال�شكل )3-5(: مخطط �شبكة تدفئة بنظام الخط الواحد لمنزل.

الـحـل
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب: 

1 - هذا المخطط.
2 - الم�شعات في الأمكنة المنا�شبة.

باللون  منها  الراجع  والخط  الأحمر,  باللون  ال�شاخن  بالماء  الم�شعات  يغذي  الذي  الخط   -  3
الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور.

øNÉ°S ™LGQ

øNÉ°S xò¨e

ذة باللحام. ينطبق هذا الت�شميم على الأنابيب اللدائنية المنفّذة بطريقة الت�شخين والح�صر والأنابيب النحا�شية المنفَّ
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يمثل ال�شكل )3-6(  مخطط الطابق الأول لمنزل.
ار�شم �شبكة التدفئة لهذا الطابق با�شتخدام الأنابيب الفولذية بطريقة الخط الواحد.

مثال ) 3-3 (

ال�شكل )3-6(: مخطط تدفئة بنظام الخط الواحد لطابق مكوّن من منزل.

الـحـل
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب:

1 - هذا المخطط.
2 - الم�شعات في الأمكنة المنا�شبة.

3 - الخط الذي يغذي الم�شعات بالماء ال�شاخن باللــــون الأحمر, والخط الراجــع منها باللون 
الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور.

øNÉ°S xò¨e™LGQ
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المادة المدلولالرمز
الم�سنوع منها

طريقة
 الو�سل/ التمديد

- الت�شنين.حديد الزهرم�شخة تدوير 

خزان الماء 
ال�شاخن

) ال�شلندر(
- الت�شنينفولذ

مرجل 
)بويلر(

فولذ اأو 
�شكب

- الت�شنين

م�شــــع
)راديتر(

فولذ اأو 
�شكب اأو 

األمنيوم

- الت�شنين

اأنبوب مغذٍّ بالماء 
ال�شاخن للتدفئة

فولذ 
لدائن

 نحا�ص

- الت�شنين
- الح�صر بال�شهر.

- اللحام بلهب 
الأوك�شي-اأ�شيتيلين.
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تمديدات التدفئة بطريقة الخطينثانـيًاا

ال�شكل )3-7(: دورة �شبكة التدفئة بطريقة الخطين.

تُمدّد ال�شبكة ح�شب هذه الطريقة با�شتخدام خطين, الأول يغذي الم�شعات الحرارية جميعها 
دورة  لإكمال  المرجل  اإلى  الماء  منه  يخرج  الذي  الراجع  خط  فهو  الثاني  الخط  اأمّا  التوالي,  على 

الت�شخين, كما في ال�شكل )7-3(.

™°ûe™°ûe

™°ûe

™°ûe

™°ûe

™°ûe

øNÉ°S ™LGQ

øNÉ°S ™LGQ

øNÉ°S xò¨e

øNÉ°S xò¨e

øNÉ°S xò¨e øNÉ°S ™LGQ

øNÉ°S ™LGQ

πLôe
áî°†e
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ال�شكل )3-8(: ر�شم نظامي التدفئة بالخط الواحد والخطين.

xò¨e

xò¨exò¨e

™°ûe

™LGQ

™LGQ

óMGƒdG §ÿG ΩÉ¶f

Ú£ÿG ΩÉ¶f

Úî°ùàdG Qó°üe

Úî°ùàdG Qó°üe

قارن بين النظامين من حيث: الت�شميم, والتكلفة, والتنفيذ, والكفاءة.
ن�شاط )1-3(

ويمثل ال�شكل )3-8( الآتي ر�شمًا تو�شيحيًّا للتمديد با�شتخدام نظام الخط ونظام الخطين 
للمقارنة بينهما.
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ويمثل الر�شم في ال�شكل )3-9( الآتي تف�شيلة تمديدات الماء البارد وال�شاخن والمرجل والتدفئة 
ح�شب نظام الخطين.

ال�شكل )3-9(: تف�شيلة تمديدات الماء البارد وال�شاخن والمرجل والتدفئة بطريقة الخطين.

OQÉÑdG AÉŸÉH ájò¨àdG ¿GõN
 xò¨e    

√É«ŸG OGóY øe

OóªàdG ¿GõN
(πLôŸG ájò¨J) πLôŸG ájò¨J §N

 ™£≤dG ójhõJ §N
OQÉÑdG AÉŸÉH á«ë°üdG

øNÉ°ùdG AÉŸG áî°†e
á«ë°üdG ™£≤dG

 AÉŸG øjõîJ áfGƒ£°SCG
(Qóæ∏°S) øNÉ°ùdG

 AÉŸG Úî°ùàd xò¨e
Qóæ∏°ùdG ‘

…ò¨ŸG ™ª› ™LGôdG ™ª›

™LGQ
™LGQ

(ÎjOGQ) ™°ûe

ájò¨J
äÉ q©°ûŸG

 ™£≤dG ójhõJ §N
øNÉ°ùdG AÉŸÉH á«ë°üdG

Qóæ∏°ùdG ™LGQ

á«ë°U ™£b

áÄaóJ áî°†e
áæNóe

1/2"

(ô∏jƒH) πLôe
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والمرجل  وال�شاخن  البارد  الماء  تمديدات  تف�شيلة  الآتي   )10-3( ال�شكل  في  الر�شم  ويمثل 
تعدّ  التي  التدكيك  بطريقة  تمدّد  التي  اللدائنية  الأنابيب  با�شتخدام  الخطين  نظام  ح�شب  والتدفئة 

الأكثر فاعلية  وانت�شارًا.

ال�شكل )3-10(: تف�شيلة تمديدات الماء البارد وال�شاخن والمرجل والتدفئة بنظام الخطين وبا�شتخدام 
اأنابيب لدائنية بطريقة التدكيك.

OQÉÑdG AÉŸÉH ájò¨àdG ¿GõN
 xò¨e    

OGóY øe
√É«ŸG 

OóªàdG ¿GõN
(πLôŸG ájò¨J) πLôŸG ájò¨J §N

 ™£≤dG ójhõJ §N
OQÉÑdG AÉŸÉH á«ë°üdG

øNÉ°ùdG AÉŸG áî°†e
á«ë°üdG ™£≤∏d

 AÉŸG øjõîJ áfGƒ£°SCG
(Qóæ∏°S) øNÉ°ùdG

 AÉŸG Úî°ùàd xò¨e
Qóæ∏°ùdG ‘

…ò¨ŸG ™ª› ™LGôdG ™ª›

™LGQ

™LGQ

(ÎjOGQ) ™°ûe

 ™£≤dG ójhõJ §N
øNÉ°ùdG AÉŸÉH á«ë°üdG

Qóæ∏°ùdG ™LGQ
á«ë°U ™£b

áÄaóJ áî°†e

áæNóe

1/2"

ájò¨J
äÉ q©°ûŸG

(ô∏jƒH) πLôe
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يمثل ال�شكل )3-11( مخطط منزل يت�شمن غرفة نوم و�شالون مطبخ وحمامًا. 
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب �شبكة التدفئة لهذا المبنى من الأنابيب الفولذية بطريقة الخطين.

مثال ) 4-3 (

ال�شكل )11-3(.

¿ƒdÉ°U Qƒæe

áfGõN
¢ùHÓe

Ωƒf áaôZ

ïÑ£eΩÉªM

الـحـل
1 - ار�شم هذا المخطط.

المنا�شبة, بحيث ل تتعار�ص مع الأبواب والممرات والقطع  2 - ار�شم الم�شعات في الأمكنة 
ال�شحية, كما ذكر �شابقًا.

منها  الراجع  والخط  الأحمر,  باللون  ال�شاخن  بالماء  الم�شعات  يغذي  الذي  الخط  ار�شم   -  3
باللون الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور, كما في ال�شكل )12-3(.
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ال�شكل )3-12(: �شبكة اأنابيب فولذية للتدفئة بنظام الخطين.

(ºe32) øNÉ°S xò¨e(ºe25) ™LGQ

يمثل ال�شكل )2-13( جزءًا من مخطط منزل يت�شمن غرفتي نوم وحمامًا ودرجًا داخليًّا. 
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب �شبكة التدفئة لهذا الجزء با�شتخدام الأنابيب الفولذية بطريقة الخطين.

مثال ) 5-3 (

4 - ينطبق هذا الت�شميم على الأنابيب اللدائنية المنفّذة بطريقة الت�شخين والح�صر, والأنابيب 
النحا�شية المنفّذة باللحام.

5 - تكون غرفة المرجل في مكان منا�شب, غالبًا ما يكون الت�شوية )تحت الطابق الأر�شي(, اإذ 
يت�شل بها الـمنور لخدمة تمديدات الأنابيب ومدخنة المرجل.

الـحـل
1 - ار�شم مخطط ال�شبكة.
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ال�شكل )13-3(.

3/4" øNÉ°S ™LGQ
(ºe 20)

1" øNÉ°S xò¨e
(ºe 25)

ملاحظة:
ذة بطريقة الت�شخين والح�صر, والأنابيب النحا�شية  ينطبق هذا الت�شميم على الأنابيب اللدائنية المنفَّ

المنفذة باللحام.

2 - ار�شم الم�شعات ح�شب الرمز الوارد في الجدول )2-2( ال�شابق, في الأمكنة المنا�شبة.
3 - ار�شم الخط الذي يغذي الم�شعات بالماء ال�شاخن باللون الأحمر, والخط الراجع منها باللون 

الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور المبين في الر�شم.
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يمثل ال�شكل )3-14( مخطط منزل. 
ار�شم بمقيا�ص ر�شم )100:1( �شبكة التدفئة لهذا المنزل با�شتخدام الأنابيب الفولذية بطريقة 

الخطين.

مثال ) 6-3 (

ال�شكل )3-14(: مخطط منزل.

الـحـل
1 - ار�شم المخطط.

2 - ار�شم الم�شعات ح�شب الرمز الوارد في الجدول )2-2(, في الأمكنة المنا�شبة.
منها  الراجع  والخط  الأحمر,  باللون  ال�شاخن  بالماء  الم�شعات  يغذي  الذي  الخط  ار�شم   -  3

باللون الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور المبين في الر�شم.

øNÉ°S xò¨e 1-1/4" 

™LGQ 1" 
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يمثل ال�شكلان )3-15(, و)3-16( مخططي الطابقين الأر�شي والأول لمبنى. 
ار�شم بمقيا�ص ر�شم )100:1( كلاًّ مّما ياأتي:

1 - �شبكة التدفئة للطابق الأر�شي با�شتخدام الأنابيب اللدائنية بطريقة التدكيك.
2 - �شبكة التدفئة للطابق الأول با�شتخدام الطريقة نف�شها.

3 - التف�شيلة الأفقية للتمديدات في غرفة المرجل )البويلر(.
4 - تمديدات خزانات المياه على ال�شطح.

مثال ) 7-3 (

ال�شكل )3-15(: م�شطح الطابق الأر�شي للفيلا.

Ióbƒe

¿ƒdÉ°U¢Sƒ∏L

(áæNóe) Qƒæe

ïÑ£e
πLôe áaôZ

êQO
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ال�شكل )3-16(: مخطط الطابق الأول للمبنى.

Ωƒf áaôZ

Ωƒf áaôZΩÉªM
á°û«©e

 áaöT
(Iófôa)

(Iófôa) áaöT

(áæNóe) Qƒæe

êQO

الـحـل
1 - ار�شم هذين المخططين.

2 - ار�شم الم�شعات في الأمكنة المنا�شبة على كل مخطط.
3 - اختر موقع خزانة التدفئة في كل طابق في مكان منا�شب, بحيث ل يتعار�ص مع الأعمدة 

الخرا�شانية والأبواب والممرات, ول مع خزانة المياه الباردة وال�شاخنة.
4 - ار�شم الخط الذي يغذي الم�شعات بالماء ال�شاخن باللون الأحمر, والخط الراجع باللون 
الأزرق بحيث يـمّران من الـمنور, كما في ال�شكلين )2-17( و)2-18(, مراعيًا عدم 

تقاطع هذه الخطوط بع�سها مع بع�ض، ول مع الأعمدة الخر�سانية المبينة في الر�سم.
5 - �شع اأقطار الأنابيب على المخطط كما يحددها الم�شمم.
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AÉŸ
G áf

GõN
øN

É°ù
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AÉŸG áfGõN
øNÉ°ùdGh OQÉÑdG

áÄaóàdG áfGõN

áæNóe
ô∏jƒH

Oƒbh ¿GõN

ôfÒH Qóæ∏°S ر(.
ويل

)الب
جل 

المر
رفة 

ة لغ
فقي

لة اأ
�شي

: تف
)1

9-
3(

كل 
ل�ش

ا

6 - ار�شم غرفة المرجل بمقيا�ص ر�شم اأكبر من المقيا�ص الذي ر�شمت به المخططات في ال�شكل 
ال�شابق .

7 - ار�شم التف�شيلة الأفقية للمرجل والتمديدات الرئي�شة بداخله, كما في ال�شكل)19-3(.
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(áæ
Nó

e) 
Qƒ

æe

لا.
ح في

�شط
ط 

مخط
 :)

20
-3
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�شك

ال

8 - ار�شم مخطط ال�شطح بمقيا�ص ر�شم )100:1(, كما في ال�شكل )20-3(.



152

 ájò
¨J ¿

GõN
 »°

VQ
C’G 

Ú≤
HÉ£

dG
∫h

C’Gh
(Oó

ªàd
G áj

ò¨
J) O

óª
àdG 

¿Gõ
N

(áæ
Nó

e) 
Qƒ

æe
√É«Ÿ

G OG
óY

 øe
1/

2"

ô∏j
ƒÑd

G …
ò¨

e 1"
Ú≤

HÉ£
dG …

ò¨
e

»°V
QC’

Gh 
∫h

C’G1 
 1

/4
"

لا.
ح في

�شط
لى 

ه ع
الميا

ت 
زانا

ط خ
مخط

 :)
21

-3
ل )

�شك
ال

9 - ار�شم خزانات التغذية وخطوطها, كما هو مبين في ال�شكل )3-21( الآتي.
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اأ�سئلة الوحدة

1 -  يمثل ال�شكل )3-22( مخطط مبنى �شغير )�شاليه( مكون من غرفة نوم ومطبخ وحمام.
 اأ  - ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب هذا المخطط.

ب- حدّد عدد الم�شعات اللازمة لتدفئة هذا المكان, ووزعها في الأماكن المنا�شبة.
جـ- ار�شم مخطط التدفئة بطريقة الخط الواحد.

153

ال�شكل )3-22(: مخطط �شاليه.
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2 -  يمثل ال�شكل )3-23( مخطط الطابق الثاني لمبنى �شغير مكون من الغرف المبينة.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب:

  اأ  - هذا المخطط ح�شب الأبعاد المبينة علمًا باأنَّ الأبعاد جميعها بالمتر.
ب- حدّد عدد الم�شعات اللازمة لتدفئة هذا المكان, ووزعها في الأماكن المنا�شبة.

جـ- مخطط التدفئة بطريقة الخط الواحد.

154

ال�شكل )3-23(: مخطط الطابق الثاني لمبنى.

ΩÉªM
2.40 x 1.30

ΩÉªM
2.70 x 1.60

Ωƒf
4.50 x 3.10

Ωƒf

êQO

4.50 x 3.80

1.5

1.5
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3 -  يمثل ال�شكل )3-24( مخطط منزل مكون من طابق واحد.
ار�شم بمقيا�ص ر�شم منا�شب:

 اأ  - هذا المخطط.
ب- حدّد عدد الم�شعات اللازمة لتدفئة هذا المكان, ووزعها في الأماكن المنا�شبة. 

جـ- مخطط التدفئة بطريقة الخط الواحد.

155

ال�شكل )3-24( مخطط منزل مكون من طابق واحد.

Ωƒf áaôZ

á°û«©e áaôZ

¿ƒdÉ°U
ïÑ£e

áfGõN
¢ùHÓe
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4 -  يمثل ال�شكل )3-25( الآتي مخططًا جبهيًّا لتمديدات التدفئة لمنزل بمقيا�ص ر�شم منا�شب.
  اأ  - ار�شم هذا المخطط في دفترك.

مّم هذا المخطط؟ ب- باأيِّ النظامين �شُ
جـ- �شمِّ الأجزاء الم�شار اإليها بالأرقام.

156

ال�شكل )3-25(: تف�شيلة جبهية لمخطط تدفئة.

1

2

1211

10

9

7

3

8

45

6



157

5 -  يمثل ال�شكل )3-26( الآتي مخططًا جبهيًّا لتمديدات التدفئة لمنزل بمقيا�ص ر�شم منا�شب.
  اأ  - ا ر�شم هذا المخطط في دفترك.

مّم هذا المخطط؟ ب- باأيِّ النظامين �شُ
جـ- �شمّ الأجزاء الم�شار اإليها بالأرقام.

157

ال�شكل )3-26(: تف�شيلة جبهية لمخطط تدفئة.

17
16

15

14

11

10

13

12

9
8

1

2

3
4

5 7

6
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ر�شم  بمقيا�ص  واحد  طابق  من  مكون  لمنزل  معماريًّا  مخططًا   )27-3( الآتي  ال�شكل  يمثل    -  6
منا�شب.

 اأ  - انقل الر�شم اإلى دفترك.
ب- ار�شم تمديدات التدفئة لهذا المنزل.

جـ- ار�شم التف�شيلة الأفقية لغرفة المرجل.

158

ال�شكل )3-27(: مخطط معماري لمنزل مكون من طابق واحد.
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7 -  يمثل ال�شكل )3-28( الآتي مخطط الطابق الأر�شي لمنزل, بمقيا�ص ر�شم منا�شب.
 اأ  - انقل الر�شم اإلى دفترك.

ب- ار�شم تمديدات التدفئة لهذا المنزل.
جـ- ار�شم التف�شيلة الأفقية لغرفة المرجل.

159

ال�شكل )3-28(: مخطط الطابق الأر�شي لمنزل.

ô∏jƒÑdG áaôZ
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8 -  يمثل ال�شكل )3-29( الآتي مخطط الطابق الأر�شي لمنزل ذي م�شاحة كبيرة بمقيا�ص ر�شم منا�شب.
 اأ  - انقل الر�شم اإلى دفترك.                                 ب- ار�شم تمديدات التدفئة لهذا المنزل.

جـ- ار�شم التف�شيلة الأفقية لغرفة المرجل.              د - ار�شم مخطط �شطح المنزل.
هـ - ار�شم خزانات المياه على ال�شطح والتمديدات الخا�شة بها.

160

ال�شكل )3-29(: مخطط الطابق الأر�شي لمنزل ذي م�شاحة كبيرة.

ô∏jƒH áaôZ Ωƒf áaôZ

á«∏FÉY á°ù∏L
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GLOSSARY  قائمة الم�سطلحات

161

الم�سطلح المقابل بالإنجليزيةالم�سطلح بالعربيةالرقم
Adjusting�شبط1

Air Ventهواية2

Angle valve�شمام زاوية3

Areaم�شاحة4

Ball/Globe valve�شمام كروي5

Basementطابق الت�شوية6

Basinمغ�شلة 7

Bath roomحمام8

Bed roomغرفة نوم9

Bendكوع بن�شف قطر كبير10

Bidet�شطافة11

Black waterمياه �شوداء 12

Blockage جزرة اإيقاف13

Boilerمرجل/ بويلر14

Cast Ironحديد ال�شكب15

Centerمركز 16

Central Heatingتدفئة مركزية17

Central Heating Layoutتمديدات التدفئة18

Centric reducerنقا�شة مركزية 19

Check Valve/ Non return valve�شمام عدم اإرجاع / ردّاد20

Cleanout فتحة تنظيف21



162162

Closet مرحا�ص غربي22

Clothes washer غ�شالة23

Cold water Layoutتمديدات المياه الباردة24

collectorمجمع25

Connectionو�شل 26

Controlتحكم27

Coupling jointو�شلة م�شتقيمة28

Cross jointو�شلة م�شلب29

Decreaser Teeتي منق�شة30

Degree of inclination درجة الميل 31

Designت�شميم32

Detailتف�شيلة33

Diagramمخطط34

Dimensionsاأبعاد35

Dinning roomغرفة �شفرة36

Directionاتجاه37

Dish washer جلاية �شحون38

Distributionتوزيع39

Double basinمغ�شلة مزدوجة40

Double line systemنظام الخطين41

Double sinkمجلى مزدوج42

Drainageت�صريف 43

Ductمنور44

Eccentric reducer نقا�شة ل مركزية45
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Elbowكوع �شغير46

Electric heater �شخان كهربائي/ كيزر47

Engineering drawingر�شم هند�شي48

Expansion jointو�شلة تمدد49

Expansion tankخزان تمدد50

Externalخارجي51

External sewer layout�شبكة اأنابيب خارجية52

First floorالطابق الأول53

Fittings solderedالتو�شيل بو�شاطة اللحام54

Fittings/ accessoriesملحقات الأنابيب55

Flange�شفة56

Flanged Fittingsالو�شلات الم�شفهة57

Float valveعوّامة58

Floorاأر�شية59

Floor drainم�صرف اأر�شي60

Floor trapم�شيدة61

Flowان�شياب/تدفق/ جريان62

Flushing cisternخزان طرد63

Forced draft�شحب اآلي64

Free hand drawing ر�شم باليد الحرة65

Front view/ Elevationالم�شقط الأمامي66

Galvanized steelفولذ مجلفن67

garageموقف )كراج( 68

Gas heater�شخان غازي 69
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Gasketح�شوة مانعة للت�صرب70

Gate valve�شمام بوابة71

Globe valve�شمام كروي72

Glop valveمحب�ص جلدة73

Gravityالجاذبية الأر�شية74

Gray waterمياه رمادية75

Ground floorالطابق الأر�شي76

Heat exchangerمبادل حراري77

Heater�شخان78

Heating systemاأنظمة التدفئة79

Horizontal View/ Planالم�شقط الأفقي80

Hot water boilerمرجل مياه �شاخنة81

اأ�شطوانة تخزين الماء ال�شاخن/مبادل 82
حراري

 Hot water cylinder/Heat
exchanger

Hot water Layoutتمديدات المياه ال�شاخنة83

Interceptorم�شيدة روائح نهاية خط المجاري84

Internal sewer layout�شبكة اأنابيب داخلية85

Isometric منظور اآيزومتري86

Jointو�شلة87

Kitchenمطبخ88

Left side viewالم�شقط الجانبي الأي�صر89

Lengthطول90

Levelمن�شوب91

Liquid�شائل92

Living roomغرفة معي�شة93
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Mainرئي�ص94

Main lineخط رئي�ص95

Manholeحفرة تفتي�ص96

Materialsمواد97

Mixer/battery خلاط 98

Motorized valve�شمام بمحرك كهربائي99

Natural draft�شحب طبيعي100

Nippleخاتم ) نبل (101

Nipple hexagonنبل ) مزدوج ( �شدا�شي102

Nun return valveمحب�ص عدم اإرجاع ) رداد ( 103

Obliqueمنظور مائل104

Over flowفائ�ص105

Panمرحا�ص �صرقي106

Pipeاأنبوبة107

Pipe Fittingقطعة و�شل108

Pipe layout�شبكة اأنابيب109

Plasticلدائن110

Plasticsاللدائن111

Plumping�شحي112

Pressure�شغط113

Pumpم�شخة114

Radiator م�شع115ّ

Residential buildingمبنى �شكني 116

returnراجع117
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Right side viewم�شقط الجانبي الأيمن118

Safety valve�شمام اأمان119

Saloon�شالون/غرفة �شيوف120

Sanitary layout تمديدات �شحية121

Sanitary sewer�صرف �شحي122

Sanitary Teeتي �شانتير 123

Sanitary unitوحدة �شحية124

Scaleمقيا�ص ر�شم125

Schemaatic drawingالر�شم التخطيطي126

Screwed plug�شدادة127

Sectionمقطع128

Sewage disposal systemنظام ال�صرف ال�شحي129

Showerم�شن130

Single line systemنظام الخط الواحد 131

Sinkمجلى 132

Sleeveكُم حماية133

Solar heater�شخان �شم�شي134

Specificationsموا�شفات135

Stackعمود/قائم الت�صريف136

Steamبخار137

Steam boilerمرجل بخار138

Strainerم�شفاة139

Sub lineخط فرعي140

Submersible pump م�شخة غاط�شة/م�شخة ن�شح141
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Symbolرمز142

Tapحنفية143

Teeو�شلة تي144

Terrace �صرفة اأر�شية )تيرا�ص(145

Tubبانيو146

Union�شد و�شل147

Urinalمبولة148

Valve�شمام/محب�ص149

Ventهواية150

Vent stackعمود/قائم التهوية151

veranda�صرفة علوية )فرندة(152

Wallجدار 153

Wash basionمغ�شلة154

Water closetمرحا�ص155

Water levelم�شتوى الماء156

Water Tankخزان ماء157
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قائمة المراجع

: المراجع العربيةاأولًا
وزارة  ال�سحي,  وال�شرف  بالمياه  المباني  لتزويد  الموحدة  الكودة  الأردني,  الوطني  البناء  كودات   -  1

الأ�شغال العامة , الطبعة الثالثة, 2011م.
– المجلد الثاني, وزارة الأ�شغال  2 - الموا�شفات الفنية العامة للمباني, الخدمات الميكانيكية للمباني 

العامة, الطبعة الخام�شة, 1995م.
الثالث  الم�شتويان  ال�سحية"  والأدوات  "التكييف  المهنية  للمجموعة  ال�شناعي  الر�شم  كتاب   -  3
اإدارة المناهج والكتب المدر�شية , الطبعة  والرابع/ المرحلة الثانوية, وزارة التربية والتعليم , 

الأولى, 1991م.
الثاني.  الجزء  ال�شامل,  ال�شناعي  الثانوي  الأول  ال�سحية",  والدوات  المركزية  "التدفئة  كتاب   -  4

وزارة التربية والتعليم, اإدارة المناهج والكتب المدر�شية – الطبعة الأولى, 2012م.

المواقع الإلكترونيةثانيًاا
1 -  ملتقى التدريب العربي:

www.arab-training.com

2 -  منتديات المهند�ص.كوم – كلية الهند�شة
www.eng2all.com

 www.plumbinghelp.ca  - 3
www.drqwing911.com  - 4
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